(EUCLIDIS 


 ELEMENTA 
GEOMETRIA, 


PLA NA AC SOLIDE. 
Quibus accedunt ſelecta 


Ex ARCHIMEDE 
f THEOREMATA. 


Fs 
YO. 
. T 


a * e 0 2 
1 0 „ Rr EPO” race benno, EG, n 

R FF BS . 3 1 

4 r ö CORY 0 4 CIR ts de AERO a ore Fin ot * * 


V. Cr. AN PDR EA 


rTACOUEN 


"W OC. JEs U Sacerdotis & 
: Matheſeos Profeſſoris 


ELEMENT A EUCLIDEA 


COMP T RIA 


PLANE AC SOLIDE; 
ET SELECTA 


EX ARCHIMEDE 
THEOREMATA 


6 


— 


Edirionem primam C. AN TAB. 3 i 


Corollariis, varios propoſitionum Us us exhibentibus 
illuſtravit, & Schemata XL addidit Vir Clariſſ. 


| GULIEL MUS WHISTON, A. M. 


Wa Matheſeos Profeſſor L UCASIANUS, 


— 


= T- I 77 0 TER Ti 14 pricribus multo 3 = 
Cui accedunt complura nova Schemata æri inciſa. 


CANTABRIGIH, 
| Impenfls Conn. CRowne1iL D, Celeberrimæ Academiæ Typo- ; 


graphi; & JacoB1 KNAPTON, Bibliopolæ Londinenſis, ad In- 
figne Corona in Cœmeterio D. Pauli. Moccxxll. 


Diez 


— mnemwrs 


FA 


PRAFATIO. 


. * nos An eſſet E e Gee. 
ometriæ Euclidea juxta V. Cl. Andreæ Tac- 
quet editionem recudere, dedi operam ut 
quam emendatiſſime, nec ſine audtariis e 


novo 4 Typographeo prodirent. Atque equidem 5 


Editio hæcce I acquetiana, quam haud immerito ele- 


gantiſſimam vocat noſtre profeſſionis Pater Cl. Barro- 
ius, pre aliis mihi ſemper viſa eſt, & explicandi fa- 
cilitate, & demonſtrandi perſpicuitate reliquis palmam 
præripuiſſe. Neque aliam fuiſſe Doctiorum de eadem 
ſententiam, Publicus Geometrarum uſus ſuadere vi- 
detur. Vix aliam enim Elementorum Euclideorum 
formam ſepins impreſſam, aut manibus frequentius 


tritam videre licet, Quin & illa quoque ad accu- 


randam hanc pre reliquis editionem, quam integram 
Hic damus, auimos addiderunt, quod &. precipua Ar- 


chimedis, Geometræ plane ſummi, de Sphara, Cono, 


atque C ylindro Theoremata, auro contra non cara ad 


calcem exhibcret ; & in reliquis Editoris noſtri operi- 


bus Mathematicis , eruduiſſmis ſane, & ad uſum 
Tyronum ſcientias haſce proprio Marte puter ee 
opt ime accommodatis, paſſim citata extaret. Defu- 
 erunt qui lem, amt mihi ſaltem defuiſſe viſa ſunt etiam 


in optimiis hiſce elementis nonnulla, que fi haberentur, 
diſcentibus eſſeut hand parum emolumenti allatura. 


| Nempe in ſecundo libro methodum demonſtrandi inci. 
7 Pientibu: Pale ai ificiliorem 3 In quinto proportionum 


* 4 doftrinam 


'PRAFATIO. 


 doftrinam in ſe facillimam per ambages nimias expoſi- 


tam; Atque etiam ob corollariorum pratticorum defe- 


dum, Elementa nimis abſtratta, gracilia, & tedii 
plena cauſabar. Quocirca omnia ad incudem revo- 
care, & que defiderari poſſe videbantur ſupplere, in 


animum induxi. Secundi itaque libri demonſtratio- 


nes pleraſque tum rectangulorum conſtructione, um 
exemplis numericis illuſtravi: Dottrinam de propor- 


tione, quam quimus liber complectitur, ſummatim & 
breviſſime expoſui : Et quod in noſtro opere, & in uni- 


verſo hoc ſtudiorum genere palmarium reor , Varios 


propoſitionum U ſus froe theoreticos, ſive pracbycos, (a- 


ciliores nimirum, & quales dliſcentium captui eſſent ac. 


commodi) condimenti inſtar, atque incitamenti haud 
raro appoſui. Que cum ita ſint, fas jit ſperare E- 


lementa Geometrica jam tandem, etiam ordine Eu- 
clideo non mutato, & facilitate, & uſu ita fore com- 


parata, ut Elementis aliis novo ordine atque methodo 


demonſtrandis non ſit opus futurum. Minime enim 


placet eorum ratio, qui prima Geometriæ elementa alibi 
quam apud Euclidem, quem ſolum tanquam unicum 


Elementorum Conditorem citant ubique Mathematico- 

rum libri, & bis mille annorum uſus ſatis commendat, 

| qudſitum eunt. Hiſce quidem perlectis, atque in ſuc- 
cum & ſanguinem verſis, pergant ulterins Tyrones quo= 


quo patet Matheſeos Campus, quaqua ducit Neoteri- 


corum ſolertia, 2 ſane longe feliciſſima : ſed 
; : 


Duce, atque Auſpice Euclide pergant. Juvat anti- 


quos exquirere fontes: & ingens erit more, operæque 
pretium calculo analytico, indiviſibilium methodo, In- 


ſinitorum Arithmetice , & noviſſimæ fluxionum do- 


dtrinæ Conſtructionem Veterum Geometrarum & ynthe- | 
ticam, tanquam Scientiarum Mathematicarum baſin 


inconcuſſam, preſtraviſſe & pralibaſſe. 

Sciat autem Leclor, me Corollaria iſta, quibus Vſus 
propoſitionum contineutur, e celeberrimis Elementorum 
a b Periptoribus; 
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P RA FAT IO. 
ſcriptoribus; De Chales, Barrovio, Pardies, Sturmio, 
ex ipſo etiam Tacqueto alibi, atque e Geometrarum 
Principe Iſaaco Newtono, quem honoris etiam cauſa 
nomino, potiſſimum mutuo accepiſſe ; perpauca enim 
que de penn proprio profero, digna non ſunt quæ 


ſeorſim memorentur. Quæ vero de Elementis a Cl. 


Dm, de Chales editis depromſi, cum baud pauca ſint, 
ſme lineolis ſeparatricibus cernuntur; reliqua vero hu- 


| juſmodi uncinulis [] includuntur ; Ita tamen univerſa, 


ut que Tacqueto noſtro aliunde accedunt, Characteris 

diverſitate ubique dignoſci poſſint, 
Cuiquam autem autor eſſe nollem, ut librum inte- 

grum ſimul eg ſemel ſibi perlegendum imponat: In 


fſecundo enim libro, probationibus & illuſtrationibus 
noſtris contentus eſſe poteſt, prima ſaltem vice; &. 
in libro quinto, e Monito noſtro ad Tyrones, ge- 


neralium de proportionalibus ratiocinandi modorum 


probe memor, ad Librum ſextum illico accedat; quem 
ſane ſi tum nequeat intelligere, cauſam non dicam 


quin propoſitiones libri 5. particulares prius omiſſas 
repetat. Que etiam circa Paradoxorum de Contactus 


Angulo ſolutionem poſt prop. 16. Lib. 3. afferuntur, 
cum ad Elementa non pertineant, neque ita ſolida vi- 
| deantur, tuto omitti poterunt. Keliqua autem omnia 


( niſs forte nonnullas axiomatum ſua luce clariſſimo- 
rum demon{lrationes minus neceſſarias exceperis) digna 


ſunt omnino que non tantum legantur, ſed &. firmiter 


memoriæ atque animis infixa hereant ; tanquam Sci- 
entia inter humanas longe preſtantiſſime & certiſſims 


principia vere Aurea, & nunquam ſatis laudanda; 


quibus quiaem aucibus non tantum Geometria, ſed & 


_ Phyſica etiam, & Aſtronomia extra Syderum Soliſa 


que vias in immenſum creverunt, & etiamnum cre- 
ſcunt ; dum ſcientia hujus Parentes Exæquat Vi- 
ctoria Cælo. Seats ns paw, 

Scribebam Cantabrigiz III. Calen- 55 
darum Martii A. D. 1703. De 


— es 


De Editione tertia C AN TABRIGIENSI 
Monitum. | 


accomodatior atque inſtruttior prodiret, quan- 
tum fieri poſſet perſpicuam & explicatam dare 


ſerio adlaboratum eſt, Theoremata bene multa novis 
 demonſtrationibus muniuntur : alia, quibus eæ penitus 


deerant, iiſdem ſuppeditantur. Corollariis ac ſcholiis 
ſparſim inſertis, fulciuntur demonſtrationes inde ſub- 


ſecutæ, ut tis ſua firmitas & evidentie vis fortins ac 
melius conſtet. Propoſitionum complurium, quas uſui 
quaſi vix futuras omiſerat Tacquetus, non paucæ re- 
vocatæ ſunt, atque eorum Auctori poſtliminio reſtilutæ. 


Additamenta quibus Vir Cl, Gulielmus Whiſionus E- 
ditionem primam adornaverat, perſepe ulterins tranſ- 
ponuntur , ne propoſitione aliqua viderentur niti, que 


anie demonſtrata non ſuiſſet. Theorematum demon ſtra- 


tiones, ubicunque nimium breves viſe ſint, aut ad a- 


muſſim non conſtructæ, ſupplementis inditis pleniores, 
yronibuſque (ut pero) faciliores redduntur. Non- 


nulla afferuntur, que maxima ex parte, ab inchitis 
Geometris, magni nominis V iris decerpta ſunt, ut inde 
inſtructior evadat hiſce ſtudiis proſequendis, quicunque 
ad veram Philo/ophiam tendit iter. MOD 
Hortandus ejt Aatheſeos ſtudioſus, ut Elementis 
Geometriæ Analyticam adjungat praxin. Hine ei in 


diſciplina tam ſublimi felicius progredi, & cum illa fa- 


miliarius verſari licebit ; imo & in e juſdem receſſus 


crit 


| Dabam XIII. Kal. Apiil, 
Anno Dom, 17 22. 


O GEO 


DITIO NE hanc Euclidis Elementorum 
juxta Cl. Tacquetum, quo Tyronum uſwus 


abditos intimaque penetralia ei tandem introire fas 
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: Gecometra? Quum enim hæc ſcien- 


tia nullos terminos habeat; cum 


in ſempiternum novorum theorematum 
inventioni locus relinquatur, etiam penes 
humanum ingenium, T U uno hæc omnia 
intuitu perſpecta habes, abſque catena con- 
ſequentiarum, abſque tædio demonſtratio- 
num. Ad cætera pene nihil facere poteſt 
intellectus noſter; & tanquam brutorum 
Plhantaſia videtur non niſi incerta quædam 
ſomniare, unde in iis quot ſunt homines, 
tot exiſtunt fere ſententiæ: in his conſpi- : 
ratur ab omnibus, in his humanum ingeni- 
um ſe poſſe aliquid, imo ingens aliquid & 
mirificum viſum eſt, ut nihil magis mirum; 


quod enim in cæteris pene ineptum. in hoc 


efficax, ſedulum, proſperum, &c. J E igi- 
tur vel ex hac re amare gaudeo, T E ſuſ- 
picere, atque illum diem deſiderare ſuſpi- 
riis fortibus, in quo purgata mente & claro 
oculo non hæc ſolum omnia abſque hac 
ſucceſſiva & laborioſa imaginandi cura, 
verum multo plura & majora, ex Tua 
HBonitate & immenſiſſima ſanctiſſimaque 


Benignitate dea & ſcire concedetur, 


n \ 


Ci. B arrovii verba Apellonio ſuo præſixa. 
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SIGNORUM quorum frequens uſus eſt in ad- 


 ditionibus EXPLICATIO. 


tina aquabiratir. Sic a=b denotat quantitates A & 
æquales eſſe. 


Signum additionis. Sic * denotat ſummam quantits 
tuma & 6. 


Signum ſubductionis. Sic 4 — b denotat exceſſum quantirti 


a ſupra 6. 
Signum nihili. Sic 8 o denotat s minus b ( five ex- 


ceſſum ipſius 4 ſupra 6) æquari nĩhilo; & proinde quan- 2 


titates a, 6 eſſe inter ſe æquales. 

Signum multiplicationis. Sic a G denotat produddum ex 

uantitatibus 4, 6 in ſe invicem multiplicatis. 
Quandoque etiam quantitates productum efficientes, abſ- 
que ſigno interpoſito conjunguntur. Sic AE denotat pro- 

2 ex multiplicatione quantitatis Aꝗ per quantitatem 
E. ¶ Et fic quoque apud ipſum Tacquetum ( ſchol. p. 36. l. 
| f I. j.) ABC denotat ſolidum ex rectarum A, B, C multi- 
plicatione continua productum. Aliquando tamen, Tacque- 
tas quantitates addendas abſque figno interpoſito conjungit. 


Sie in demonſtr. p. 24+ I. 5. Al denotat ſummam quanti- 5 


tatum A&T] 
Sit quantitas 4 | dividenda per B: | Quotiens ic (5) 


notatur, } 
2 fimiliter, 4 eſt quotiens numeri 7 per 4 diriſi, ſive 
Et cujuſlibet fractionis (ut 3) numerator (1) pro 


>: Be > denominator (3) pro diviſore habendus eſt; & 
ipſa fractio (3) pro quoto. 


Signum rationum aqualiu m. Sic A: B:: : 8, (vel A. B: 16 


67 denotat eandem elle rationem inter A & B. ac 
inter * & 8. 


Signum proportionts continteæ. Sic . B, C- denotat 4 eſſe 
ad E, ut Beſt ad C. | 


Signum quadrati. Sic CBq denotat i lateris CB. 
Signum cubi. Sic Ac eſt gubus lateris A. 


Srgnum radicis quadratice. Sic / eſt radix 1 nu- 


meri 5; & 4/ A-+8 eſt radix quadratica ſummæ quan- 
titatum A & B. Hoe eſt, ſi area Rn fit 5, vel 


A+B; ejuſdem latus quodlibet per 4/5, vel /A+B 
denotabitur. 


Signum radicis cubita Sic ves eſt radix cubica nu eri 5: 
Et 
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Et y/cAgE eſt radix cubica quantitatis AJE; boe elt, 

ſi ſupponatur cubus ſolido 4E æqualis, erit 4/c.AgE 
linea recta, lateri ejuſdem cubi æqualis; quæ nempe 

in Sven aa quadratumn ducta, * cubum * 


ADDENDA & CoRRIGE ND A. 


I. præfatione Tacqueti 5 pag. 2. lin. 17. lege 


2 | 
In hiſtorica narrationes, p. 2. lin. 31. * Au- 


Qtor f1 uit. 


pag. 13. | Kin. 19 20. lege 2 a EF, CE. 


55 FI, AB ipf EI;) 


I bid. lin. 21, 22. lege (C 1 F, A 772 E, 8 1 J.) 8 
Pag. 33. lin. 35. lege recti. Fodem modo conflabit pa- 


Leuallelogramma quæ unum e uni equalem Ruben, eſſe 


equiangula. 
Pag. 49. lin. 30, 31. Sic lege: | 
Cor. 1; Hinc liquet parallelogramma on, HR circa diame- 


trum quadrati, eſſe quadrata, 


Pag. 61. lin. 17+ dele (a) cum nota l | 

Pag. 88. lin. 15. pro proinde lege ¶ propter biſectionem] 
Pag. 106, lin. 27. lege cum priore. Dutta enim AG, re- 
darum AB, FG paralleliſmus e nnn. ABE, ABG (i) 1 Per 4. 
«qualitate etiamnum (K) conſtabit. 


Pag. 117. lin. 14. dele ea quæ parentheſi abtun. Per 40. 


neenon & notam marginalem. 


Pag. 160. lin. 7, 8. leg: AC: CB:: AE: ED, & AB: :: 
AD: DE, & BA: AC:: DA: AE, Ducłis enim 

Pag. 198. lin. 1 9. lege A1 1 AY, rectilineo C equale, & 
ad datam © 
Pag. 223. lin. alt. dele (n) cum nota marginali: Ec in 
marg. lege (I) Per def. 15. l. 11. 

Pag. 231. lin. 14. lege ſignum; habebitur datarum wy 
cum cubicarum produttum. Exembpli * | 

Pag. 253. lin. penult. pro & 25. J. 11, ejuſque coroll. 
lege & p. 775 cum cor. 1. p. 24. l. 1 


+ Pi 7 n Peg, 


Pag. Lin. Lege 


Tf 
OT 
= 
22 


Tales ſunt FBC, 
2D: ca 


| 136 
ducta eſſe recta 
DA: ergo 160 


143 


160 


; 168 antepen. 


319 ult. 


36 oſtendam, ſi 
14 7.8 hypotheſim 
25 15 angulo alterno 
| 30 39,40 hujus, ngulum 
rectum 
31 12 ED ſive CF. 
36 22 & ducatur BL. 
37 _ (b) Per 23.1. 1. 
- I . Scholium 1. 
5 8 Scholium 2. 
| 32 duabus rectis BF, | 
46 27 AC. Per 
34 Scholio 2. 
marg. (d) Per 41. I. 1. 
49 4 adudta diametro 
9 Qagatur HI Propter | 
57 6 eft quad, FL. 
marg- (b) Per cor. 1. ſch. 
5 p. 31. J. 1. | 
61: 11 demiffam 
62 — (a) Per cor. 4 þ if 
. 2. 
70 25 cemra, 
73 21 ad BR. | 
78 8 apponantur | 
86 8 ſegmenti minoris 
89 24 OF:: BO: 
oY TR 
ol 
9 20 tangentes BE, FE, 
99 36 fparallelogramma 
100 33 tranſiens, 
105 28 duos le ſecantes 
"208 25 ALXELBWS ]-- 
115 9 zqualium, ut 
2324 Equalitatem ſolũ 
124 12 (B;) & prima 
129 17 corollarium 
133 7 Ut B eſt ad C, 


pag. Lin. Lege 

133 marg. (e) Per 16. l 5. 

25 A cum I ad B, 
31 Corol. | 
4 & Ead Fe 
27 quam Q ex 

40 AB & L. 

24 & CE ablata 

29 crit OB minus 

2 æquales eſſe 

hoc eſt, 


1 bafm (AC; 
19 (AB, CB 2 
20 baſim ſecaus, 
23 æquantur; 

32 ad BC; erunt 


138 


154 
159 


14151 marg. (h) Per hanc. 
| 162 


2 decuſſent 
penult, inſcripti, = 


| 164 3 uni (O,) . 


9 , T communis. 
marg. (w) Per cor. 11. 
p. 32 l. 1. 
ſtudioſorum, 
penult. conſtructionem ac 

ult. exhibebimus. | 


190 25 exinde patet, 
171 25 [AB, BC, AF,) 5 
172 3 eie. Bo-----. | 
174 28 GB,OF (4) zquan- 
tur, 
30 ut GD ad 
179 25 aqualia facta 
| 212 marg. (a) Per 8. l. 11. 
2321 i [Corol. | 
246 18 [Cordl. 
277 | Cucumferentia 
| 304 14 paralielis 
3205 10 Ex. gr. 
13 oppoſutum, maſus 
313 19 eadem cum cylin- 
dro baſs 
core praced. 


AMICE 


„ | AMICE LECTOR 


\U 11 multis Jam annis Elementorum Geome- 
tricorum, minoris forma, in hiſce locis penu- 
ria laboratum efſet, viſum denique oft ad uſum 
s ſfudioſæ juventutis, cujus gratia hunc laborem . 
lemcunque ſuſcepi, novam editionem adornare ; in 

"oo qua quid praſtitum ſit, paucis accipe. 

„„ I. Inprimis Geometria plane ac ſolide elementa 
conjunxi, ne (ut fit plerumque) ſemper in planis iyro- 
nes hereant ; ſed ab his tranſeant ad Jo; pro 
| veceſſaria cognitio eſt. 

2. Propoſitionum hypotheſibus & efferiinibar his 

teras, parentheſs incluſas, quibus ad figuram referri 

pPooſſint, appoſmi: : quod eo conſilio feci, ne ante demon- 

is, —Mtrationem, iterum eæplicanda aſſertio, adeoque idem 
its Eis repetendum eſſer : & tamen literis a reliquo ſenſu 
Pauærentheſi ſeparatis, ſua aſſertioni univerſalias con- 
ſtaret. Aſſertionem igitur conveniet legere primum 
 literis pretermiſſis; tum f non ineliges, te lueræ ad | 

fignram ducent. 
„ 3. Propoſitiones aliquas an: quarum fere 
OO 5 ulla uſus eſt, aut cerie non alius, quam ut per 
eas demonſtrentur aliæ, quas ſine illis faciliori via po- 
leram demonſtare, Eoſdem tamen propoſitionum reti- 
neo numeros, quos Euclides, ordinemque ſervo, quem 
is mille annorum uſus probavit. 
0 4. Demonſtrationes vel novas affero, vel antiquas 
| breviores plerumque ac faciliores conor effcere, Et 
prolixitas quidem raro prodeſt. Ea ſiquidem tardi- 
bres & hebetiores non juvat, ſuorilibus autem & in- 
genioſis moleſta eſt. 

2—-— 5. Quamvis autem brevis ef abe „ exiſti- 

avi tamen, mne A Propoſi Ho non recedere, fi ea ad- 

derem; que Geometriam ent volentibus fniura 
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uſui i Hane Cxwllarie N chene adjunxi | 
won pauca, que uſu longo didici in elementis dgſiderari. 
Geometrie practicæ fontes indico ſuis locis. Tum ſiquid 
illuſtre ad rem occurreret, non omiſi. Varia deinde 
in quibus laboratum hucuſque fuit, vel explicare vel 
demonſtrare conatus ſum. 
6. In libro primo parallelarum theoria demonſtra- 
tur independenter ab undecimo axiomate, quod non 
axioma, ſed theorema eſt, & quidem non ni diſficul- 
ter ac longo circuitu demonſtrabile. D 
. Secundum librum, in quo 1 mulium 5 
rones . Kier, diſpoſui ad eum fere modum, quo jam 
 analyſte ſcribunt equationes ſuas. Quem ſt exatte 
tenere voluiſſem, fuiſſet quidem res brevior ; ſed minus, 
ut arbitror, tyronibus accommodata. 
8. In libro tertio ad prop. 16. paradoxa anguli : 
contattus, que hattenns torſere omnes, ſoluuntur. 
9. In quinto libro, proportionum doctrinam, ut qui- 
dem ab Euclide traditur, ſatis ſpinoſam, eſſicere plani- 
orem conatus ſum. [taque primum proportionum ele- 
menta faciliori quadam methodo, multiplicibus ablega- 
tis, traduntur. Deinde hujus libri ſextam definitia- 
nem, qua proportionur æqualitas per multiplices expli- 
catur, oſtendi non aefuitionem eſſe, ſed theorema, &. 
quidem difficile & perobſcurum ; cujus etiam demon- 
ſtrationem exhibemus, hactenus a nullo datam. Atque 
ita demonſtrationes Euclideas que hinc duc unt ur omnes, 
% quis forte illas pre noſtris probationibus deſideret, 
ſtabili vimas. Tum aliud quoddam æqualium propor- 
tionum aſſigno ac demonſtro indicium univerſale, pri- 
mum, facillimum, ex quo omnes quinti libri propoſiti- 
ones de monſtrare potuiſſem, ji hoc conducere diſcentibus 
judicaſſem. Poſtremo de proportionibus non pauca ſcitu 
neceſſaria ſubjungo; ac inprimis demonſtro axioma 
tad percelebre ſeu potius theorema, proportionem ex- 
tremorum ex quoulivet ier mediorum prqporrionibus 
— componi, 
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10. Librum Celts; » CHjus ar eile ac pro- 
fes demonſtrationes diſcentibus terrori eſſe ſolent, alia 
via plus quam decies breviori demonſtravi. Quod ita 


ſe habere, qui hac noſtra cum Euclice ejuſqpe com 


mentatoribus contulerit, deprekendet. 
11. In libris quarto, ſexto, undecimo præſtantur 
ea que univerſm ſupra indicavimus. 
12. Denique ſelecta ex Archimede theoremata, alia 


ſemiliter as breviori via demonſtrata adjunxi ; exi- 


miamque illius de cylindro ac ſphera doctrinam poſtre- 
mis tredecim propoſitionibus adjettis, ampliavi, quibus 
inter cætera demonſtro ſeſquialteram proportionem ab 
eo in cylindro ſphæraque repertam, ab æquilatero cono 
eidem ſphere circumſcripto, tam in ſoliditate, quam 
in ſuperficie continuari. Euclidi porro Archimedea 
ill ſubnexui; non quaſs adhuc elementa, ſed quia 


 ſubtilitate pariter atque uſu eximia ſunt: tum deinde 


ut Geometriæ candidat us intelligat, eum maximi Geo- 


metre inventa ad miranda aſſequi ſeſe viderit, nihil in 


Matheſi futurum tam ſubtile vel arduum, quod his 
inſtructus elementis percipere non poſſit. 

Tu hec habe; &, ſi placuerint, lege ac diſce; in- 
venturus in his principia nobiliſſime, & forte omnium 


| antiquiſſimæ ſcientie ; quod oſtendit * quam ſuv 


necto, 
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HISTORICA NARRATIO 


De ortu 8 progreſſu Matheſeos, 


ATHEMATUM hanna eradicaro, vi- 
lum eſt de illorum origine ac præſtantia 
præfari quædam, ut intelligant Mathe- 


ſeos candidati, cujuſmodi ea ſcientia ſit, cui ſe 
conſecraturi ſunt; & planum fiat adverſus eos qui, 
quæ ignorant, contemnunt, quantæ dignitatis ſint 


he diſciplinæ, quas omnium ætatum ſapientiſſimi 


viri incredibili ſtudio ſibi putaverint comparan- 


das. Uſui porro mihi fuit, in hac relatione 
concinnanda, Petri Rami diligentia, qui ſchola- 


rum toto primo libro bene magno Mathematicam 


Hiſtoriam ex Proclo, Laertio, Vitruvio, Gellio, 


Polybio, Tzetze, —— accurate copioſeque 
conſcripſit. 


prima hominum ſcientia Matheſis s ſuit, ff Jo- 


ſepho credimus. Is lib. 1. cap. 3. ſcribit Sethi 


nepotes Cœlorum ordinem ac ſiderum curſus ob- 


ſervaſſe. Ne autem hæc inventa ex hominum 
notitia dilaberentur, cum Adamus univerſalem 
mundi interitum fore prædixiſſet, unum diluvio, 


incendio alterum, excitarunt duas columnas, alte- 
ram lateritiam, alteram lapideam: & utrique ſua | 
inventa inſcripſerunt, ut ſi lateritiam diluvio de- 


leri contingeret, lapidea ſuperſtes, hominibus di- 
ſcendi copiam faceret, & quæ inſcripta contine- 


bat, ſpectanda exhiberet. Aiunt autem lapideam 


illam ab ipſis dedicatam, que & noſtris tempo- 
ribus extat in Syria. Hec ile, penes quem fides 


eſto. 
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Poſt diluvium primos mortilign Aſſyrios & 


Chaldzos Mathemata coluiſſe tradunt idem Joſe- 
phus, Plinius, Diodorus, Cicero. 
florentes apud Chaldæos Mathematicæ artes, de- 
inde ex Chaldza & Aſſyria ad Ægyptios tranſ- 


Sed ortæ & 


latæ ſunt Auctore Abrahamo. Is enim cum Deo 
jubente ex patrio ſolo in Palæſtinam, ac deinde 


in Ægyptum profectus eſſet, cerneretque Ægy- 
- ptios artium bonarum capi ſtudio, atque indole 
ad diſcendum egregia eſſe, ut apud eundem ſo- 
ſephum eſt lib. 1. cap. 9. Arithmeticam illis A- 


ſtronomiamque, quam præcedere, Geometriam ne- 
ceſſe fuit, communicavit. Quibus deinde ſtudiis 


adeo Agyprii floruere, ut Ariſtoteles 1. Metaph. 


cap. 1. affirmet Mathematicas artes primum in 


Agypto a ſacerdotibus publica vacatione fretis 
inventas eſſe. 


Exinde Matheſis ex Egypto n mare e trajiciens 


ad Gracie Philoſophos pervenit: Thales enim 
Miles, qui ante Chriſtum floruit annis 5 84. 


primus Græcorum cum in Ægyptum veniſſet, 


Geometriam inde in Græciam tranſtulit. Is ſane, 
præter alia, primi libri propoſi itiones 5. 15. 26. in- 
venit. Eidem debentur 2. 3. 4. 5. 
venti lætitia elatus bovem :minolaſſe dicimr. Idem_ 


4. cujus in- 


Aquinoctia & Solſtitia obſervare cœpit, Laertio 
teſte; & Solis eclipſim, ut ſcribunt Hippias & 
Ariſtoteles, primus prædixit; & Tzetzes Auctor 


etiam eclipſim Lunæ Regi Cyro prænunciaſſe. 
Quapropter hic primus in Græcia Mathematicæ 


ſcientiæ parens atque Auctor ſuit. 

Poſt hunc Pythagoras Samius ille philoſopho- 
rum antiquiſſimus, Mathematicas diſciplinas ve- 
hementer auxit ornavitque. Et Arithmeticam qui- 


dem ita coluit, ut omnis prope illi ratio philoſo- 


phandi ex numeris duceretur. Geometriam vero, 
A 3 ut 
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ut refert Laertius, I materia abſtraxit primus; in 


qua mentis elatione invenit 32. 44. 47. 48. lib. 1. 
Sed inprimis ob inventas 32 & 47 lib. 1. celebra- 
tur, & hujus quidem inventions lætitia tanta af- 
fectus eſt, ut teſte A pollodoro apud Laertium, 
hecatombem immolarit. Idem incommenſurabiles 
magnitudines, & regularia quinque corpora primus 


aperuit. Idem Aſtrologiam & Muſicam impenſe 


& docuit & exercuit. Neque ſolum acute & ſub- 
tiliter multa invenit, ſed etiam ludum primus a- 
peruit, in quo juventus tam honeſtas, tamque no- 


biles artes addiſceret. 
Pythagoram Anaxagoras Clazomenius & Oeno- 
pides Chius ſecuti ſunt, quorum meminit Plato 


in Amatoribus, ubi adoleſcentes de Anaxagora & 
Oenopide in circulorum deſcriptionibus concer- 
tantes inducit. Ab Anaxagora Geometriam quan- 
dam ſcriptam indicat Ariſtoteles; & ex Laertio 
accepimus oſtenſum ab co dolem Peloponneſo ma- 
jorem (nota Aſtronomiæ tncunabula, ) eundem- 
que de habitationibus in Luna nonnulla diſputaſſe. 
Oenopidi adſcribit Proclus 12. & 23. l. 1. Hos 
excepere Briſo, Antipho, & Chius Hippocrates, 


omnes, tentata circuli quadratura, ab Ariſtotcle 


reprehenſi pariter & celebrati. Sed hos inter longe 

clariſſimus Hippocrates fuir, ue è mercatore Phi- 
loſophus & Geometra, qui præter circuli quadra- 
turam, etiam cubi duplicationem primus tentavit 
per duas medias proportionales, quam viam ut ſin- 
gularem & unicam omnis poſteritas amplexa eſt. 
Illius etiam illa propria & magna laus eſt, quod 
Proclo teſte, elementa primus (cripſerit, & ab aliis 


inventa ordinaverit. 
Democritus non in Philoſophia ſolum, ſed etiam 
in Matheſi admirabilis fuit. Ejus tum Phy 1Ca, tum 


forte etiam Mathematica monumenta perierunt in- 
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ejus monimenta perlegerit. | 5 
Ex Platonis Academia prope innumeri deinceps 


vidia (ut quidam' ferunt) Ariſtotelis, ſua unius 
ſcripta cupientis legi. Democriti Philoſophiam 
Petrus Gaſſendus eruditiſſimo opere nuper edito 
inſtauravit. Theodorus Cyrenæus, licet ejus in- 


venta Mathematica non extant, vel eo nomine 
magnus eſt, quod Platonis Magiſter fuiſſe memo- 
retur. | e „ | 


Ad Platonem igitur aliquando pervenimus, quo 


nemo alius ſplendorem majorem attulit Mathema- 


ticis diſciplinis. Ille Geometriam maximis acceſ- 
ſionibus amplificavit, ſtudio incredibili in eam col- 


locato. Et inprimis reperta eſt ab eo Ahaly ſis, 
certiſſima inveniendi & ratiocinagdi via. Philoſo- 


phiæ ſuæ libros, Mathematicis rationibus diſtin- 


xit, ac quicquid in Mathematicis admirabile con- 


junctum cum Philoſophia eſſet, excitavit. Aca- 
demiæ foribus inſcriptum legebatur: Se &ymwpi- 
reureg tir: nullus Geomctriæ expers accedito: illu- 
ſtri ſane argumento quam non aliena ſed propria, 
quamque non inutilis, vel indecora, ſed honeſta 
& commoda Matheſis, ſanæ certæque Philoſo- 
phiæ ſit. Quantus certe Plato Matheſeos fuerit 
& admirator & cultor, is demum intelliget, qui 


Mathematici prodierunt. Tredecim Platonis fa- 


miliares a Proclo commemorantur, quorum ſtudiis 
Mathematica fit abſoluta. Hinc Leodamas Tha- 


ſius, Archytas Tarentinus, Theætetus Athenienſis, 


2 quibus Mathemata egregie ſunt amplificata. Leo- 
damas Analyſim à Platone acceptam exercuit, e- 


juſque ope inveniſſe multa A Laertio dicitur. The- 
ætetum tum inventa ſua, inter quæ Elementa ab 
eo ſcripta & regularium corporum inſcriptio cele- 
brantur, illuſtrem faciunt, tum Platonis enco- 
mia, qui etiam illius nomini dialogum inſcripſit. 
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An Elementa ccrlphis iam ipſe , ejuſque 


duplicatio cubi apud Eutocium legitur, cujus 
etiam illa ſingularis fuit laus, quod Mathemati- 


cam ad humanos uſus traduxerit fere primus; 
unde & lignea columba ab eo facta volaſſe legitur 
apud Gellium. Quem ſecuti Dædalus aliique ar- 


tifices, fabulis poëtarum materiam præbuere. Ar- 


chytas porro & Mathematicus fuit & exercitus 


Imperator, qui nimirum in patriis bellis, copiis 


civium ſuorum quinquies præſuit & quinquies 
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vicit. Neoclidis tantum nomen celebratur, Le- f 


onte fortaſſis diſcipulo illuſtrior quam inventis 


ſuis. Leon ſane Mathematicæ univerſæ elementa 

conſcripſit, auxit, & ad uſum aptiora fecit. Quare 
inter præcipuos elementorum conditores ſuo me- 
rito cenſeri debet. 

Eudoxus Cnidius ſuperiorum æ qualis, in . 


meticis magnus, & (ſi Scholiaſtæ Græco credimus) 
totum ei Quintum librum debemus; Elementa 
item conſcripſit, & generaliora effecit, & ſectio- 
nes © Platone inchoatas auxit ; inſuper A ſtronomi— 
carum hy potheſium primus ſabricator extitit, & 


Geometriæ fontes, ut ſupra Archytas, ad organi- 


cam ac mechanicam derivavit. Amyclas Hera- 
cleotes & Menæchmus, ejuſque frater Dinoſtratus, 
Helicon Cyzicenus, Theudius, Hermotimus Co- 


lophonius, Philippus Medmæus, omnes Platonici, 


Geometriam multo perfectiorem reddiderunt. Et 
Menæchmus quidem ſectiones conicas invenit, ac 


harum ope duas medias, cujus inventio ab Eu— 
tocio reliquis prefertur. Theudius & Hermoti- 


mus clementa fecerunt univerſaliora & auctiora. 
Atqui hi omnes ex Platonis Academia, Mathema- 


ticam Philoſophiam ad perfectionem adduxerunt. 
ait Proclus. Sed & Xenocrates Platonis auditor, 


# 3 
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Eidem adſcribuntur Euclidis libri 14. 


& Ariſtotelis magiſter, ipſeque Ariſtoteles cogni- 
tione Mathematum clari fuere. Illius cum audi- 


tor quidam eſſe vellet Geometriæ imperitus, Abi, 


inquit, anſas enim Philoſophiæ non habes. 
De Ariſtotele vero quid dicam? libri illius om- 


nes locis Mathematicis ſunt referti, ex quibus 


in unum collectis librum confecit Blancanus. Ex 
Ariſtotelis ſchola duo præcipue celebrantur, Eude- 
mus & Theophraſtus. Hic ſcripſit de numeris 
libros duos, de Geometria quatuor, de lineis in- 
dividuis unum: ille hiſtoriam Mathematicam con- 
didit, ex quo Proclus aliique ſua mutuati ſunt. 


Ariſtæo, Iſidoro, Hypſicli, Geometris ſubtiliſſi- 


mis, ſolidorum libros maxime debemus. Denique 
Euclides aliorum inventa collegit, ordinavit, au- 
xit, demonſtravitque accuratius, eaque nobis re- 
liquit elementa, quibus jam ubique terrarum ad 
Mathematicam juventus inſtituitur. Obiit anno 


ante Chriſtum 284. Euclidem ſecuti ſunt cen- 


tum fere poſt annis Eratoſthenes & Archimedes. 
Eratoſthenis clarum inprimis nomen fuit, {ed e- 
jus ſcripta periere | quam plurima, ſed non omnia, | 


Archimedis habemus multa, multa amiſimus. 
Sed Archimedem cum nomino, apicem quen- 


dam humane ſubrilitatis, totiuſque Mathema- 
_ tice diſcipline abſolutionem animo concipio. E- 


jus inventa admiranda prodidere Polybius, Plu- 


tarchus, Tzetzes, aliique. Archimedi coævus 
fuit Conon Geometra & Aſtronomus, cujus 
mortem Archimedes deflet in lib. de quad. pa- 


rab. Archimedem & Cononem intervallo non 


magno ſequitur Apollonius Pergæus, alter Geo- 
metriæ princeps, qui egregiæ laudis encomio mag- 


nus Geometra fuit appellatus. Illus extant qua- 
tuor | imo ſeptem] Conicorum ſubtiliſſimi libri. 
& 15. ab 
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Hypfl cle eontracti. Hipparchus & Menelens, de 
ſubtenſis in circulo, hic 6. ille 12. libros primi 
conſcripſere, pro quo invento tam utili & neceſſa- 
rio non parva utrique laus & gratia debetur. Ex- 
tant etiam Menelai de triangulis ſphæricis libri 


tres. Theodoſii Tripolitæ utiliſimi ſphæricorum 


libri tres in omnium menibus verſantur. Atque hi 


quidein, f ſi Menelaum | V idorum, atque . n 
excipias, ante Ciiriſtum vixcre omnes. 

Anno poſt Chriſtum 70. venit in lucem Clau- 
dius Ptolemæus, Atronomorum princeps, vir 


plane mirabilis, ſupraque (inquit * Plinius) na- 


turam mortalium. Is vero non Aſtronomiæ tan- 
tum, ſed etiam Geometriæ peritiſſimus fuit ; quod 
reſtantur, tum alia multa ab eo ſcripta, tum 


in primis libri de ſubtenſis, Menelai quidem 6. 
FHipparchi vero 12. ab illo ad 5. theoremata con- 
tract i. Plutarchi etiam nominatiflimi Philoſophi 


extant Mathematica problemata. Jam Eutocii 
Aſcalonitæ erudita in Archimedem 2 Apollonium | 


commentaria quis ignorat? Ab eo Philonis, Dioclis, 
Nicomedis, Spori, Heronis, tanquam excellentium 
in Mathematicis Magiſtrorum inventa de duplican- 
do cubo recenſentur. Et Heronis quidem tam in 


Mechanicis quam in Gcometricis excellens inge- 
nium fuit. Cubi certe duplicatio ab eo tradita, 


i Pappo I. 3. p. 7. laudatur pre omnibus. Cte— 
1b Alexandrin! cui antlias debemus noſtras, 


admiranda opera à Vitruvio, Proclo, Plinio, A- 
thenæo celebrantur. 


Gemini quoque non mini- 
mum inter Mathematicos nomen eſt, quem Eu— 
clidi ipſi Proclus in quibuſdam præpoſuit. 


Diophantus, & ple Alexandrinus, in Arith- 


metica tantus fuit, quantus in Geometria Ar— 


chimedes, Apollonius, Euclides; vere totius nu- 


mericæ 
* Error: Plinins enim Ptolemeo ætate Five erat. 
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mericæ ſubtilitatis magiſter; a quo reperta fi 0 t 4 
mirabilis illa ars, quam Algebram dicimus; quæ 
hiſce temporibus a Franciſco Vieta, & Renato 
Carte ſio multo perfectior & univerſalior effecta 


eſt, Reliqui inter veteres celebrantur Nicoma- 


chus Arithmeticis , Geometricis, Muſicis clarus 


monimentis; Serenus binis de cylindri [& coni] ſe- 
ctione libris, Geometris notiſſimus; Proclus, Pape 


pus, Theon. Quantus Mathematicus fuerit Proclus“ 
ex doctiſſimis ejus in Euclidem commentariis, 


aliiſque ſcriptis manifeſtum eſt. Atque hic opi- 


nor ille eſt, qui, ut refert Zonaras, & ex co 
Ramus, ac Baronius, ſub annum Chriſti 514. 


Vitaliani claſſem Conſtantinopolim obſidentis, op- 
tico ſpeculorum artific io combuſſit &. Theonis lau- 
des vere magnas mirabiliter exaggerat Petrus Ra- 
mus, ut etiam libros, quos Euclidi hactenus ad- 


ſcripſere omnes, Theoni putet attribuendos. Sed 


iniquior ubique in Euclidem Ramus, neque ul- 


lo ſolido nixus ſundamento, hic audiendus non 


erit. Ut finis aliquando fir, agmen Pappus clau- 


dat tempore inter veteres | fere | poſtremus, ut qui 


vixerit circa annum 400. ſed nom inis claritudine, 


omnique laude Mathematum 9705 adnumeran- 


dus. Que ante Hypficlem, Cteſibium, & Dio- 


phantum protulerat fœcunda ingeniorum parers 


Alexandria, hunc quoque ingenti bono Mathe- 
ſcos dedit. Scripſit collectionum Mathematica. 


rum li>ros ſeptem F a quibus duo primi peric- 


runt *, Reliqui quinque © tam multis abundant, 
tamque varlis, ex omni prope genere Mathema- 


tum 


* Duos ejuſdem nominis male confundit Tacquetus. Proclus 
enim Lycius, quamplurimis in Philoſophia ac Matheſi ſcriptis 
clarus, anno Chriſti 485. e vita deceſjit , ac proinde diverſuus 
eft ab illo Proclo, qui at o imperante Vitaliani claſſem 1:- 


cendit. 


x Of ſaltem. * Au. in Bibliothecs delitefeant. 7 Seas 


tum nobiliſſimis inventis, ut inter prima quæ 


HFabetis originis ac progreſſionis Mathematicæ 
a hiſtoriam brevem. EX qua Matheſeos antiqui- 


tas, præſtantia, ac dignitas apparet. Sane Reip. 
literariæ Principes iidem qui Philoſophiam, etiam 


Mathematicam genuere, gemellas ſorores partu 
velut uno, quas qui diſtrahere ab invicem vio- 


lente velit, næ ille in nativam illarum concordiam, 


cum inſigni injuria crudelis ſit; quando, quod 
fieri in gemellis ſolet, uno vel loco vel morte 


extant veterum monimenta, ab omnibus cenſean- 


ſublato, languere, quin & contabeſcere alterum 


neceſſe ſit. 


ELE- 


quis 


ſean- 


tice 
qui- 


ceip. 


tlam 


artu 
vio- 
iam 5 
uod 
orte 
rum 


G KOMET RIX. 
„ e nee 


Jeixriæ proprium munus eſt, ex notionibus qui- 
buſdam ſimpliciſſimis, rationali naturæ à conditore 
Deo impreſſis, elicere aliquid, quod prius ignoraba- 
tur, atque inde rurſum aliud ex alio; ut prior co- 
MK Q nitio ſemper ad ulteriorem fit gradus. Quæ ratio fi 
accurate teneatur, ex minimis & per ſe notis ad rerum ab- 
ditiſſimarum cognitionem pertingemus. Hanc methodum, 


rationemque ſcientiæ, præ omnibus amplexæ ſunt eæ diſci- 
plinæ, quæ in quantitatis contemplatione verſantur. Quo 
fructu id factum ſit, ſciunt omnes, qui hiſce ſtudiis imbuti 
ſunt. Et ſane Geometria (ut de aliis Matheſeos partibus jam 
nihil dicam) mirum eſt, quam brevi ex apertiſſimis ad obſcuriſ- 


ſima trahat, & ex humillimis ad altiſſima ſtatim aſſurgat. Sta- 
tuuntur primo ſimpliciſſima quædam facillimaque principia, 
quibus nemo ratione præditus diſſentire poſſit. Deinde nihil 


alſeritur, vel admittitur, quod ex iis infallibili ratiocinio 


non fit deductum. Atque ita demum admiranda theore- 
mata, ab omni humano ſenſu & cognitione remota, in- 
credibili certitudine ac evidentia innoteſcunt. 


Principiorum genera ex quibus Geometria omnis deriva- 


tur, ſunt tria; Definitiones, Poſlulata, Axiomata. 


T roluit autem Euclides in primo hoc elementorum ſuorum 


V libro prima Geometriæ principia extonere. Quod ut 


ordine fieret, Definitiones, ſive vocum uſitatiſimarum ex- 


plicationem præmittit: hiſce vero Poſtulata ſuperaddit nonnulla, 


ab omnibus ſane mentis facile concedenda. Poſtea Axiomatis 
illis clariſſimis quibus, natura atque ratione ducibus non poſ- 


ſumus non aſſentiri omnes, propoſitis, Demonſtrat iones ſive 
argumenta infallibilia ubique adhibet, ut veritatum Mathe- 


maticarum fidem vel a pervicaciſſime Adverſario, maximeque 
invito extorqueat. In primis autem de Lineis , variiſque quos 


ille concurrendo formant Angulis tractat: & propoſurionibus - 
Primis 8. de Triangulis plants agit: ſimulque Angulorum pla- 


norum naturam eæplicat. Poſt protoſitiones iſtas, Angulos Li- 
| neaſque 
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Fig. 1. 


Tabula 1. 


Elementorum Sar 


neaſque biſecandi, & Perpendicula ſive excitandi ſive demittendi 
method um oſtendit. Deinde vero alias Triangulorum , quin 


C linearum æquidiſtantium ſive Parallelarum affedtiones aperit, 


Hiſce vero peractis, Quadrilaterorum, e ſpeciatim Parallelo- 
grammorum proprietates conſiderat; oſtenditque qua ratione 


 Polygona, five figure multangule & irregulares ad rectangula, 


aut parallelogramma, aut etiam triangula, figuras nimirum 
magis notas atque regulares, reduci queant. Poſtremo autem 
agmen claudit celeberrimum illud Theorema Pythagoricum, ejuſ- 
que converſum: In omni Triangulo Rectangulo Quadratum 
Lateris quod recto angulo opponitur æquale eſſe duobus ſi- 
mul reliquorum laterum gradratis: Et, fi quadratum u- 
nius lateris æquetur duobus ſimul reliquorum laterum qua- 
dratis, angulum illi lateri oppoftum rectum eſſe. 


DEFINITIONES. 


'Þ „PDO eſt ſignum in magnitudine e 
Hoc eſt, quod dividi ne cogitatione quidem poſſit. 
Punctum omnis magnitudinis quaſi W eſt, ſicut ; 


unitas numeri. 


2. Linea eſt magnitudo tantum longa · | 

Nimirum carens omni larieudine. . eo generari - 
ex fluxu puncti. 

. Linex termini ſunt puncta. | . 

4. Recta linea eſt, quæ ex æquo ſu is terminis interjicitur. 

Vel ut Archimedes: Recta linea eſt minima linearum 

eoſdem terminos habentium; five ett omnium breviſſima. 


- quæ inter duo puncta duci poſſunt. 


Vel ut Plato: Recta linea eſt, cujus extrema obumbrant 


omnia media. [ Oculo nimirum in ipſa a linea producta poſs 110. 


Unus omnium ſenſus eſt. 
Inſtrumentum quo rectæ lineæ deſcribuntur, regula eſt: 


quæ utrum recta ſit, hoc examine licebit cognolcere. 


Juxta regulam deſcribatur linea; tum regulam inver- 
ſam, ſic ut extremitas prius dextra jam ſit ſiniſtra, rur- 
ſum applica linea prius deſcriptæ: ſi plane cum illa con- 
gruat, recta eſt regula; ſi non congrunt. non erit recta. 
Ratio pendet ex axiomate 13. 

5. Superficies eſt magnitudo tantum longa & lata. 

Duas ergo habet dimenſiones. latelligityr generari EX 
guxu lineæ. 

6. Superficiei extrema ſunt 6 

7. Planum, five ſuperficies Plana eſt, quæ ex Xquo inter 


luas extremas lineas Jacet » 
| Vel 


ttendi 


quin 
zperit. 
illelo- 


atione 


gula, | 


rum 


item 
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tum 
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Liber Primus. 

Vel ut Hero : Superficies plana eſt, cujus omnibus parti- 
bus recta linea accommodari poteſt. 

Generatur enim ſuperficies plana ex fluxu lineæ rectæ. 
[ Nimirum ex fluxu directo lines rect: alias enim fieri po- 
zeſt ut linea recta deſcribat etiam ſuperficiem curvam ] 

Vel, Plana ſuperficies eſt, cujus extrema obumbrant om- 
nia media. C Oculo nimirum in ipſa ſuper ficie producta poſits ] 

Vel, Plana ſuperficies eſt minima omnium eoſdem termi⸗- 
nos habentium. Idem ſenſus eſt omnium. 
Non definivit hic corpus, five ſolidum Euelides, quia 
nondum hic erat acturus de corpore. Ne quis tamen illius 
definitionem deſideret; Corpus eſt magnitudo longa, la a 


& profunda. Tres igitur dimenſiones habet corpus, ſu- 


perficies duas, linea unam, punctum nullam. 

8. Angulus planus eſt duarum linearum, in plano ſe mu- 
tuo tangentium, & non in directum jacentium, alterius ad 
alteram inclinatio. 


Angulum „ efficiunt dur linex BA, C A ſe mutuo Fig. 2, 4. 
tangentes in 


, fic ut non exiſtant fibi mutuo in dire- 
ctum; hoc _- 9001 efficiant unam lineam. 
9. Latera ſeu crura anguli, ſunt linex que angulum 


efficiunt. 
10. Vertex angali eſt punttum (A) in quo crura ſibi Fig. 2, + 


mutuo occurrunt, _ 
Cum angulus eſt unicus, una litera ad verticem poſi ta de- 


s ſignatur: Cum plures ad unum punctum exiſtunt, deſigna- 


tur tribus literis, quarum media denotat verticem angu- 
li; vel etiam ſubinde unica lateribus prope verticem inter- 


poſita. Sic in figura 5. angulus qui fit a lineis BA, CA Fig 5. 


delignatur vel literis tribus BAC, vel unica O. 


11, Anguli zquales, [vel potius ſimiles ] dicuntur ; fi, cum Fig. 2, 3. 


ſibi invicem vertices imponuntur, latera unius congruant 
lateribus alterius. Ad hoc non requiritur, ut latera int 
æque longa. 

12 Inæquales, [ſeu diſſimiles] dicuntur anguli, cum ver- 
tice & uno latere congruentibus, alterum non congruit: & 


ille major dicitur, cujus latus cadit extra- Sic angulus B A E Fig. 5 


major eſt angulo BAC. | Hanc autem & Precedentens def. 
de angulis rectilineis intellige. Vide def. 13. | 
Angulus non minuitur vel augetur, licet crura minuas 


vel augeas. 


Porro quia anguli natura in linearum inclinations con- 
ſiſtit, inclinatio autem linearum quantitas non eſt, neque 
angulus ullus quantitas erit. Et ſage eodem jure curvi- 
das ellet A , quo angulus, 0 cum ab invicem non 
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Fig. 6, 


Fig. 6. | 


Eise Geometrie 


magis differant, quam inflexio & infractio. Quando i igituy 
cum Euclide, aliiſque Geometris angulos æquales eſſe dice- 
mus, nihil aliud, quam inclinationum ſimilitudo, hoc eſt, 


laterum congruentia indicabitur. Vide quæ de hac re ple- 


nius dicturi ſumus poſt propoſitionem 16. l. 3. | Tacquetus 
hoc loco minus accurate de angulo diſſerere videtur. Angu- 


lus quidem non eſt quantitas, ſed tamen quantus eſt, hoc eſt, 
augeri poteſt, vel minui. Due enim lines refte in puncto 


concurrentes, plures vel pauciores gradus divaricationis a ſe 
invicem habere poſſunt, adeoque & angulum majorem vel 
minorem conſtituere. Unde in definitionib. 15. & 16. angu- 
lus ille obtuſus appellatur, qui recto major eſt; atque acu- 
tus qui recto minor. Angulus igitur quantitatis capax eſt, 
& alteri cuivis angulo proprie equalis aut ina qualis eſſe di- 
cetur. Eodem jure etiam curvitas eſt quantitatis capax, cum 
una quevis linea (vel ſuperficies) a linea recta (vel ſuper- 
ficie plana) magis aut minus recedere, hoc eft,  magis aut 


minus curva poſſit efſe quam altera. 
Fig. 2. 4. 


13. Angulus rectilineus eſt, quem rectæ liner efficiunt; 


curvilineus, quem curvæ; mixtus, quem recta & curva. [Sed 
vide que ad coroll, poſt prop, 16. lib. 3, adjecimus. ] 


14. Cum recta (CA) ſuper rectam (BF) conſiſtens, in 
neutram inclinat partem, ac proinde angulos utrinque facit 
æquales (CAB & CAF,) rectus eſt uterque æqualium an- 


gulorum: Recta autem (CA) alteri inſiſtens dicitur perpen- 


dicularis, ſeu perpendiculum. 
Angulus rectus fic etiam definiri ol, * 


Rectus angvlus is eſt (BAC,) cui a parte altera zqualis 
oritur (CAF,) ſi unum latus (B A) produxeris. 


Duæ regulz ſic compactæ ut angulum rectum contine- 
ant, inſtrumentum efficivat, quod Norma appellatur. Illius 
inventorem Vitruvius c. 2. J. 9. affirmat Pythagoram. 
Tanta vero anguli recti vis eſt in rebus omnibus conſtru- 


endis, dimetiendis, formandis & firmandis, ut nihil fere ef- 


fici fine illo poſſit. Normæ Examen fic inſtituitur. In 


Pig. 7 


Fig. 8. 


quavis recta BF, ſumpto puncto A, normæ latus AF. ap- 
plica rectæ linex A F, & juxta latus alterum deſcribatur 


recta CA. Converſa deinde norma verſus B, fi utroque la- 
tere congruat reftis CA, AB, ſcito eſſe legitimam & ex- 


actam. Ratio patet ex ipſa def. 14. 
15. Obtuſus angulus eſt (B AC,) qui refto (FAC) 
major eſt. 
16. Acutus wins eſt ( LAI ) qui recto (FAU mi- 
nor elt. 


17. Figura 
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1 lineis undique ter minata. 


17 Figura plana. eſt ſuperficies plan, una vel pluribus 


18. Circulus eſt plana ſuperficies, unius lineæ circuitu Fig: 9. 


re ple- 1 comprchenſa, quæ circumferentia dicitur, à qua, ad aliquod 


punctum intra contentum (A,) omnes quæ duci poſſunt 
rectæ linex, ſunt æquales. 
19. Hoc vero punctum centrum en 


20. Diameter circuli eſt recta per centrum ducta (B C,) Fig. * 
4 ad circumferentiam utrimque terminata, & circulum bifariam 


dividens; [ut ex omnimoda ſemicirculorum ſibi invicem ſuper- 


impoſitorum congruentia abunde liquet. ] 


21. Semidiamerer, five radius, eſt recta (AF, ex centro Fig, 9. 
ad circumferentiam dutta, 
22. Semicirculus eſt figura (B L C)comprehenſa adiame- ig 9 
tro (BC) & dimidia circumtereatia (B LC.) 

Circulus ita generatur. Si recta linea (AB) uno extremo Fig. 9. 
ſuo (A) manente fixo, in orbem circumagatur; recta ipſa cir- 
culum, extremitas illius altera () circumferentiam producet. 


Porro mira circuli indoles vel in ipſo exortu ſuo apparet. 


Ad ejus namque geneſim contraria concurrunt, motus & 
quies, dum linea movetur, & ejus extremum Guieſcit. Dein 
linez generantis puncta omnia, cum inæquales eodem tempo- 
re periodos ab{olvant, diverſa celeritate moventur. Tertio pe- 
ripheria circulum ambiens, conſtat quodammodo ex contra- 
riis & extremis fine medio; ex concavo nimirum & convexo, 
inter quæ rectum ita medium eſt, ut zquale inter majus 
& minus; idque eo mirabilius eſt, quod ea contraria inſint 
linez nullam latitudinem habenti. Hæc tria Ariſtoteli vita ſunt 
admiranda, ex quo illa depromptimus. At prodigia circuli 


3 longe majora aperuimus in diſſertatione Phyſico- Mathe- 


matica, quam una cum Cylindricis & Annularibus in lu- 
cem emiſimus anno 1652, Iſthic ea leget, qui volet. 


CTC.ircumferentiam Mathematici pan tiri ſolent in 360. æquales 


partes (quas gradus vocant) ob multas illius numeri com- 
moditates: ſemicircumferentiam in 180. quadrantem in 90. 

23 · Rectilinea figura, eſt ſuperficies plana, rectis lineis 
undique terminata. | 

24. Triangulum, five trilaterum, eſt plana ſuperficies 
tribus rectis comprehenſa. 

Hæc figurarum rectilinearum prima ac limpliciſſima eſt, 
in quam cæteræ omnes reſolvuntur. 
25. Triangulum #quilaterum eſt, quod tria latera ha- Fig. 10. 
bet æqualia. 


2886. Triangulum Iſoſceles, ſeu æquicrure, quod duo tan- b LI Is. 


tum latera habet æqualia. 
27. Sca- 
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6 Elementorum Geometriæ 


Fig. 13. 29. Scalenum, quod tria latera inæqualia habet. 

Fig. 13. 28. Rectangulum triangulum eſt, quod unum angulum 
habet rectum, 
Fig. 12. 29. Obtuſangulum rriangulum eſt, quod i unum amgulum 4 


habet obtuſum. 
Fig.10, 11. 30. Acutangulum triangulum eſt, quod tres habet acu- 
tos angulos. 

31. Inter figuras quadrilateras, reftengulum eſt, quod 


quatuor angulos habet rectos, e æquales; ſive latera 
#qualia int, five non. 


Fig. 1415. 


Fig. 15, 32. Quadratum eſt, quod zquilaterum & rectangulum 
eſt, ac proinde æquiangulum. 
Omne quadratum eft rectangulum, ſed non contra. 
Fig. 16. , —_ Rhombus eſt, qui Kquilaterus, ſed non Juiangu- 
us e 
Fig. 177. 34. Rembold quz adverſa latera & angulos habens 
5 æqualia, neque æquilatera, neque æquiangula elt. 
; Fig. 1015 5. 35. Parallelogrammum eſt figura quadrilatera, cujus bina 
16,17 oppoſita latera (A B. FC, & BF, AC) ſunt paration. Quid 
vero {int parallelz, dicetur ſeq. defin. | 
Omne rectangulum & quadratum eſt parallelogrammum, | 
| ut ſuo loco demonſtrabitur; ſed non contra. 
Fig, 18, 36. Rectæ linex parallel ſeu æquidiſtantes ſunt, quæ in 


eodem plano exiſtentes, utrimque in infinitum e, 
æqualibus ſemper intervallis inter ſe diſtant. 

Aqualia intervalla deſumuntur penes perpendiculares- 
Quare fi omnes ad unam ex duabus parallelam AP per- 

pendiculares QL, =qualcs fucrint, dicentur rectæ AB, CF 
parallelæ. | | 

Generantur parallelz, fi rela L Qad rectam AB perpen- 
dicularis, pes AB ſemper perpendiculariter moveatur: tune 
enim ejus extremum L deſcribit parallelam CF. 

Euclides definit parallelas eſſe rectas lineas, quæ in eo- 
dem plano exiſtentes, utrimque in infinitum productæ, in 
neutram partem coincidunt. Verum quia dantur lineæ quæ 

ſi mul in infinitum productæ, licet ad ſe mutuo appropin- 
quent ad intervallum quovis dato minus, ac proinde, licet 
non ſint parallelæ, nunquam tamen concurrant, (cujuſmo—- 
di ſunt Hyperbola & recta linea; conchois & linea recta; 
item duæ æquales parabolæ circa eundem axem deſcripte, 
& plures aliæ;) Non videtur per ſe notum efle, duas rectas, 
licet nunquam concurrant, fore ſemper æquali intervallo 
diſſitas, hoc eſt æquidiſtantes: poſſet enim quiſpiam objice- 
re, fieri fortaſſis poſſe, ut etiam ipſæ, licet ad ſe mutuo 
— appropinquarent , tamen nunquam concurrerent. 
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Quare 


Liber Primus. 


rei definite eæplicet: eſt enim definitio nominis, non rei. Cum 
igitur Euclides eas redtas Imeas nommaverit parallelas, qus in 
eodem plano exiſtentes, utrimque in infinitum productu, in 
neutram partem coincidunt; & cum ſemper poſtea in hoc ſenſu 
parallelas uſurpaverit ; cum denique eas deſiniverit per pro- 


prieratem ejuſmodi, qus nullis rectis niſi were parallelis {cu 


equidiſtantibus convenit, non video quo jure culpari polſit. 

7. Parallelogrammi & cujuſvis quad rilateri diameter, 
ve diagonalis,] eſt recta (AF) per angulos oppoſitos 
ducta. | | 


38. Figurz planæ pluribus lateribus quam quatuor com- 


prehenſæ, multilateræ, ſeu multangulæ, ſeu Græca voce, 
polygonæ vocantur. 1 


* 


39. Rectilinea figuræ externus angulus eſt, qui latere pro- 


ducto extra figuram oritur. Tales ſunt FBC, GCA, HAB. 
Tot igitur figura quælibet habet externos angulos, quot la- 
tera & angulos internos. 15 TL 

4. Quando linea vel angulus vel figura quevis biſecari 


vel bifariam ſecari dicitur; intellige illorum quodvis in duas 


| ; equales partes eſſe diviſum: Item triſecari, vel trifariam ſe- 


cari dicitur id 


quod in tres partes æquales dividitur; atque 
ita porro. ] | REES | : 


Poſiulata, 


Hoſtulatum eſt, quod facile fieri poſſe per ie fit manife- 


L ſtum. Poſtuletur ergo ut concetatur, 


1. A quovis puncto ad quodvis punctum rectam lineam 


ducere. = | | i | 
2. Rectam lineam terminatam, in directum & continuum 


Protendere. 


ſcribere. 


WAY ir ru” bd eh rn Eh . 


# 2qualia, 


3. Quovis centro ad quodvis intervallum circulum de- 
Axiomata. 

| A Xioma eſt ſententia per ſe manifeſta. | 

1. Quz eidem ſunt æqualia, & inter ſe zqualia ſunt. 


Er quod uno quovis xqualium majus aut minus eſt, majus 


Juoque aut minus eſt altero xqualium. _ 
2. Si æqualibus addas æqualia, tota erunt æqualia. 
3+ Si ab æqualibus demas æqualia, quæ remanebunt, erunt 


1 e 


Quare Euclidea definitio parelleliſmi naturam non ſatis ex- 
plicat. - ¶ At non neceſſe eſt ut definitio Mathematica naturam 


4% 


Fig. 17. 


Fig. 19s 
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Fig. 21. 


Ex defin. 
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4. Si inxqualibus addas æqualia, tota erunt inxqualia. 
5. Si ab inæqualibus tollantur æqualia, quæ remanent, 
erunt inæqualia. 


6. Quæ ejuſdem [ vel equalium) dimidia ſunt, inter ſe ſunt 


æqualia: & quæ ejuſdem | vel æqualium] ſunt dupla, vel 


tripla, vel quadrupla, inter ſe zqualia ſunt. | Item, inæqua- 


lium dimidia; vel dupla, tripla, & c. inæqualia erunt.] 


7. Quæ mutuo ſibi congruunt æqualia ſunt. 


Non recte Clavius hoc Axioma convertit. Falſum eſt 


enim, ea quæ univerſim inter ſe æqualia ſunt, ſibi mutuo con- 


gruere: Diſſimiles enim magnitudines poſſunt eſſe æquales, 


ncque tamen congruunt. Quod ſi ſimiles & æquales fuerint, 


valebit converſa. Statuamus igitur axioma _ 8 
8. Si rectæ lineæ æquales fuerint, ſibi mutuo congruent; 
& anguli | xectilinei] ſi æquales fuerint, ſibi mutuo con- 


gruent. [ Et ſi circuli aquales fuerint, ſibi mutuo congruent; 


E ſſi ejuſdem circuli, vel æqualium circulorum arcus fuerint 
«quales, ſibi mutuo congruent arcus iſti: Aut ſt quadrata. 


vel aliæ quæcunque figurs fu miles N Juerint, 3 bi mutuo 


congruent. 


9 · Totum ſua parte wajus eſt: [equale autem et omni. 
bus partibus ſuis ſimul ſumptis. 


10. Omnes anguli recti inter ſe xquales ſunt, 
Euclidis axioma undecimum eſt: Si in duas rectas (AB, 


CPF) incidens recta (GI) angulos ad eandem partes interiores 


(BLQ. FQL) fecerit duobus rectis minores, duæ illæ rectæ tt 
protrahantur, tandem concurrent ad illam partem, ad quam 
ſpectant anguli duobus rectis minores. Ho vero non eſt 


clarius illo, quod Prop. demum 29. Fuclides ipſe demon- 


ſtrat ; videlicet; ſi anguli (B LQ, FQL) fuerint duobus 
rectis xquales, rectæ (AB, CF) nunquam concurrent. Qua- 
re axioma illud e priacipiorum numero cum Gemino & 
Proclo, aliiſque Gcometris rejecimus; eſt enim non axioma, 
ſed theorema, idque demonſtrabimus poſt Propoſitionem 

31. hujus libri. Ezus loco alia duo ſequentia ſubſtituo, 
quorum veritas ex definitione parallcliſmi Karien W arg 

Eſto igitur axioma 

11. Paraliciz lineæ communi. perpendiculo utuntur. Hoc 
eſt, recta, quæ ad parallelarum unam elt perpendicularis, 
eſt quoque perpendicularis ad alteram. 

12. Perpendicula bina (LO, QI) ex parallelis æquales 
utrimque intercipiunt partes (LI, OQ.) 

Euclidis axioma undecimum ( proprietatibus paralleliſmi 
demonſtrandis inſetviens) cuilibet perpendenti ſatis manife- 
ſtum videtur. Ania vers Lac que to lors Enclideam Paralle- 

 larum 


Jualia, 
nanent , 


ſe ſunt 


inæqua- 


ſum eſt 


uo con- 


æquales, 
fuerint, 


gruent; 
20 con- 
neruent; 
| faerint 
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1 mutuo 


ſt omni- 
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rectx 11 
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1 Jails Definitionem loco movere, eique novam  ſubrogare, * 


quum erat ut in Axiomatis hujus Euclidei locum, nova etiam 
axiomata duo, Wen ſue Parallelarum magis accommoda 


bali 


pla, vel © 


13. Duz refer liner ſpatium n non comprebendunt· 

Ad hoc ſiquidem opus eſt ad minimum tribus. 

14. Dux rectæ linea nequeunt habere ſegmentum com- 
mune: & omnes rectæ punctualiter ſe interlecant. 


Rectæ AX occurrat recta ZD; ea fi producatur non per- Fig. 22. 


et per DA, ſed in E, fic ut rectam XA non niſi punctua- 
liter interſecet. Axioma ex notione ipſa rectæ linea evi- 
dentiſſimum eſt. ¶ Imo vero a ipſa defunitione lines, que 
magnuudo tantum longa eſt, abſque latitudine ſatis patet ommes 
omnium linearum, ſive rectarum, ſive curvarum, ſeu _—_— 
rect e curve interſectiones, puncta eſſe. | 

Tamen quia nonnulli tam ſubtiliter philoſophantur, ut 
credant rectas lineas aliqua ſui parte commiſceri poſſe, lubet 
in eorum gratiam hoc axioma amplius declarare. ä 

Habeant, ſi fieri poteſt, duæ rectæ AX, AZ partem com- 
munem AD. Centro A deſcribatur circulus; ſecans rectas 
in B & C. tum accipiatur arcus BF æqualis arcui BC, & in- 
telligatur ducta eſſe recta FA, 

Rectæ igitur CA & FA eundem prorſus fi ſitum habent 
reſpectu rectæ BA. Sed recta CA cum recta BA habere 
dicitur commune ſegmentum DA; ergo etiam recta FA 
habet cum BA commune ſegmentum DA. 

Tres jam igitur rectæ Ca, BA, FA commune DA ſeg- ” 
mentum habent. | : 

Sumatur rurſum arcus FG æqualis prioribus BF, & CB, 
& intelligatur ducta eſſe recta GA. Rurſum liquet rectas 
BA, GA, eundem habere ſitum reſpectu rectæ FA. Sed 
jam oſtenſum eſt rectam BA habere cum recta FA com- 
mune ſegmentum DA. Ergo etiam recta GA cum FA com- 
mune habet ſegmentum DA. 

Jam ergo rectæ quatuor CA, BA, GA, FA commune DA 
ſegmentum habent, Eodem prorſus modo oſtendam, ſi per 
totam circuli circumferentiam ſumantur arcus prioribus æ- 

quales, omnes ſimul circumquaque rectas lineas ductas ad. 
A unum idemque habituras commune ſegmentum DA. 
Hoc tam immane abſurdum ſequitur ex eo, quod pone- 
rentur binæ rectæ CA, BA habere ſegmentum commune. 
Impo ſſibile eſt igitur ut duæ rectæ ſegmentum commune 
habeanr. 

In hoc axiomate vis tota nititur illius celebrati in ſcholis 
agumenti, = demonſtratur magaitudinem ex punctie 
3 amning 


& anguli [ rectilinei] ſi æquales fuerint, ſibi mutuo con- 
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&- Si inxqualibus addas æqualia, tota erunt inxqualia. 
5. Si ab inæqualibus tollantur xqualia, quæ remanent , 
erunt inzqualia. 


6. Quæ ejuſdem | vel eee dimidia ſunt, inter ſe ſunt 


æqualia: & quæ ejuſdem | vel aqualium] ſunt dupla, vel 
tripla, vel quadrupla, inter fe zqualia ſunt. | Item, inæqua- 


lium dimidia; vel dupla, tripla, c. inæqualia erunt. ! 


7. Quæ mutuo ſibi congruunt æqualia ſunt. 

Non recte Clavius hoc Axioma convertit. Falſum eſt 
enim, ea quæ univerſim inter ſe æqualia ſunt, ſibi mutuo con- 
gruere: Diſſimiles enim magnitudines poſſunt eſſe æquales, 
neque tamen congruunt. Quod ſi ſimiles & æquales fuerint, 
valebit converſa. Statuamus igitur axioma 


© 
8. Si rectæ lineæ æquales fuerint, ſibi mutuo congruent; 


gruent. | Er ſi circuli aquales fuerint, ſibi mutuo congruent; 
& ſe ejuſdem circuli, vel equalium circulorum arcus fuerint 
equales, ſibi mutuo congruent. arcus iſti: Aut ſi quadrata, 


vel aliæ quacunque ws ſumiles les 2 fe bi mutuo 
congruent. 


9. Totum ſua parte majus eſt: 4 equale aurem eft 0 omni- | 


| bus partibus ſuis ſimul ſumptis. A 


Fig. 20. 


= defin. 
36. 


10. Omnes anguli recti inter ſe xquales lt, 
Euclidis axioma undecimum eſt: Si in duas rectas (AB, 


CF) incidens recta (GI) angulos ad eandem parte m interiores 


(BLQ. FQL) fecerit duobus rectis minores, duæ illæ rectæ 11 
protrahantur, tandem concurrent ad illam partem, ad quam 
ſpectant anguli duobus rectis minores. Hor vero non eſt 
clarius illo, quod Prop. demum 29. Euclides ipſe demon- 


ſtrat: videlicet; fi anguli (B LQ. F QL) fuerint duobus 


rectis æquales, rectæ (AB, CF) nunquam concurrent. Qua- 


re axioma illud e principiorum numero cum Gemino & 


Proclo, aliſque Geometris rejecimus; eſt enim non axioma, 
ſed theorema, idque demonſtrabimus poſt Propoſitionem 
31. hujus libri. Ejus loco alia duo ſequentia ſubſtituo, 
quorum veritas ex definitione paralleliſmi ſtatim apparet. 
Eſto igitur axioma 

11. Parallciz linex communi perpendiculo utuntur. Hoc 
eſt, recta, quæ ad parallelarum unam eſt per pendicutarie, 
eſt quoque perpendicularis ad alteram. 

12. Perpendicula bina (LO, QI) ex parallelis æquales 
utrimque intercipiunt partes (LI, OQ.) 
_ | Eudlidis axioma undecimum ( proprietatibus paralleliſmi 
demonſtrandis inſerviens ) cuilibet perpendenti ſatis manife- 


Aan videtur. Quia vero Iacqueſo libuit Euclideam Paralle- 


rum 


1 gee iCr> 


| Liber Primus. BE 

Jarum Definitionem loco movere: eique novam ſubrogare, 4- 
quum erat ut in Axiomatis hujus Euclidei locum, nova etiam 
4 xiomata duo, definitioni ſus Parallelarum magis accommoda 
t ſubſtitueret.) 
4 13. Duz rect liner ſpatium non comprebendunt. a 
i Ad hoc ſiquidem opus eſt ad minimum tribus. 

14. Dux rectæ linea nequeunt habere ſegmentum com- 

mune: & omnes rectæ punctualiter ſe interlecant. 


1 Rectæ AX occurrat recta ZD; ea fi producatur non per- Fig. 22. 
N get per DA, ſed in E, ſic ut re kam XA non niſi punctua- 

, liter interſecet. Axioma ex notione ipſa rectæ lineæ evi- 

t, cdentiſſimum eſt. | Imo vero a ipſa definitione lineæ, qua 


magnitudo tantum longa eſt, abſque latitudine ſatis patet omnes 
omnium linearum, ſive rectarum, ſive curvarum, ſeu denique 
5 rect C curve interſectiones, puncta eſſe. | 

Tamen quia nonnulli tam ſubtiliter philoſophantur, ut 


» 

t credant rectas lineas, aliqua ſui parte commiſceri poſle, lubet 
: in eorum gratiam hoc axioma amplius declarare. 

0 Habeant, (i fieri poteſt, duæ rectæ AX, AZ partem com- 


munem AD. Centro A deſcribatur circulus, ſecans rectas 

in B & C. tun accipiatur arcus BF æqualis arcui BC, & in- 

telligatur ducta eſſe recta FA. 8 

Rectæ igitur CA & FA . prorſus fi Ken babent 

i reſpectu rectæ BA. Sed recta CA cum recta BA habere 
5 dicitur commune ſegmentum DA; ergo etiam recta FA 
i habet cum BA commune ſegmentum DA. | 
= Tres jam igitur rectæ CA, BA, FA commune DA ſeg- 

} mentum habent. 

 # Svmatur rurſum arcus FG zqualis vrioribus BF, & CB, 
ts igtelligatur ducta eſſe recta GA. Rurſum liquet rectas 


—_ BA, GA, eundem habere ſitum reſpectu rectæ FA. Sed 
{ & am liens eſt rectam BA habere cum recta FA com- 
FF mune ſegmentum DA. Ergo etiam recta GA cum FA com- 
FF mune habet ſegmentum DA. | 
„ Jam ergo rectæ quatuor CA, BA, GA, FA commune DA 
_— ſegmentum habent, Eodem prorſus modo oſtendam, fi per 
1 totam circuli circumferentiam ſumantur arcus prioribus æ- 
gqauales, omnes ſimul circumquaque rectas lineas duQas ad. 
„ A unum idemque habituras commune ſegmentum DA. 
Hoc tam immane abſurdum ſequitur ex eo, quod pone · 
; rrentur binæ rectæ CA, BA habere ſegmentum commune. 
1 Impoſſibile eſt igitur ut duz rectæ ſegmentum commune 
; | habeanr. 
In hoc axiomate vis tota nititur illius celebrati in ſcholis 
-. ** argumenti, quo demonſtratur magaitudinem ex puntis 
= | | 8 3 | OMmninye 
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omnino indiviſibilibus numero finitis componi non poſſe: 
& eſt ejuſmodi. Conſtent, fi fieri poteſt, magnitudines ex 
punctis. Circa idem centrum e intelligantur quot- 
cumque circumterentiæ circulares & ponatur extima ſeu 
maxima componi ex centies mille punckis, a quibus ſingulis 
ad centrum commune ductæ intelligantur rectæ iinex. 
Ex axiomate jam es plicato certum eſt, rectas illas nuſſuam 
commitlceri, niſi in centro ſolo. Quare dum omnes medias 
peripher ias pertranſeunt, in iis æque multa deſignant puncta, | 
_ ac erant in extima. Omnes igitur circumferentiæ concentri- 
cæ æque multis punctis conſtant, ac proinde omnes inter ſe 
æquales erunt. Atque ita circumferentia hac in charta de- 
ſcripta, #qualis probabitur circumferentiz firmamenti. Aliis 
prope innumeris demonſtrationibus hic error obruitur. Sed 
unam illam hoc loco attuli præ cæteris, quod paſſim ſit de 
cantata, & ex præſenti axiomate immediate pendeat. 3 
(15. Aequalium circulorum diametri erunt equales; ut & 1 


Rr 


eorum ſemidiametri ſive radii aquales erunt. Et fi duorum cir= © 

culorum radn (aut diametri) equales fuerint, circuli erunt 

_ equales.. Idem puia de equalium quadratorum lateribus * 2 

 drams 'rts ʒaut de quarumcunque figurarum ſimilium & æquali-ꝛ 
(% Vide 7 1199 be eribus & diametris(aqhomologis: & converſim, ex equa= =» 
11. J. J. C. luale homologorum laterum aut diametrorum, concludes Fu- = 


df. 1. l. . rarum ſimilium equalitatem. 

186. Porro etiam, majoris circuli diameter major eſt, ming- 
ris minor:  wiciſſim. Idem puta de quadratorum inæqua- 
lium lateribus aut diametris; nec non de fgurarum quarum- 
cunquse ſemilium 2 inæqualiuim lateribus & diametris homo- 
logis: EL vi em. | 

Propoſitionum aliæ faciendum * proponunt „& vo- 

cantur Problemata; aliæ in ſola contemplatione ſiſtunt, que 

5 idcirco Theoremata inſcribuntur. | 


 PROPOSITIONES. 
| Cinis requiſitæ reperiuntur ad marginem. Cum ci- 
| tantur propoſitiones, primus numerus deſignat propo- 
ſitionem, litera (1) cum numero ſequenti librum denotat: 
ut fi occurrat (per 5. J. 3.) ita leges; (per propoſitionem 
quintam libri tertii.) Figura quzrenda ſemper eſt inter fi- 3 
guras ejus libri, in quo tum e citationes reliquæ 4 
facile intelligeptur. | I 
Traduntur hoc libro affeRiones primz triangulorum & x 
parallelogrammorum. Propoſitiones iluſtriores ſunt 32, 35. . 
27, 1 44, 45 1 | | —_ | 
4 5 PRO- 


1 8 duorum triangulorum 6 * unum ( BA) Fig. 2.5. 


8 
1 2 2 a-*C 
2 © : 22 A BELLY 


gi, das relta (4B) nion equilaterum Fig. 23s 


q - CA, EB. 


latera trianguli ſunt æqualia. Ergo triangulum ACB & (4)#- oh Per def. 
quilaterum eſt, & ſuper data recta AB conſtitutum, quod 23. 


erit recta AD par datæ EF 


D duabus rectis inequalibus, de majore ( GH 7) Fig. 0 


_ equale, 3 (A & L) ab illis lateribus ſacti, 


Fl,) & tota triangula (A, Z,) & reliqui ad baſin: 


Liber Primus. 


PROPOSITIO PRIMA. 


C03 ſt itnere. 
Centro A, intervallo AB (a) deſcribatur circulus FCB; Ww Per 1 
& centro B, intervallo eodem BA deſcribatur Seni e 
ACL, priorem ſecans i in puncto C, ex quo ducantur rectæ 


Dico triangulum ACB factum eſſe æquilaterum. Nam 
recta AC eſt (4) æqualis rectæ AB, cum ſint ejuſdem cir 2 Per def. 
culi FCB ſemidiametri ; & recta BC etiam æqualis eft ei- 
dem rectæ BA, cum ambæ ſint ſemidiametri circuli LCA. 


Ergo AC, BC (c) ſunt æquales inter ſe: ac proinde omnia © Per axio. 


erat faciendum. | 


PROPOSITIO IT. 


D datum punctum ( A) date relle ( E 7) &= Fig. 24. 
qualem ponere. 
Accipe circino (e) intervallum EF, & transfer ex x Al in D, (e) Poſtul. s 


'PROPOSITIO III. 


minori (EF) parem auferre (GI. 7 


Accipe circino (F) intervallum minoris datæ EF, & tranſ: (f) Poſtul. 
fer in | majorem ex G in I. 3. 


PROPOSITIO Iv. 


uni ( FL) & alterum (CA) alteri (IL) fit 
etiam ſint equales; equabuntur etiam & baſes (BC, 


anguli ( B, F & C, I) qui lateribus 8 72 
nuntur. 
34 Nam 
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12 E lementorum Geometrie 
| Nam fi intelligamus triangulum Z triangulo X ſuperponi, 


(* Pey avis. latera LF, LI perfecte congruent (a) ſibi æqualibus lateri- 
32. bus AB, AC, fic ut puncta tria L. F, I, cadant ſupra tria 


puncta A, B. C. Ergo tum etiam baſis Fl tota cadet ſupra 
totam baſim BC. Sed & anguli F, B, itemque I, C, totaque 
triangula fibi mutuo tunc congruent, Omnia igitur per 7. 
ax. ROW ſunt, Woe erat demonſtrandum. 


5 cholium. 


Fig. 25. Olmili fere ratiocinio, theorema ſequens, cyjus mox exit 


uſus, licebit demonſtrare. 
Si duorum triangulorum X. Z, latera BC, Fl æqualia fu- 
erint, & anguli illis lateribus adjacentes, nimirum B & C 
üpſis F & I fuerint æquales, omnia reliqua, & triangula 
_ Ipſas æqualia erunt. 


Quoniam enim anguli B & c moentur angulis F & I, fi 


cb) Per avio. latus Fl imponas lateri ſibi æquali BC, illi (4) congruet. 


(c) Per axio. (c) FL, cadet ſupra BA, & IL ſupra CA, Ergo etiam 
. punctum L incidet in punctum A; (ſi enim caderet extra 


Tum vero ob æqualitatem angulorum F, B. & I, C, etiam 


A, latera FL, IL non inciderent in latera BA, CA 9 * 
omnia unt per a axioma 7. æqualia. | 


'PROPOSITIO V. 


N 1 e 7 ofcelis ſeu equicruris ad ba ” angul; 
| ( A, C) equales Net. 


1 triangulom ABC bis poſitum; ſed ſitu con- 

Rs cba. Quoniam igitur in duobus rriangulis ABC, ca, 

ex hypotheſi æquale eſt latus AB, literi c, & latus CB lateri 

(d) Per 4. l. 4 b, & angulus B angulo &,; etiam (d) ab baſim angulus A 


5 angulo c xqualis erit. Quod erat demonſtrandum. lidem 


enim ſunt anguli C & 6 
Corollariam, 


Qulaterum ergo. triangulum , etiam zquiangulura 
eſt, 


PRO- 


1 w; ” F On i "7 - ah 
N 5 
* S 8 2 
ff oy TG — 


3 


\ 
: 
a 
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PROPOSITIO VI. 


N in | trianguls ( ABC) 4. anguli / A o 26. 
equales jnerint, etiam latera (AB, BC, 7 tis op= 
| poſit ta, equalia erunt. 


b Intelligatur triangulum ABC bis olſen, ſed ſitu con- 
| verſo cha. Quoniam igitur in duobus triangulis ABC, % 
it EXquatur latus unum AC uni lateri ca, & angulus A angulo | 


7, & angulus C argulo a; etiam reliqua omn'a (a) erunt ( Per Schl. 
1- = =quali, ac proinde latus AB æquabitur lateri c 5; 1 erat prop. 4. 
S W Exdem enim ſunt lineæ TB & c b. 
« Þ 
4 Corollarium. 
h Þ 
t. lum ergo triangulum, etiam # late m 
. Aue m ergo tri nga um etia quilateru 
N 1 6 | Þ. 
2 3 PROPOSITIO VII. 
4 E T propter 8. que f. ſme 1 Jeorjn 2 propoſe 2 4. 
1 monſtr abitur. 1 5 
3 
p = PROPOSITIO vim. | 
1 87 do triangula Z) [ vel x, 11 habuerint rig. +5. 
.O omnia latera ſibi mutuo aqualia (AC ipſi EF; 
„ Cy ih, Fl; AB ip EI,) etiam angulos omnes «= 
i * gualibys lateribus oak ies habebunt equales ( ip = 
. £4 of E; By I.) 


"Por enim latus AB ſupra Gbi æquale FI, [ita ut 
| punttum 4A coincidat cum E, ac B cum IJ. & reliqua late 
ru cadant ad eandem partem rela AB vel EI. ] Tum vero 
punctum C, vel incidet 'in punctum F vel non. Si incidat 
in F, tota triangula congruent, ac proinde omnes anguli 
(6) zquales erunt. Cadus vero punctum C in prunitum F. (b)Per avie. 
Nam 7. 
Centro E, ſemidiametro EF, deſcribatur 88 centro 
J. r IF, deſcribatur circulus. Pundtum C 06 la- 
ren 
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tera equalia erit in circuli utriuſque circumferentia , atque 
adeo in utriuſque circumferentie communi Lee aan F. 
=, 80. 
Fig. 18. Si C cadat extra, ducatur FC. 3 per Uypothe⸗ 


ta) Per f. l. 1 ſim latera EF, AC æquantur, erit (a) angulus EFC par 


angulo ECF. Ergo IFC mejor erit quam ECF. Ergo | 


IFC multo major erit quam ICF. Rurſum, quia per hype 


| (b)Per.5.1.1, theſim IF, BC æquantur, erit IFC (4) par ICF. Ergo 
IFC & multo major eſt quam ICF, & . quod eſt 
impoſſibile. Ergo C non cadit extra F. Ergo, &c. 
pPlures caſus, quos hoc thivrema admittit, conſulto 
prætermiſi, ne . rones fatiga : Neque vero difficulter 
corum demonſtratio ex den, an Jam poſita elici- 
etur. | 


PROPOSITIO IX. 
** 2. 45 2 angulum reclilineum CIAL) bifarian 


ecare. 


Ex lateribus anguli accipe circino zquales AB, AC; cen- 
tris B ac C deſcribe duos æquales circulos ſe ſecantes in F, 


| qucaturque recta FA. Hæe angulum biſecabit. 
Ducantur enim BF, CF; triangula FAB, FAC ſunt fbi 


mutuo æquilatera; nam latera AB, AC ex conſtitutione X= 


(c) Pe- axio. qualia ſunt, & latera BF, CF, quia (c) æqualium circulorum 
15. ſemidiametri, etiam æquantur; & AF utrique triangulo com- 
(d) Per 8. l. 1. mune eſt. Ergo anguli BAF, CAF (4) æquales ſunt. Biſe- 


(e) Per def. us (e) eſt ergo datus angulus IAL, quod erat ppm. 


40. 
Corollarium. 


F Inc patet quomodo angulus ſecari poſſit in æquales 
angulos 4. 8. 16. &c. üngulas nimirum partes iterum 


bilccando. 


Scholium. 


Meng ſecandi angulos in æquales quotcunque, cir- 


cino & regula hactenus nemo docuit. 

Ex Pappo tamen & Archimede habemus curvas quaſdam 
| lineas, quadratricem videlicet & ſpiralem, quarum admini- 
culo id obtinetur. Anguli triſectio perficitur a Pappo 1.4. 
prop. 31. præſidio hyperboles, quod etiam obtineri poteſt 
ope parabolæ, vel conchoidis, 


| Mecha. | 
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Mechanice datum angulum in quotcunque ſecabis Xqua- Fig. 30. 
les angulos, ſi ex anguli vertice A tanquam centro intra | 


| bot crura arcum deſcribas, eumque dividas in quot pla- 
| cuerit æquales partes; rectæ enim ex A per diviſionum 
puncta emiſſæ, angulum W in — totidem *. 


& wana 


PROPOSITIO X. 


F Dt rellan finitam (4B) Jeear g bi e . 


A. 


Super data AB fac triangulum zquilaterom (a) AGB, () Per 1. 
vel etiam iſoſceles æqualium crurum AG, BG. ] Angulum 7. 
ejus G (6) biſeca per rectam GC. Eadem biſecabit rectam (b) Per - 
AB datam- ced. 

Nam in triangulis X, Z, latus CG eſt commune, & per 
conſtructionem GB, GA xzqualia, angulique iis contenti 
AGC, BGC æquales. Ergo baſes AC, BC (c) æquantur. () Per 4. 2. 
Biſecta (d ) eſt ergo data AB. Quod erat faciendum. . 5 

Pro praxi ſatis erit centris A & B duos æquales circulos ” per def... 
deſcribere, ſe ſecantes i in G & L, ac ducere 2 GL, 


'PROPOSITIO. xl. 


I E. tals puncto (A ) in data recta 0 ) Log - Fi . 32. 


penaicularem excitare. 


Circino cape æquales AC, AF. Cem C & F deſcribe 
duos xquales circulos ſe ſecantes in B. Ex B ad A ducta 
recta erit perpendicularis. | 

Ducantur enim CB, FB. Triangula X & Z ſibi mutuo 
æquilatera ſunt [ propter latus AB commune, latera AC, AF 
equalia per conſtructionem, & latera BC, BF æqualia per 


3 axio, 15. ] Ergo anguli CAB, FAB (e) æquales ſunt. Ergo (4, Potts, 
I BA (J) perpendicularis eſt. Ex dato igitur puncto. QC. (f) Per define 


Quod erat faciendum. 14. 
Praxis tam hujus quam ſoquentis 9 facillime fen 
ſidio normæ. 


P R O- 


„ 
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PROPOSITIO XII. 


Fs. 33. "x dato extra WR luder 0 L 2 ) 2 
e F< A) perpendicularem ducere. 5 


(a) PO "Coos A deſcribe circulum, qui ſave datam LQ in C 
bs & J. Rectam Cl biſeca (a) recta AB, Ea erit perpendi- 


cularis. 


Ducantur enim AC. Al. Quoniam per conſtructionem 
(by per 8.1.1, trianguia X & . ſunt ſibi mutuo æquilatera; erunt anguli (6) 
(c) Per iſs CBA, IBA zquales. Ergo AB perpendicularis (<)eſt, Ex 
ES wee puncto, & c. Quod erat faciendum. 


PROPO SITIO XIII. 


Eta ( A) ſuper rettam (CF) conſß tens, aut 
duos rectos an angulos fecit „aut _— recti 
2 


Fig. 34. 


: Nam fi BA infiſtat perpendiculariter, erunt per def. 14, 

| anguli BAC, BAF utrimque recti. Si vero BA infiſtat ob- 

6d) Per r. lique, excitetur (d) perpendicularis AL. Quia tum anguli 

inæquales CAB, FAB eundem locum occupant, quem duo 

(e) Fer axio. recti CAL, LAF, ac proinde iis coogruunt, erunt ) his 
Mm illi æquales. Quod erat demonſtrandum. 


Corollaria, 


- Odem modo demonftrabitur, f plures rect quam una, 
eide n rectæ ad idem punctum inſiſtant, anguios ef- 
fici duobus rectis æquales. 

Fig. 33. 2. Duz rectæ ſe invicem fecantes BAC, FAL. efficiunt 

5 pc angulos, quatuor rectis xquales. Pater ex propoſ. 
Fg. 35. 3 Omnes anguli circa unum punctum conſtituti, confi- 
ciunt quatuor rectos. Patet ex Corol. 2. ſunt enim quatuor 

recti in e ponies ſecti. | 


PROPOSITIO XIV. 


Fig. 36 O dye rele (XR, ZR) ad idem atrimque puns 
elum reclæ = factant wn ra (AK, ZKQ) 
duobus 
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it 
is 


3 £ 

. = 

FJ - 
2 

ö 3 

— „ 

* 5 : 
I 6 2H 


1) 


_ 


A= 


4 * 
* 
A 
_ 
Wes 
"7 
ag 
= 75 
8 
x 
wi 
32 
hs” 
CO ' 24 
% 2 
i 
a 
i 
* bs 
7 
7 
een 
7 a 
4 3 
Rn. 
2 
7-00 
3 
Ih 
- xx 
"me 
35g 
KS 
=o 
4.995 
8] 
1 
8 
I 
* 
. 
. 
"at 
4 9908 
4 
* 
2 9 
ns 
we”. 
"RAN 
Wn 4 
bs”, 
9 
s w_ 
Fy 
1%. 
£08 
*FY 5 
d. l 
- 
— 
3 
= W 
3 6 
"24 
Fx 8 
3 
= 
= 
08 
3 
- = 
+= 
es 
I 
ls * . 
* a 
Xt 
4 
- 
© "50 
ns, 
42 A 
:- 45 
„ 
x Rs 
2 
5 "Ix 2 
1 
* 
- x" 
1 
7 
— 
"8 
. © 
"4 
- 238 
4 . 
- 384 
a 
"i * 
p #58 
> *00 
az 3.7 
8 
WO 
[2% 
— 
2 
92 ; 
2 
a" 


Liber Primus. "TP 


2 duobus rectis equales; (XR, ZR) unam rellam 


efficient, 


WE} negas; faciant XR, BR unam rectam. Ergo anovuli (a) Per 13. 


XRQ, QRB (a) conficient duos rectos, quod (6) eſt a . 1. 

ſurdum, cum ex hyp. XRQ, QRZ duos rectos efficiant. 8 
Coroll. Hine in Catoptrica colligimus lucis radium, inter refle- Fig. 37. 

dtendum, per angulum reflect oni angulo incidentia aqualem ten- 

dentem, per viam omnium breviſſimam ferri. Ubi nempe anguli 

BED, AEF equantur, lines AE c EB ſimul ſumptæ, liueis 

quibuſcumque, puta AF ( FB ſimul ſumptis ſunt breviores, 

A punito enim B (c) demittatur linea perpendicularis n na 
& fiant B; De CD aquales : ducantur etiam EC & FC. In © 

triaugulis BED & CED, cum latus DE ſit utrique commune, 

& latus BD lateri DC ex conſiructione æquale, Angulus etiam | 

BDE angulo CDE (d) æqualis; (e) æquabuntur reliqua omnia; (d) Per def. 
eritque BE æqualis CE, anguluſque BED angulo DEC aqualis. 14. | 
Et, fs aqualibus BE, CE addatur EA, erit ſumma linearum (e) Per 4. 
BE & EA 4qualis ſumme linearum CE & EA, Et cum exl. * 
hypotheſs equentur anguli BED, AEF; & angulus BED 

antea oſlenſus ſit æqualis angulo DEC; ergo & angulus 


Ak quatur (f) angulo DEC ; e addito communi an gu- (1) Per axis. 


lo DE A, ſutuma angulorum DE 4, DEC quabitur ſum- I. 
me angulorum DEA, AEF. Sed anguli DEA, AEF 
conficiunt (2) duos rectos. Ergo & anguli DEA, DEC ſunt (8) Per 13. 
duobus reclis equales, & proinde (per hanc prop.) lines A E, . 1. 
EC unam rectam C 4 efficiunt, qu2 ex ante demonſtratis, 
aquatur ſumme rectarum AE 7 EB. „„ 
Eodem modo in triangnlis h DF, CDF, demonſirabitur 
equalitas linearum BF & CF; itemque addito communi 
AF, oftendetur ſummam linearuim AF e FB, ſumms li- 
nearum AF & FC aqualem eſſe, Sed CA, ( hoc eft, ſum- 
ma lincarum AE (» EB) minor eſt quam ſumma linearum 
AF ©» FC, (hoc eſt, quam ſumma linearum AF + FB) 
per definitionem recta lines, que minima eft omnium que in- 
ter puntla A & C duci poſſunt. Ergo lines AE & EB 
ſimul ſumpta, lineis AF & FB ſimul ſumptis ſunt brevio- 
res. 2. . D. Sy | | : 


VFC 
CI due rele (BC, FL) ſe ſecuerint (in A,) Fi. 38. 


erunt anguli ad verticem (A) oppoſiti, aquales, 
OD Nimirum 
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Nimirum LAB ipſi CAF, & BAF ipfi LAC. Nam 


(a) Per 13. quia B A inſiſtit rectæ LF, erunt LAB, FAB (a) pares 


. 1. duobus rectis. Et quia F A inſiſtit rectæ B C, erunt (6) 9 
(b) Per eand. quoque FAC, F AB pares duobus rectis. Ergo (c) duo ſi? 


; (<)Per axiv. mul LAB, FAB æquantur duobus fimul CAF, FAB. Ab- 
* lato igitur communi F AB, remanent (4) æquales LAB, 
(d)Per avi 
* CAF. Eodem modo oſtendam æquales eſſe BA F, LAC. 
Fig. 3. Coroll. Hine illi qui ſpharulis eburneis & proinde ela- 
| f ficis ludunt, pilam adverſariam repercutiendo amovere di/- 


cant. Sit ſphærularum altera impellenda B, altera que impel- 


5 lenda eſt A; Latus vero redilineare CD: Eſto linea BE lines 
te) Per 12. CD (e) per pendicularis, ſit DE aqualis B D, & ducatur 
. recta AE ſecans CD in F, & jungatur BF. Si pila ſecun- 
| dum rectam A FE impellatur, ad punctum F ita reflectetur, ut 
poſt reſlectionem ad B tendat. In triangulis enim h F D, EF D, 
Latus FD, eſt utrique commune, e Latus DB lateri D E 


equale, c anguli ad D equales ſive recti. Tota itaque tri- 
N (f) Per 4. angula (f 5 æquantur: & proinde angulus BFD angulo DF E. 
kt fue ad verticem oppoſito (g) AFC aqualis eſt. Angulus autem 


(g) Per 15. AC C eft angulus incidentiæ, & Angulus BFD angilus re- 
flectionis: qui cum in omnibus corporum perfette elaſticorum 


. 


reflectionibus ſibi invicem equentur, liquet pilam A elaſti- 
cam werſus E tendentem, ad pilam B poſt leck ionem pergere, 
| . impellere debere. Q. E. D. | 


PROPOSITIO XVI. XVII. 


" Ontinentur in prop. 32. [Er inejuſdem prop. 


corollariis demonltrantur.] Neque 4 ante lam 
adbibentur. 


'PROPOSITIO. XVIII. 


Ee. 40. * triangulo, angulu, (A) major eſt; gui 


major. lateri ( B O) opponitur : (B ) minor, qui mi- 
nori ( A0. ) 


(4) Per 6. Nequit A eſſe par B, alias 000 latera BO, AO æquaren- 


4. 1. tur, contra hypotheſim. Nequit etiam 4 minor eſſe quam B. 
Nam fi A minor eſt, B major, poterit intra angulum B, 
per rectam B F, fieri angulus ABF æqualis A. Tum vero 
per 6. æquales erunt BF, AF, & fi addas utrique OF, 
erunt BF, FO Bee AO, Scd AO per me minor eſt 


quam 


q 
g 5 
9 n 
5 


a] 
N 
B 
9 


x 72 2 » 1 . * * 

4. 3 E 
r e FOE OA 8 
, ͤ ˙ V..... ̃⅛ ͤ !!!... ĩ⅛B e 


; 


„ 


5 
$ 
e 

2 

F. 
* 
1 

X 
4 x 
* 
* 

F 
84 
> 
4 
. 
3 
3 
Io 
& x 
2 

7 

4 


4 


#3 
CORES 


Liber Primns. 19 
quam BO. Ergo etiam BF, FO minores ſunt quam 2 
B O, quod repugnat definitioni linez rectæ, quæ eſt om- 
nium breviſſima. Angulus igitur A nec minor eſt angulo 
B, nec æqualis. E. go major; quod erat n 


PROPOSITIO XIX. 


Jo omni 3 triangle 2 (B 0) majus eſt, quod ops Fig. 40: 
ſoniur majori ( 4 angulo: c AO) minus, 
quod minori. 


Eft converſa prioris. BO non eft minus quam AO, 
alias per 18. angulus A eſſet minor angulo B, contra hyp. 
Neque etiam BO zquale eſt AO, alias per 5. anguli A, 
B æquarentur, rurſus contra hyp. Ergo BO majus eſt 
quam AO, Quod erat demonſtrandum. 


pROPOSITI0 1 


Vlnis trianouls duo queliber latera reliqus ſunt 
ma 2a jura. 


Eft 8 inſtar axiomatis; immediate ſiquidem pa- 
tet ex definitione Archimedea linea recte, quam vide ſu- 
pra in definitionibus. | | 


PROPOSITIO XXI. 


S a terminis unius lateris (AB) intra triangn- Fig. as. 
lum duæ rectæ jungantur (AO, B O;) he la- 
teribus trianguli (A C, B C) minores ſunt, majo- 

rem vero angulum (4 OB ) een, 


I. "_ Produc AO in F. AC, CF ſunt (a) majores (a) Per 20. 
quam AF. Addita ergo communi FB, erunt AC, B CI. 1. 
majores quam AF, FB, Rurſum OF, BF ſunt (6) ma- b) Per cand. 
jores quam OB. Addita ergo communi AO, erunt AF, 

FB majores quam AO, OB, Ergo AC, CB ſunt multo 
majores, quam AO, OB, 

2. Pars demonſtrabitur in Coroll. 2. partis primæ prop. 
a5. ka interim non utemur. 


PRO- 
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1 
3 


5 PROPOSITIO XXII. 1 
Fig A. E= datis wn recbis (BO, LB, L 0) quarum 5 | 

due quelibet reigns ſit majores, riangalum 9 
conſtituere. 


Aſſumatur datarum una B L., atque una ejus extremita- 


te B accepra pro centro, inter vallo 1 datæ 30 de- . 
ſcribatur arcus. y | ] 


Deinde accepta pro centro extremitate e L, inter- 5 
vallo tertiæ LO deſcribatur arcus priorem ſecans in O: du- 2 
canturque rectæ BO, LO, Dico factum. -- 
Demonſtratio pier ex SOS 4 
PR OP OS IT I 0 XXIII. 11 
Fig. 42. A D datum in recta punch ( Þ 1 22 3 
c 4 ual | 
—_ equalens dato (A.) „ 
8 
1 5 atur urcunque C 7 ſecans latera dati anguli A. In 3 | 
data recta ex Baccipe BL parem AF, Centro B inter- 
vallo AC deſcribe circulum: item alium centro L inter- | 
vallo F C qui priorem ſecet in O. Ex O ad B & L due 
rectas. 1 | 
Erit angulus LBO par dato A. = 
Nam per conſtr. triangula ſibi mutuo ſant zquilatera F 


Ergo per 8. anguli B & A ſum equales, 
Fir. 43, Cor. 1. Hinc lineam inaccceſſam AB metiri licet. 4 pun- 
fo enim quocungue C obſervetur anguins ACB. & men- 
ſurentur lines AC, BC: & in piauo quocunque acceſſibili, 
ad punitum F, ſuper rea mfinita EF, fac angulum angulo 
1 Pe men urentur lines FD, FE, lineis AC 9 
BC reſpectice æquales, & jungatur DE: Erit hec æqualis 
1 macceſſs 4A B. Nam in triangulis AC B, DFE, propter 43 
latera AC, CB lateribus DF, FE reſbeftive aqualia, er © 
(a3) Per 44 angulum C avgulo F equalem, erit EM ) balis AB baſi DE 


fo 1. quis. 

K. 44: Cor. 2. Hinc etiam alia ratione, n ſecuti, lineam 
Ln NET inacceſſam metiri diſcimus. Sit linea inacceſſa AD cui ad 
pe Ls extremum ejus punitum A (b) erigatur perpendicularis A C 
(c) Per hanc 1 P 8 erp : 
5 capiatur anguius A CD, eique ex altera parte linea AC, 
(d) Per (c) «cialis couſtituatur angulus ACB, 05 4. d 0 troducantur 
40 b. 2. D 4, 
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D, CB donec conturrant in B. Linea AB acceſſbilis erit . 
lines inacceſſe AD equalis. Nam in triangulis ABC, ADC, 
ob C A ipſi BAD perpendicularem, anguli ad A ſunt recti, 
& proinde æquales; & anguli ad C ſunt equales per conſir. (a)DerSchat? 
e laius AC commune. Ergo (a) omnia 1 hk erunt æqua 5% .. * 
* latus AB lauer AD quale A 2 x, 
| Scbolinnm, 


N gratiam tyronum viſa eſt hic nonnulla ad praxim 
I angulorum neceſſaria proponere. 

Anguli menſura eft circuli peripheria, quz ex A vertice Fig. 4. 
anguli tanquam centro deſcribitur, ut patebit ex prop. ulti- 
ma lib. 6. 

Itaque quot gradus continebit arcus B C inter anguli 
BAC crura interceptus, rot graduum dicetur eſſe angulus 
BAC. Et quoniam rectum angulum BAF metitur qua- 
drans peripheriæ BF, gradus 90. continens, dicetur rectus 
angulus eſſe graduum go. Similiter quia duos rectos men- 
ſurat dimidia circumferentia in 180. gradus ſecta, & qua- 
tuor rectos circumferentia tota ſe ta in gradus 360. dicentur 
duo recti efficere gradus 180. & quatuor recti gradus 360. 
His ptænotatis, praxes angulorum ſunt, | 

1. Ad datum in recta BL punctum B, angulum ſtatuere F 5.46. 
parem dato A. Ex A dati anguli vertice, tanquam centro, inter 
latera, arcum deſcribe CF. CentroB puncto dato, deſcribe eo- | 
dem intervallo arcum LZ, ex quo aufer LO parem CF. 

Per B & O duc rectam: erit LBO par dato A. 

2. Dati anguli OP Q gradus examinare. Fit hoc facilli- Eg. 47. 
me per ſemicirculum corneum tranſparentem, in 120. 2ra- 
dus diviſum. Centrum ſemicirculi pone {upra P verticem 
anguli, & ſemicirculi radium PL fupra anguli latus Fig 
Arcus LO, inter anguli crura Weesbesptet. oftend-r Just 
graduum ſit datus al gulus. 

3. Angulum conſtruere datos continentem 8 Jus. ut 42. Eg. 47. 
Duc rectam X Qin qua ſigna punctum P. Super 2 pone 
ſemicirculi centrum, ejuſque ſemidiametruni PL .upra PQ. 

Ab L numera gradus 42. uſque in O. Per O ex P ducta 


recta dabit angulum OPL graduum 42. 


3 108 omnium demonſtratio pendet ex ultima prope 

lib. 6 | 

[ Coroll. Cogniro anguls BAF, cognoſcitur ana ejuſdem com Fig. 38. 

flementum ad duos rectos C AF. Sit e. gr. angalus BAF 

an 70 exit angulur CAF graduum 110. Numeri 
C. enim 
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22 E Elementorum Geometrie 
rum menſuram conficiunt.] 


PROPOSITIO XXIV. & XXV. 


Fig. * | 1 ow triangula (BAC, B AF ) duo latera 


( A. AC) duobus (B A, AF,) alterum 
alteri, aqualia habuerint ; unum vero triangulum an- 
gulum illis lateribus contentum (BAF) majorem 


majorem baſi (B C.) 


Et ſi baſim m jorem habuerit, habebit angulm 
major Nn. 


: Hlicentur ad ſe invicem latera minors B A Tum | 
Centro A deſcribe per C circulum; is tranſibit per F. 


: " Per def. quia AC, AF pronuntur æquales. Ergo BF cadit [intra (a) 


4 Ccirculum] ſupra C; Hoc eſt, inter punctum A C punctum C.] 
8 Junge CF. Angulus BCF eſt major angulo ACF, hoc eſt, 
per 5. angulo AFC, hoc eſt, multo major angulo BFC. 


(b) _ a Ergo [ In triangulo B CE,] (6) BF oppolita majori angu- 
4.1. lo BCF, major eſt quam BC oppoſita minori BF C. 


2. Pars patet ex prima parte & ex prop. 4. 


[ Angulus enim BAF non eſt minor angulo BAC; nam 


(c) Per pri- ſi ita, baſes B F baſs BC minor (c) eſſet, contra lypotheſim: 
halt par- Sed nec aqualis eſt angulus BA angulo BAC; quia fr eſ- 


tem hujus. 


e abs ſet, baſes BF baſs BC (d) æquaretur, iterum contra hypo- 


theſom. Cum vero angulus BAF angulo BAC nec minor 
ſat, nec 1 neceſſe eſt ut fit major. Q E. D 


PROPOSITIO XXV. 
F. 23. 8 1 duo triurgula (A 2 ) duos angulos duobus 


equales habuerint, alterum alteri, (B ip F. & 
© . J.) er unum latus uni lateri aquale , vel 


. inter «quaies angulos exiſtit, (ut BC, FI.) 


vel quod uni aqualium angulorum apponitur, 0 Ht 
AC, LI: / reliqua omnia erunt egualia. 


Ponantur 


enim iſti ſimul additi, gradus 180. angulorum rectorum duo- 


7 


haleat altero (BAC;) habebit quoque baſin m BF 


Si latera BA, AF ( ſen B A, 40 ſont inequalia ; ; af 
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Liber Primus. | SR 13 
Ponantur primo æqualia eſſe latera BC, FI, inter æqua- 
tes angulos poſita: tum vero reliqua etiam omnia æqualia 
eſſe demonſtratum eſt in ſcholio prop. 4. 
Ponantur deinde latera AC, LI, æqualibus angulis B & 


F oppotita, eſſe æqualia. Quia anguli B. C per hyp. æ- 


quantur angulis F, I, etiam reliqui A, L zquales eruat 
per coroll. 9. prop. 32. quæ ab hac non dependet. Ergo 
per primam partem omnia reliqua ſunt æqualia. | 
[Seholium. Quedam hoc loco de perpendiculari in triangulo Fig. 45. 
i/oſcelio, que baſem e angulum verticalem biſecat, inſerere 
viſum eſt. Sit ABC triangulum iſoſceles, cujus vertex A, 
baſis BC, crura equalia AB, AC. Dico, 
1. Si ab angulo werticali A ducatur (a) recta AD baſs (a) Per 12. 


 perpendicularis ; biſecabit ea tum baſem, tum angulum ver. l. 1. 


zicalem. In triangulis enim ABD, ACD, propter latera AB, AC 
invicem (b) equalia, & AD utrique commune, > angulo, (b) per - 
lateribus æqualibus oppoſitos etiam equales, nempe (c) B = Hel, 

C, & ADB=(d) ADC ; omnia reliqua erunt (e) æqualia, 1 Per Fo 
nempe latus B D lateri DC, & angulus BAD angulo * 


5 | 
DAC. Yuare perpendicularis AD biecas (f) tum baſem 05 880 
BC, tum angulum verticalem BAC. e) Per 26. 


2. Si refta AD ab angulo verticali ducta biſecet baſem, 1. 1. 


 biſecabit etiam angulum verticalem. & baſi perpendicularis (j Per def. 


erit. Cum enim baſis BC biſecta ſit in P, triangula ABD, 40. 
ACD erunt ſibi mutuo equiiatera, ac (g) proinde ſibi mu- (8) Per 8. 
tuo æquiangula. Anguli igitur BAD, CAD equales ſunt, at. 1. 1. 


que adeo (h) biſecatur angulus BAC: anguli etiam ad D 4. (h) Per def. 


quales ſunt, ac proinde (1) AD eſt baſs perpendicularis. 40. | 

3 Si recta AD angulum verticalem biſecet, illa baſem (i) Per def. 
etiam bifariam & perpendiculariter ſecabit. In triangulis 14. | 
enim BAD, CAD, propter latera BA, AD lateribus CA. 
AD reſpective equalia, & angulos BAD, CAD iis lateribus 
contentos, etiam equales ; (k) erit baſis BD baſs CD, æqua- (k) Per 4. 
i, c anguli ad D etiam æquales; ergo recta AD baſeml. 2 
(1)6ifariam (m) perpendiculariter ſecat. : | 00 au def. 

4. Si in triangulo iſoſcelio ABC ducatur recta DE, que ba- 40. 4 
ſem BC bifariam & perpendiculariter ſecet in D; ea nas as. 
srianguli verticem A tranſui:. Si enim ſaper DE tanquan 13 
axe moveatur pars ſiniſtra E Dh trianguli ABC, donec par- 
ti dextrs EDC ſuperimponatur; ſibi mutuo (n) congruent m Per ario. 
«quales anguli recti ad D, aqualia latera DB, DC, & equales * 
anguli B, C. Coincident itaque latera BA, CA. itemque tota 
friangula BAD, CAD, ac proinde latus DA lateribus BA, 
CA in uno eodemque puncto A occurrit, hoc eſt, per ver- 
ticem 4 * ABC tranſit. 

GC 2, 5. 1 


Elementorum Geometrie 
5. Si nts AD a rrianguli ABC wertice A in baſem BC 


cadens, eam ſecer bifariam 2 perpendiculariter ; triang um 
(a) Per def. ABC exit iſoſceles, hoc eſt, crura AB, AC erunt (a) aqualia. 


| teribus AD, DC reſpective equalia, anguloſque ad D illis 

(b) Per def. Iateribus cintentos rectos, ac proinde (b) æquales, erit etiam 

14. latus AB lateri AC (c) aquale. 

(e) Per 4. 6. Si rela AD trianguli ABC angulum A biſecans, ſit 

21. lateri op poſit to BC perpendicularis; triangulum ABC eſt iſoſco- 
tes, cujus equalia latera ſunt AB, AC. Nam in triongulis 


1. vel per utrique commune: eri: (d) latus AB lateri AC quale. 
| Schol. p. 4. | 


N pROPOSITIO XXVII.. 
Fig. 50. 
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recta (GO:) erunt 1. aquales alterni anguli 
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(6L ) equalis interno ad eandem partem (LOF,) 

(item GLA ipſi LOC.) z. Duo ad eandem partem 
interni ſimul (ALO, COL ) equales duobus rettis. 
(item duo BL O, FOL 3 rectis equales. * FE 


3 — — — 
4 ä 45g 


no 
— — 
— —— — P 
— Rn, ts CC ——_— 
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(e) Per avio. 


at Erunt (e) hæ ad utramque parallelam AB, CF perpendicu- 


vn f ex parallelis auferunt partes RL, OO. Ergo triangula 
8) Per 8.1.1, X, Z. ſibi mutuo zquilatera ſunt. Ergo (g) apguli RLO, 


æquales. Quod erat primum. Ex quo patet etiam alter 
| 10s reliquos BLO, COL æquales eſſe. Nam quia tam 
G) Per 13- BLO, ALO quam COL, FOL æquantur ( duobus rectis; 
ata crunt BLO, ALO zquales ipſis COL, FOL. Ablatis ergo 
æqualibus RLO, OL, erunt reliqui 5LO, COL etiam 
æquales. 


| eaundem partem LOC aqualem efſe.] 
k) Per 13. . Pars. AL. O per 1. partem æquatur FOL. Arqui Fol. 
COL. facit duos rectos; quod erat tertium. | Er pari modo, 
duo; angles BLO, FOL duobus reels — eſſe patebit.] 
Corolls 


26. In triangulis enim ADB, ADC, propter latera AD, DB la- 


ADB, ADC, profter angulos DAB, D AC æquales, angulos ad E 
(d) Per 26. 1. D reftos & proinde 2quales, ac latus DC inter equales angulos, 


T1 duas rectas (A, CF) parallelas ſecuerit 


(XLO, QOL, item BLO, COL.) 2. Exiernus 


Fit. vr. 1. Pars. Ex O & L duc perpendiculares OR, Q. | 


(f) Per axis, fares, & per def. 36. inter fe zquales. Æquales quoque 


QOL alterni æqualibus lateribus RO, QL, oppoliti, ſunt 


1 Per 1. ., Pars, GLB xquatur ad verticem (4) oppoſito RLO. | 
4. 1. Sed RLO æquatur per 1. partem LOF. Ergo GLB exter- 
nus æquatur interno LOF; quod erat alterum. ¶ Eodem 
mode probatur angulum externum GLR angulo interno ad 


1. cun „Col. () facit duos rectos. Ergo etiam ALO cum 
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2. E. I. 


Coroll. Hinc, Eratoſthenem imitati, Telluris ambitum me- Fig. 5» 
tiri diſcimus. Ille enim obſervavit Solem xyene, ur bi Aaypti- | 


ace, ipſo ſolſtitii aſtivi die perpendiculariter impendere : e 
todem die gnomonis ope invenit Solem ab Alexandria, urbis etiam 


Agypiiace, ſub eodem fere meridiano ſite, vertice gradus fere 
ſeptem cum quinta gradus parte diſtare: atque urbes iſtas ftadia 
5000 circiter diſtare novit. Unde vi preſentis propoſuttonts am- 
bitum terre hoc modo definivit. Sit 4 Sen, B Alexandria, 
ub / gnomon BC erigitur horixonti perpendicularis; Sint PA 


e EG raati Solares ſibi invicem quoad ſenſum paralleli; DA 


radius horixonti Syenenſi perpendicularis, per F centrum terra 
tranſieus; EG vero radius horixonti Alexandrino obliquus, per 


gnomonis aticem tranſiens, & cum gnomone angulum CF 


graduum 5 continens. Cum vero angulus GCF aqualis fit 


g argulo alterno AFB, cujus menſura eſt arcus AB graduum 73; 


Telluris ambitum hac analogia adinvenit: Ut ſe habens gradus 77 


: ad ſtadia gooo; Ita integer circulus graduum 360 ſe hababit 


 PROPOSITIO XXVIN, 


ad 250000; ambirum telluris iiſdem fladiis deſiniendum. 


D duas rectas (A, CF) ſecans recta (GO) al. Fr. 53. 


I ternos angulos ALO, FOL) aquales fecerit, 

erunt (AB, CF) parallele. e | 

Si negas, fit ergo alia XLZ per punctum Lad CF pa- 

rallela. | Te, | | . RF 
Ergo (a) angulus XLO par eſt alterno FOL; Quod fieri (a) Per præc. 

non potett, cum per hyp. ALO par fit eidem FOL. 


PROPOSITIO XXIX. 


CI duas rectas (AB, CF) ſecans retta (GO) fe. Fig. 50, 51. 


cerit exlernum angulum (GL) aqualem oppoſito 

interno (LOF, vel duos ad eafdem partes internos 
ALO, COL ) pares duobus rectis, erunt (AB, CF) 
parallele. 5 , iS. 

Per 15. GLB æquatur ALO oppoſito ad verticem. Sed 
per hyp. GLB æquatur LOF. Ergo etiam ALO æquatur 5 
fibi alterno LOF. Ergo (6) AB, CF ſunt parallelæ. (b) Per pra- 
Deinde COL cum FOL facit duos rectos. Sed per hyp. cd. | 
idem COL etiam cum ALO facit duos rectos. Ergo ALO, 
FOL alterni æquales ſunt. Ergo rurſum AB CF (c) ſunt (e) Per pra 
parallelæ. | ks | | 
ny N 63 . Corolla- 


. 


. 
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Corollarium. 


X ſecunda parte patet omne reftangulum efſe paralle- = 


logrammum. 


Tschefum. Tacquetus trium propoſs tionum e pre- 13 


cedentium (viz. 27, 28, 29.) ordinem Euclideum immutavit. 


Quæ enim Euclidi eſt prop. 29. Tacqueto eſt 27. quia neme 


proma iſtius propoſutionis pars (a qua partes duæ relique de. 
pendent ) e nova ſua parallelarum definitione, noviſque duabus 
axiomatis, undetima & duodecima ſtatim ſequitur: quinetiam 
prop. 28. Tacquetiana, Euclidi eſt 27. quia ex Euclidea pa- 
rallelarum definitione, ejuſque axiomate undecimo ( que ambs 
reſicit Tacquetus) propoſitio illa demonſtratur. Et proinde, prop. 
29. Tacqueti, eſt Euclidis 28. Hæc monenda duxi, ne forte, 
perlectis Tacqueti elements Euclideis, Tyrones aliorum libris 
mathematicis operam dantes, errorem aliquem cauſentur, quod 
Elementi primi propoſitiones 27, 23, 29. pro Tacquerianis 28, 
| — * * dude! vid erint. T 


PROPOSITIO XXX: 


| Fig. 50, * due rectæ ( AB, CE ) 7 ut parallele ad eandem 


rectam (DN, / erunt inter ſe parallele. 


Patet per ſe, & ex præcedentibus. Nam ſi omnes ſecen- 


(a) per 27. tur a recta GO, erit (a) angulus externus GLE par interno 
LDN: eſt vero LDN externus reſpectu DOF, ac proinde 
r 27-(b) æqualis. Ergo etiam GLB par cſt LOF. Ergo AB, 


(b) 7 


(c) Per prac. CF ſunt (e) parallelæ. 


PROP OSITIO XXXI. 


Fir. 54. ER datum punfum (4) paralllan ducere ad 
i rellen dalam (CF. ) 


Ex A ducatur utcunque AL, ſecans datam FC. Ad. 


n ve . punctum A fiat (4) angulus LAS par angulo ALF. Erit 
4 a * 5 AS parallela ad CF, ut patet ex 28, cum alterni anguli 


SAL, FLA fint æquales. 
Praxis: ducta AL, centro L deſcribe arcum IQ, & cen- 
tro A eodem intervallo arcum OX; ex quo auter OB 
. . Per A & B duſts 1 erit paraliglas 
| Demon- 


0 
VS a . 
_—_ -: 


A. Nam neque evadere poteſt per ſibi parallelam RZ, 


rationem datam def. 26, 


3 Liber Primus. 27 
Demonſtratio pendet ex 29. l. 3 = 
Aliter, Centro quopiam P deſcribe circulum qui tranſeat Fig. 55. 


per datum punctum A, & ſecet datam CF in Q & O. Arcut 


QA accipe æqualem ON, Recta AN erit parallela, _ 
Demonſtratio pendet ex 29. lib. 3. & ex 28. hnjus, [& 


habetur infra, in Lem. ad prop. 16. Theorematum ſeleft. ex 


Archrmede, } 1 
„ ys Scholium. 5 

988 jam igitur eſt parallelarum theoria indepen- 
denter ab axiomate, quod Euclides ejuſque interpre- 

tes aſſumunt minus recte; cum non fit axioma, ſed theo- 

rema, cujus veritas non magis per ſe appareat, quam ipſius 

29. propoſitionis. Quia tamen deinceps ſæpius adhibetur, 

id hoc loco jam facile ex præmiſſis demonſtrabimus. 


e Theorema. 5 . 
9 recta (MA) incidens in rectas (BC, AD) faciat angulos Fg. 56. 
internos ad eaſdem partes (BAD, ABC) duobus rectis 
minores, rectæ (BC, AD) concurrent verſus eam partem, 
quam ſpectant anguli duobus rectis minores —— 
 Quoniam per hyp. CBA, DAB duobus rectis ſunt mino- 
res; fiant CBA, XAB duobus rectis æquales, [nempe faciendo _ 
angulum X AB(2) equalem angulo MBC ;] Eruntque BC, AX (a) Per 23. 
(% parallel, [c angulus X AB (c) major angulo DAB, eæceſſu SE. 


XD. ] Aſſumo tanquam axioma per ſe notum, inter rectas, 


AD, AX in infinitum productas duci poſſe aliquam ad AM (e) Per def. 


parallelam, puta ZX, quæ major fit quam AB. Accipiatur 12. 

ipſi ZX æqualis AR, & junge ZR. Quoniam AR, ZX ſunt 

parallelæ, erunt (4) alterni XZ A, RAT zquales. Sunt autem (d) Per 27. 
& latera XZ, ZA ægqualia lateribus RA, AZ per conſtr./, 1 

Ergo etiam (e) anguli RZ. A, XAZ æquales ſunt. Ergo RZ (e) Per 4. 

eſt (F) parallela ad AX. Sed etiam BC eſt parallela ad AX. 2: | 
Ergo RZ. & BC ſunt (g) parallels, Eft igitur BC & pa- (£) Per 85. 
rallela ad RZ, & incluia triangulo ARZ. Ergo cum pro- 


i in infini f : g) Per 30 
duci in infinitum poſſit, neceſſario occurret aliquando rect f 5 


1 


neque pertingere in A, alias duæ rectæ [vel ſpatium compre- 
henderent, vel] haberent commune ſegmentum, contra axi- 
omata 13. & 14. ] Liquet ergo propoſitumn. 
Demonſtratio Clavii eſt a parallelis independens, ſed pro- 
lixiſſima & multuin operoſa: Procli nititur hoc principio, 
quod recta unam parallelam ſecans, etiam alteram ſectura 


bit, ſi producatur. Verum hoc per ſe notum non eſt, ob 


"Sq | Corolla 


(b) Per 29. 


. 


— oem + + — — — 
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Corollaria. 


Fig. 56. 1. IJ lac patet rectas non parallelas concurrere, de quo du- 


++ bitari poterat ob rationem allatam ad def. 36. Sint 
rectæ non parallelæ BC, AD, [ quas reda BA ſecet in B & A, 
& ad illam partem ipſius BA, ubi rectæ non parallele BC, AD 


(a) Per 31. copvergunt ad ſe invicem, per puntum A, Idue (a) AX paralle- 
LONG lam ad BC. Erunt anguli XAB, CBA duobus rectis (6) x 
(b) Per 27 
bi. 


* quales. Ergo DAB, CBA ſunt duobus rectis minores. Ergo 
per theorema jam demonſtratum, BC, AD concurrent. 


 [ 2. Recta infinita AZ ſecans rectam AX, ſecabit quaſuis 1 
infinitas BC, RZ ipſi AX parallelas, Cum enim ponantur 


(c) Per def. AX, BC parallele, ſeu (c) equalibus intervallis ubique diſtan- 


3% tes, ſecetque recta AZ, ipſam AX; ergo AZ, BC in equalibus 


inter vallis diſtabunt, & proinde non erunt parallels, Duare 


1 Pp cor. (d) AZ, B concurrent. Et eodem modo demonſirabitur rectam 


v. AZ concurrere cum alia quavis KZ que ipſi AX parallela du- 
B . N 


PROPOSITIO XXXII. 


„ARS I. 


N... er trianguli externus quivis angulus (F B o ) 


duobus internis oppoſitis (A & C) æqualis eſt. 


(e) Per 31. per B duc (e) BL parallelam ad AC. Quia duas parallelas 
4.1. BL, AC ſecat FA, erit externus angulus FBL interno A (F) 


. æqualis. Et quia eaſdem parallelas BL, AC ſecat etiam 
rea BC, erit LBC fibi alterno C (g) zqualis. Ergo totus 


FBC æquatur utrique ſimul A & C. Quod erat demonſtr. 


Corollaria. 


Fig. 57. Pen angulus (FBC) quolibet internorum oppoſi - 
F torum A vel C, major eſt, | Eft prop. 16. Euclidis. | 


Fig. 41. 2. Angulorum (C & AOB) eandem baſim (AB) habentium, 


cujus demonſtrationem Tacquetus ad hunc locum rejecerat. ] 
Producatur enim AO in F. AOB per hanc major eſt 
quam OFB; & OFB per hanc eandem major eft quam C: 

Ergo AOB multo major eſt quam C. | 5 
3. Si ab uno puncto (A) in unam rectam (BC) inci- 
dant duæ rectæ, altera (AO) oblique, perpendiculariter vero 
altera (AF ;) hæc cadet verſus partes acuti anguli AOB, 
Dadat enim, ſi fieri poteſt, ad partes obtuſi anguli AOC, 


major eſt (AOB) qui intra cadit. | Eft pars ſecunda prop. 21. 


puta. 
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- | Liber Primus. . 
puta in Q. lgitur acutus AOPB erit externus reſpectu recti 


(a) AQB, ac proinde illo major per coroll. 1. good eſt ab-- (a) Per UP 
ſurdum. | goth. 


PRO POSIT I © XXII. 
1 PARS It; 
1 | O Mini nis trianguli tres „i mul gl, duobu: reclis Fig, 59. 
3 ſunt aquales. 


Ac proinde conficiunt gradus 180, : | 
* Produc unum latus AB in F. Externus . FBC 
4B duobus internis oppoſitis A & C zqualis (6) eſt. Atqui (e) (b)Per1.pay- 


; 3 FBC cum CBA efficit duos rectos. Ergo etiam duo A 4 ry. 
i & C cum eodem CBA efficiunt duos rectos. Quod erat . + | 
_ = demonſtrandume. 

7 8 

„ Aliter, [ Per angulum 2] Jocaur HM parallela lateri Pag. 60. 


AC. Anguli alterni tam O, A, quam N, C æquales 4) ſunt. (d) Per 1 885 
Sed O, Q, N conficiunt (e) duos rectos. Ergo etiam A, 1. | 
C), Q duos rectos conficiunt : quod erat deronftrandum.) 1 


oll.1. 5.13. 
J. 1. 
 Cwollaria. 
, 4. T* 19 rage cujuſvis trianguli [redilines] zquales 
83 = ſunt tribus fimul cujuſcunque alterius. 
') 5. Si in triangulo unus rectus | aut redo major ] eft, 
„ x reliqui ſunt acuti. [& angulus qui lateri non-maximo ppp: 
%% Aitur, ſemper (f) eſt 24 1 07 es. 
r. 6 Si in triangulo unus e rectus, reliqui duo ſi ul etiam cor. & pr. 
uunum rectum conficiunt. JT OY 
17. ln triangulo angulus , qui vater duobus reliquis,, 
rectus eſt. 
1 2 8. Cum ſcitur quot JE) Rae fit unus angulus, ſcitur | 
.] = etiam quot gradus faciant duo reliqui ſimul. Et cum ſcitur 
n, 8 quot gradus faciant duo anguli, aut eorum ſumma, ſeitur 
7 3 etiam quot gradus efficiat tertius. 


9. Cum in uno triangulo duo anguli aut ſinguli aut fimul, 
oft Eæquales ſunt duobus angulis aut ſingulis aut ſimul in altero 
C: triangulo; etiam tertius tertio æqualis erit. [ Ex hoc corolla- 
2 rio, quod a prop. 26. non dependet ; demonſtratur ejuſdem 
ci. | propoſs tionis 26. pars ſecunda, ut ibi notat Tacquetus. Huc 
ro ilur iſta propoſitio referenda eſt.) 
B. . Cum duo triangula unum angulum æqualem habent. 
oC etiam dies kn lumme æquantur. 

a | 11. Cum 
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ge) Per hanc 


. Elementorum Geometria 
11. Cum in Iſoſcele angulus zquis cruribus contentus 
eſt rectus, reliqui ad baſim ſunt (a) ſemirecti. Et Iſoſcelis ad 


(a) Per cer. baſim anguli ſemper ſunt acuti. ¶ Et ab Jſoſcelis vertice, per. 


6. 1 5 * pendicularis in baſim, (b) cadit intra triangulum.] 


. 12. Tr janguli æquilateri angulus facit duas tertias unius 


1 recti. Facit enim tertiam partem (c) duorum rectorum. Ergo 


r banc duas tertias umus. ¶ Cam enim duo recti faciant gradus 180, 


& cor. p. j. eri tertia pars duorum rectorum, ſive trianguli equilateri an. 
4. 1. gulus, graduum 60, proinde continebit duas tertias ang 
recti, ſive graduum go.] 
rig. r. 13. Hinc anguli recti (BAC) facillima triſectio; fi oper 
dus tertiz unius recti, erit BAF recti una tertia. 

14. Perpendicularis (AF) eſt breviſſima omnium quæ ex | 
puncto (A) ad rectam aliquam duci poſſunt. chi 


enim angulus F rectus eſt, erit per coroll, 5. AOF acutus. } 


d) Fer 19. Ergo (4) AF minor quam AO quelibet. 


yy geo I. Ex uno puncto ad unam rectam tantum una perpen- 3 


|  dicularis cadit. Patet ex coroll. præced. 
Eig. 62. 16. Hine etiam ex prima parte hujus propoſu tionis 4. 
wp Hrorum parallaxin ſive loci veri atque viſi differentiam 440. 


DBC, angulis duobus internis oppoſitis (e) BAC & BCA 
4qualis et; Atque adeo angulus BCA eſt angulorum DBC 68 


vp. 
70. DAC differentia. St itaque angulus A, computatione notus, 


ex angulo DBC, obſervatione noto ſubducatur, "fre ö 
angulorum iſtorum BCA, quam Parallaxin dicimus, ein 3 


iunoteſcet. Q. E- I. 


17 Liquet etiam e ſecunda parte bujns prop. Trial 9 
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AC fiat triangulum æquilaterum Z. Nam cum FAC lint 4 
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% * 
x * 


; b g 


IN 


nire diſcimus, Sit A Telluris centrum; B Locus Ob/ervatoris 5 4 
in ejuſdem ſuperficie, Sit DBC angulus aſtri C à vertict 4 
per obſervationem notus, ſive diſtantia angularis aſtri a ver. 1 
tice viſa: Eft vero Angulus DAC diftantia angularis vera. 
Trianguli autem ABC angulus externus obſervatione dan J 


75 07 
»% Bad 
* 
1 

3& 


cu jaſcunque duos quoſvis angulos duobus rectis minores 2 8 


que eft prop. 17. Euclidis a Tacqueto omiſſa. 


aut laterum angulum rectum comprehendentium major i op. 

nitur, eſt ſemirect major, & qui oy ponit ur minort eſt 22 

recto minor. Acuti enim anguli ſimul ſumpti, per cor. 6. bu 

Fer 3g. Jus, 88 rectum conſteiunt: Ergo ille qui majori late 

3 ofppenitur eſt (tj ſemirecto major; qui minori. ſemirecto minor. 
Eig. 63. 19. Hinc furris aut puncti cujuſvis ele x ati alticudinen 
umd ſolaris ope, meiiri licet. Ubi enim Sol gradus 4.8 

up Harixontem elevatur, erunt turrium umbræ in horrixon· 

6 10. eta, arm altitudiui eæadte e OG ae, 

| muy 


FE 75: £5 triangulo rectangulo ſcaleno, ille ex angulis aul, 3 
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43 ; 


der 


Liber Primus. 31 
enim ABCrefum, & ACB (a) ſemirectum; erit angulus B AC (a) Per Schol 
ſemirectus, per cor. G. hujus. Et cum anguli ad baſim AC Peſt p. 23. l 
ſint æquales, latera AB, BC aqualia (b) erunt. Data itaque re $4 
menſurando recta BC, datur etiam AB turris altitudo ſupra 8 
Horixonte. DIS Fs — | 

20. Hinc lineam inacceſſam AB metiri licet. Triangulum Fig. 64, 
enim æquilaterum quodcunque BDE, puncto ſuo B ac latere | 
BD, ad lines inacceſſe BA punitum R ſecundum eandem BA 
ſupponatur adjettum: & a puncto B per latus BE, tanquam 
dioptram, puncta quacunque in recta BC poſuta obſerventur. 
Removeatur demum triangulum BDE ſecundum reftam BC a 
hac illac, donec collimando per latus trianguli ED v CF, live 
bunctum A inacceſſum, in eadem linea CF producta, poſurum  _ 
ex cernatur; & linea acceſſibilis BC, lineæ inacceſſæ AB æqualis 
am erit. In triangulis enim ABC, DEB, propter angulum B com- 3 
dus. munem, & angulos C, E æquales, (c) erunt etiam anguli (c) Per cor. 

4, D aquales. Sed triangulum BDE ex hypotheſi eſt æquila- 9. bujus. 


> 


>To 


en terum, G fproinde (d) aquiangulum: Ergo etiam triangulum (d) Per cor. 


6c eſt æquiangulum, & proinde (e) aquilaterum. Si itaque p. J. l. 1. 
a- lineam acceſſibilem BC metiamur , lines etiam inacceſſs B A le) Per cor. 
lefi. menſuram habemus. 1 P. 6. l. 1. 
„„ Scholium. 
ice 5 3 2 5 50 
ver.. 'Ujus pulcherrimi, fæcundiſſimique theorematis, cujus 
_ per Matheſim univerſam uſus prope immenſus, inven- 
a, tor eſt Pythagoras teſte Eudemo veteri Geometra. Frequen- 
04 tiſſime ejuſdem meminit Ariſtoteles, qui illud etiam exem- 
6 plum ſtatuit perfectiſſimæ demonſtrationis. Sed quemadmo- 
4 ů dum ex hac propoſitione jam didicimus, quot rectis angulis, 
entia figuræ trilateræ anguli æquivaleant, ita ejuſdem beneficio 
ri cujuſlibet figurz rectilineæ five interni, five externi anguli, 
quot rectos conficiant, præclare innoteſcet tribus ſequenti- 
bus theorematibus. Hp 1 0 


2% 
cuti, 8 
op 
ſemi . 
ö. u. 
later 3 
inor. 20 | | 
. Theorema 3 
4 47 Mues ſimul anguli cujuſcunque figuræ rectilineæ con-. Fg. 6s. 
ria ſciunt bis tot rectos demptis quatuor, quot ſunt l- 
gulun dera figure, Fr, 

nn * | | | | Ex 


Theorema 1. 


O. quadranguli quatuor ſimul anguli efficiunt quatuor Fig. 63. 
rectos. ON 5 5 . 
Nam fi per oppoſitos angulos ducas rectam BF, hæc 
quadrangulum in duo triangula ſecabit, quorum anguli ſimul 
conficiunt (F) rectos quatuor, 


(t) Per 31. 
' . 


2 
1 7 
7 
* 
” 


5 3 | Elementorum Geometrie 


Ex quovis puncto A intra figuram, ducantur ad omnes 

figure angulos recte, quæ ſecabunt figuram in tot hugs 1 

6a) per 32. la quot habet latera. Quare cum ſingula triangula (a) con- 

＋ 1. ficiant duos rectos, omnia ſtmul conficient bis tot rectos, 

); corel. quot ſunt latera. Sed anguli circa punctum A, (65) con- 3 
5 * ficiunt quatuor rectos. Ergo ſi ab omnium rriangulorum i 
5 angulis demas angulos circa A, anguli reliqui, qui compo- 
nunt angulos figuræ, conficient bis tot rectos, erh, 

quatuor, quot ſunt latera figuræ. 3 

_ Hine patet omnes ejuſdem ſpeciei rectilineas fiouras ry 

quales habete angulorum ſummas; Quod admiratione di- 

gnum eſt. BH 

Praxis. Duplica Jenom' natorem fzure: a producto anter ® 

4. reſtabunt anguli recti, 1 0 conficiuut 8 8 intern 3 

. N 1 8 


Theorema z. 4 
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* 1 Mnes G wad exterai anguli cujuſcumque bare rect· 
ts 0 linex, conficiunt quatuor redes. I 
Nam finguli figure interni anguli, cum fi ngulis exter-. ; 
© Per 13 nis, conficiunt duos (c) rectos. Ergo interni ſimul om- 2 
nes, cum omnibus ſimul externis conficiunt bis tot recto, 
quot ſunt latera figurz. Sed (ut in præced. oftendimus) B 
interni ſimul omnes etiam cum quatuor rectis, efficium I 
dis tor rectos, quot ſunt latera figuræ. Ergo externi an- 
* & quatuor recti æquantur. NY Q 
Mira ſane hec figurarum rectilinearum proprietas mY 
ex qua illud etiam conſequitur, omnes cujuſcumque ſpecici Þ 
rectilineas figuras, æquales habere externorum e 
fummas. Itaque trianguli alicujus tres externi anguli æ. 
quales ſunt mille externis angulis figuræ millelateræ: . 
prorſus ad miratione ſunt digna. | 


PROPOSITIO XX n ; | 


i: on 
* [ duas reckas equales & parallelas (A B, ci 72 
jungant dug Aliæ (4 C, B F : Je erunt etiam e 1 5 


equales & Natalia. 
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2 r a hoſt 
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parallelas AB, CF FRA AF. 1 in triangulis 0 10 F 
2 Per 27-alterni anguli BAF. CFA (d) #:uales. Ponitur autem „ . 


4. tus AB zquale lateri CF, & AF utrique triangulo eſt cow 1 
0 Fer 4. mune, Ergo (e e) baſes BF. AC zquantur; (quod erat ” ra. 
8 mum.) Et anguli ad baſim AFB, 42 {uot *quales : % pl: 


proind 


2 


7 
50 
PO. 
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Liber Primus. 2 1 
proinde AF incidens in rectas AC, BF facit alternos AFB, 


FA zquales. Ergo (a) AC, BF ſunt etiam parallelæ. (a) Per 26. 
| Quod erat alterum. 1 5 


; RE | 4. 1. 
[ Scholium. Si duas recta parallelas & mequales ( 4B, Fig. 79. 


F 00 ) jungant d ua aliæ (49, BC;) concurrent tandem iſts 

jr gentes, ſi ultra parallelarum minorem (OC) ſatis producan- 5 

tur. Si enim a parallelarum majori BA, catiatar (b) B R () perz. 
minori equalis, & jungatur RO; erunt RO, BC (c) parallele, l. r. | 


e anguli ad eandem partem interni,B, ORB ſumil ſumpti, duo (c) Per 33. 


bus rectis (d) equales, Sed triar gal ORA externus angulus 8. PT 
- Z ORB, uno internorum oppoſt orum OAR(e) mijor eft, 1: (4) Per 2.7, 


proinde anguli B, O AB ſimul ſumpti, ſunt duobus rectis mmo- „ 


3 
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eſt: -Y 
eciel © 
rum 
li 2 
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r = res, adeoque rectæ A0, BC ulira OC producta, tandem (t) con- 


tus AF commune habent, etiam angulos later! AF adja- 


| (ec) Per ci 


| | 1. Pr. 32. 4 
current. 2: 1 | th i | 
| (ft) Per 


PROPOSITIO XXXIV. = %% 


pr. 31. l. 1. 


Pkg. mr ine & ui nerv 


tur, ipſumque a diameira hiſecatur. 


Quoniam AB, CF ſunt (g) parallelæ, in eaſque incidit (g) Per cf: 


Af, erunt alterni BAF, CFA (Y) zquales. Item quia AC, 35. 
Bf ſunt (-) parallele, in eaſque incidit AF, erunt (k) al (h) Per 272 
terni CAF, BFA æquales. Ergo totus BAC toti BFC &- 4. 1. 
qualis eſt. Eodem modo oſtendam B & C æquales eſſe. () Fer def. 
3 Quod erat primum. . | „ 


ö 55 | (k a: 
Quia vero jam oftendi triangula Q, R, quz unum Ed dat 


fo Is 


centes habere æquales, nimirum BAF ipſi CFA, & CAF _ 
ipſi BFA; erunt (1) etiam latera AB ipſi FC, & BF ipſi (1) Per 28. 
CA, æqualia, itemque ipſa triangula. 1 . 


[ Cor. 1. omne parallelogrammum, ut ACEF, quod unam Fig. 71. 


angulum A rectum habet, erit rectangulum, hoc eſt, habebit 
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it pr 
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omnes angulos rectos. Nam quia rectas parallelas AF, CE 


ſecat recta CA, eſſiciet angulos A. C, internos ad eandem par- 


tem, duobus rectis (m) equales: Cum vero A (tt angulus rectus, (m) Per 27 
etiam C rectus erit: Unde per hanc prop. anguli E, F, an l. 1. 


I IR; | 
Lulis 4, C reſpective oppoſiti, erunt quoque recti. ＋ te. G1 
| 0 


Cor. 2. Hinc Montium tam altitudines ſupra horizon- Fir. 69 
tem, quam lineas horizontales metiri diſcimus. Sit AB ; 
latus montis, cui applica ingentem normam, aut quod norm 
inſtar eſt, ADB, ea ratione, ut latus AD fit horizonti pa- 
rallelum, e latus DB horizonti perpendiculare; & (n) com- (n) Per 3. 
Piero parallelogrammo DH, erit ( per Hanc prop.) las A D J. x. 

— in 1 eaqqnale 


ä | Elementorum Gevimetris 185 1 
(a) Per zo. aquale refs HB, iht AD & horizonti (a) parallele; 4 Di 2 
. 4quale rectæ AH, eidem DB, ut & horizonti berpendiculari. 
| Applica deinde inferius a puncto B ad punitum C; & comple- 

tis parallelogrammis EF, B G, erit itidem recta EB 4qualis CF,  : 
. EC aqualis BF ſive HG, prout & BH five DA aquatur 1 
ipſs FG: arque ita porro. Latera horizonti parallela AD. B E, 
&c. ſimul addita, dabunt lineam horizontalem GC: & late. 
ra perpendicularia BD, EC, &c. fr mul addita dabunt altitu- 
| dinem AG. © 
Fig. 63 Cor. 3. Hinc etiam ofe quadrantis Aſtronomici, Turris al- 
(b) Per 3 1. iudinem AB invenire licet. Ubi enim ele vationis angulu. 
3 1, in quadrante eft ſemirectus obſervatori ad E, fiat DE hori. 
| r def. 
35. & cer. i. Lonti perpendicularis, & equalis oculi obſervatoris altitudini, MF. 
buj us. ab oculo D (b) ducatur DF ipſi EB parallela, eritque 
(d) Per hanc B D parallelogrammum (c) rectangulum, & latus FB lateri DE, 
Prob. ſive altiti dini obſervatoris oculi (d) æquale, latus autem DF 7 
e) Per 27. æquale lateri EB, five diſtantie obſervatoris a turre. Sed in . 
tte triangulo AFD, bropter angulum AFD (e) rectum, & an- 
G Fer Hy. ts levationis ADF (f) ſemirectum, erit & angulus 4 8 
poth, gn e , 2 13 
(g Per cor. (g ſemirectus, & linea DEF, ſeu diſtantia obſervatoris a tur- 
er. pr. 3 2. I. 1. re, (h) aqualis linea F A, ſeu altitudini turris ſupra obſerva - 
ch) Pers. toris oculum; cui fs adjiciatur FB tina oculi, habebitnr 3 
4. 1. integra turris altitudo AB, 1 
Fig. 70. Cor. 4. Hinc denique Geodete agri aa; aream 
| facilius dividunt. Sit enim ABDC ager parallelogrammus, AD 
ej uſdem diameter, ſive linea diagonalis; cujus punctum me- 3 
GG per 10, dium ſignet (i] F. Quecunque linea recta. ut EG, per pun- 
li. dum Furranſit, agrum in partes aquales EACG, EBDG di-. 
vill. Triangulum enim ABD per hanc prop. equale eſt 
(k) Per 26. triangulo ACD; & Triangulum AEF quale (x) Triangulo EC 
. 1. GED (propter equales { (J) angulos alternos FAE, FDG; item. „ 
(9 Per 27. que aquales angulos ad verticem (m) oppoſitos A FE, PFG; & i 
3 us latera FA, FD, que inter equales angulos exiſtunt, etiam «- 
. qualia.) Si itaque trape xio EB DE, loco trianguli AEF, tri- 
7 angulum eidem equale GFD addas, ares quantitatem non 
mutabis: ſed erit trapezium EBDG equale triangulo ABD, 
five dimidio 6 2 proinde apexi AEG c — | 
goal. O. „„ | 


Sc holium. 


Fg. 71. Artim ex hoc theoremate, partim ex definitione libro 2- 
præmittenda, facile elicitur dimenſio parallelogrammi 

rectanguli Illius area producitur ex multiplicatione duo-— 

rum laterum contiguorum AF, AC, Sit, ex. gr. * pe- 

um 


Liber Primus. 8 
aum 8. AC, 4+ Duc 8 in 4. . 32. pedes quadra- 

3 ti pro area rectanguli. 

= Quadrati vero area habetur ex uno Jatere FI per ſe Fg. 72. 


e ipſum multiplicato: ut ſi latus FI fit 5. pedum; duc 5. 
F, in ſe, proveniunt 25. pedes quadrati pro area quadrati. 
r 


Demonſtratio ex hac prop. patet, ductis Fe laterum 
5 dirifiones parallelic. 


= PROP OSITIO xxx. & XXXVT. 
2 Pe. ſaper baſs eadem ( AB ) vel 4. Fig-73s 


ni, quali, & inter eaſdem parallelas ( CY, AA) 
ue wo: ſunt æqualia. 
. > 


Quia AL, BQ (a) ſunt paralielz, eaſque 95 c ; erit 1 a Per def, 


(e) externus CLA par interno FQB. Deinde quia tam CF 3fr | 
in uam LY zquantur (c) eidem AB, erunt CF, LQ zquales. {| 2 er 27: 
mM" Adde utriſque FL; erunt totæ CL, FQ zquales. Inſuper (c) Per i 
A & AL, BO (4) æquales ſunt. Triangula igitur CLA, FQB J. ,, | 
ur- Fequalia (e) ſunt. Ergo ablato communi FOL, plana FOAC, (d) Per cand. 
= QBOL remanent =qualia. SOS: 1 adde pies rs it, 
ar 


eee erat demonſtrandum. 

am 3 Hzc propoſitio fiet univerſalis p. 1. b. 6. Obſervent hic 
4D ftyrones, quamvis parallelogramma inter eaſdem paralle!as fi- 
me- 3 e fine productas, in infinitam Jongitudinem extendantur ex 


un- kadem baſi AB, ſemper tamen manere xqualia ex vi demon- 
di. 4 rationis jam data. 
eſt [ Coroll. Unde ſequitur du s urbes cavallelogr ammias ma- 


29 dne equales, in circuit tantum diſcrepare poſſe, HE ttm 


em. pi ambitus centies vel millies alterius ambitum exuperet. Si 
8 33 aſtera ſit quadrata vel rectangula; altera vero u. 
1 4 I per eadem cum priore baſi, & intra eaſdem cum priore para!- 
eri- Pia,, parallelogramma quidem, fed admodum obliquangula, Ga 
non onde in longum protenſa, Sequitur porro ſoperimetras i- 
BD, | 1 guras, areas immane quantum diverſas continere poſſe. ] 
py &* © . Y 

2 Scholium. 


X hoc theoremate habetur dimenſio parallelogrammi Fg. 7 3: 
cujuſcunque. Illius igitur area producitur ex airitudine 


ac) QX ſeu CA ducta in batim AB. 

Pl Nam area rectanguli CB parallelogrammo BL zqualis( 7) ch Por prece 

duo; (5) ex AC ducta ig AB, E g/PerSchol 
4 1 199, Se.  AS/£ EYO Chet 

aum 8 PROP 34 4 


36 a  Elementorm Geontrie 


PROPOSITIO XXXVIL & Vn 1 


b Ibis (Ac b. AFB) fuer be cle 
N ( 7 B) vel equali, & inter eaſdem — 
0 Cl, AZ) continua, ſunt equalia. 5 MY 


Lateribus AC, AF duc parallelas BL, BI. 8 | 
(a) Per pre- ma ACLB, AFIB ſunt (a) zqualia. Sed horum, triangu- 
ced. la data (6) ſunt dimidia. * data (c) ſunt cu | 
3 Per 34. lia, LL - 

"R MF 
(oper axis. Hee propoſit tio fiet univerſalls p. 1. lib 6, Idem hie t- 
6, Tones notent in triangulis, quod eos notare juſſimus prop - 0 

| præced. de paralelogrammis. 1 


„ ov  Q yo — aA > 1 32 


4 1 
Fig. 7 Kc Coroll. Hinc etiam Geodata agri triangulavis aream facil.  & 


| lime dividunt. Sit e. g. ABC ager triangularis, & ſit baſi © 
(d) Per 10. BC biſetta (d) in D; recta DA agrum bifariam divider. Ii. 
I. 1. angula enim ABD, ACD que baſes habent æquales BD, CD, 


e communem verticem A, ac proinde inter eaſdem parallela 1 
3 erunt aqualia ber hanc prop. =. ] 


PROPOSITIO XXXIX. & XL. 


Fg. 76. „* \Rianpula 4 qualia ( A C B, AE B) ſuper 1 1 
5 baſi (AB 5 vel quali, ad eaſdens partes con. 
be. ſunt inter eaſdem pa ralle/as (AB, CF.) 6 


Si negas, fit CL parallela ad AB, & Ace B L. Igitur © 
(e) Per prac. ALB zquatur (e) ACB. Sed ex byp. etiam AFB ipti Ac; 
| | æquale eſt. Ergo ALB & AFB zqualia ſunt, pars & ro 
tum. 888 fieri non poteſt. Igitur, &c. 95 


PROPOSITIO XII. 


Fig. 77. Y; ee (AFB ) 2 t in ; iiſdem parallels 7 
1 cum parallelogrammo (AL, ) & baſim eandem 
babeat (4B ) vel aqualem, ipſuns dimidium erit. 


(t) Per 37. Duc CB. Triangula AFB, & ACB (f) * Sed 
& 38.1.1. (7) ACB eſt dimidium parallelogrammi AL. Ergo etiam 0 
Fer 34. AFB eſt dimidium AL, Quod « erat demonſtrandum. , 
4. 1. , = 
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Sͤcholium. 

X hac & ſcholio prop. 35. diſcimus, aream trianguli Fig Te 

(AFB) cujuſcunque produci ex dimidia altitudine FI 

ducta in baſim (AB) vel ex dimidia baſi in altitudinem. 

Quare noto uno latere trianguli, & altitudine, five perpen- 

| diculari, quæ in latus notum ex angulo oppoſito ducitur, 

habetur trianguli dimenſio; ut ſi batis AB fit pedum oo. 

altitudo FI, 8g. multiplica baſis dimidium 59. per 85. pro- 

veniunt 4250. pedes quadrati pro area trianguli AFB. Porro 
altitudo five perpendicularis illa, quando area trianguli 

1 peragrari poteſt, Mechanice innoteſcit, uti latera. Si area 

b | N ot nequeat, invenitur Geometrice altitudo 6 ary 12. & 

t- 13-1. 2. ut in ſcholio ibidem docebimus. | 

"p in triangulo rectangulo, altitudo eſt eadem cum alterutro | 
latere circa angulum rectum. Hujus ergo ſemiſſis ducta in 

Fo latus alterum recto — dabit — aream. 


n 1  PROPOSITIO XIII. 


2 3 ID Aro trieuguls (A CB ) equale e Fig 75. 
mum Jacere, habens augulum barem dato 8 


1 Baſim AB biſeca in F. Per C duc (a) CX parallelam (a) Per z. 
Ag. Fac (4) angulum BAL parem dato O. Duc (c) FL n. 


lem parallelam AL. Erit ALIF quod quzritur. 8 mo . 10 

; IN er 31. 

u PDucatur enim FC. Parallelogrammum AT angulum . ? 
bet LAF parem dato O; & eſt æquale triangulo dato ACB, (4) Per 38. 
1 cum tam (4) triangulum ACB, quam (e 5 th | 

itur mum Al, YO: fint euſdem — A le) Per præe. 

CE A 

tor zz 85 curillarium. 


WF Dos triangulo ACB habetur æquale Waun fi Fig. 78, 
1 per C ducatur parallela lateri A B, & biſecta AB in 

F, ex B erigatur perpendicularis B Q. Erit enim * 

lum ſub FB & QB par triangulo ACB.. | 


PROP OSIT 10 XLII. 


A I parallelogramm (B Iz} complementa (BO, Fig. 75; 
'3 OL) eorum que circa diameirum exiſtunt 0 RF 
11 S ) ſunt equalia. 

be $i 


38 Elilementorum Geometrie . 
* Si per diametri AQ punctum quodvis O ducatur Cx 
" parallela lateri AB, & RS parallela lateri BQ; ſecatur to- 
tum BL in quatuor parallelogramma, quorum duo circa 
diametrum ſunt RF, CS; duo reliqua BO, OL, ſunt ho- 
JJ ĩð d OW 

Aa) Per 34. Ea eſſe æqualia fic oſtenditur. Triangula AB Q. ALQ 
4 I. (a) æquantur: ſimiliter ARO, OCQ (5) xquantur AFO, 
(b)Per cand. OSQ. Ergo fi ab æqualibus ABQ, A L. Q auferas æqua- 
lia, hinc ARO, OCQ, inde AF O, O8 Q, æqualia rema- 

nent BO & OL. Quod erat demonſtrandum. 


 PROPOSITIO XLIV. 
A? datam rectam ( 05) 1 f 


conſtituere dato triangulo (V) aquale in au- 


Ln d (A0 


Fig. 30. 


(c) Per 42. Fac (e) parallelogrammum RC dato V zquale, habens 
. 8 angulum ROC parem dato X, & pone latus RO in dire- 
(d) Per 31- tum datæ OS. Per 8 duc SQ (4) parallelam OC, cui oc- 
l. 1. currat BC producta in Q. Per Q & O ducta recta occur- 

cui occurrant CO & Qs productæ in F & L. Parallelo- 
— grammum OL eſt quod petitur. . 
te) Per prac. Nam OL (e) æquatur RC, hoc eſt per conſtructionem, 

() Per 15. qato triangulo V; & eſt ad datam Os; habetque angulum {f) 
„ parem angulo ROC, hoc eſt per conſt. parem dato X. 

| _[Coroll, Hinc liquet, quomodo ad datamrectam OS, paral- 
lelogrammo BO 4quale & æquiangulum parallelogrammum OL 
conſtituere oportet. | | „ 5 | 
Fir. 81. Scholium. Continet hec profoſitio cum corollario annexo, 
GSBGBeometricam quandam diviſionem. Sicut enim numerus multi- 
plicatione productus, tamquam rectangulum quoddam jure con- 
ſiderari poteſt, cujus factores ſunt duo quævis rectanguli la- 
tera contigua, prout in Scholio poſt prop. 34. declara- 
tum eſt; Sic etiam eodem jure, numeri dividendi locum, 
rectangulum occupare cenſebitur, cujus latera circa angulum 
quemvis, diviſorem & quotum repræſentabunt. Et ſicut u- 
nus idemque numerus dividendus varios admittit diviſores, 
quibus ſingulis ſuus exoritur numerus quorus ; ſic una ea- 
demque area rectangula quantitate data, rectæ cuivis tam- 
quam lateri applicari poteſt, cui ad rectos angulos aptabitur 
quædam alia recta, pro altero rectanguli latere. In fig. 81. 
| for rectangulum AB, duodecim pedes quadratos comploxum, cu- 


rat BR protractæ in A. Per A duc H. parallelam ad OS. | 


jus wy 


a4tur linea bipedalis EH, ad quam, per coroll. praced. conſti- 
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jus latera ſint AC trium, & AE quatuor pedum, & pro- 
ponatur idem quantitate rectangulum lateri bipedali tamquam 
diviſori ita applicare, ut inde exſurgat latus aliud, quod 
quotientis inſtar fit habendum. In recta AE producta, capi- 


tuatur rectangulum EG ipſi AB equale, ( prodibit alte- 

rum rectanguli latus EI ſex pedes longum, pro quoto queſt. — 

to. Cum vero, (propter parallelogramma BH, Al) rectæ BD, 

AF, rectis EH, El reſpective fnt (a) æquales, pro praxi 2 ia) Per 34. 
tis erit, ſs in CB producta accipiatur BD pedum duorum, & 1. 4. | 
per punita D, E ducatur rela DE, que producta orcurrat | 
(b) recta CA produdts in F. Recta enim AF ea erit quam (b) per cor. 
quarimus. Hac quidem diviſuonis ſpecies Applicatio dicitur; 1. Sch. 25 52. 
Juoniam ſpatium rectangulum AB ( hoc eſt, ei quale EG) l. 1. 

linea BD ſive EH applicatur. Et inde fit quod Diviſio haud 

raro Applicatio nominatur : ſcilicet pro antiquorum Geome- 

trarum conſuetudine; qui conſtructionis Geometricæ, quæ 

regula & eircino ſolis utitur, quam computi Arithmetici per 
numeros Joe: 5 . rationem e habuerunt, 


PROPOSITIO XL. 


2 reffidince ( CB A, ) ei nale 3 Fig. 22. 
mum conftrure. ad datam rectam (IQ. 0 . 
in dato angulo (H. Y-: 


© Retfiliveuny reſolee-in triangula A, B, 2 ducendo acc 

FL, FI. 

Ad datam IQ in angulo dato H. fac (c ) parallelogram- (c) Der 44 
mum IV zquale triangulo A, Tum producatur IR infinite. 4 
verſus P, & ad rectam RV, in angulo VRP fac (4) paral- ( 'r er cand. 
lelogrammum RZ. æquale trigono B. Rurſum ad rectam 
SZ in angulo ZSP fac parallelogrammum SG zquale tri- 
gono C. 1G eſt parallelogrammum quxſitum. 

Nam (e) angulus ZVR par eſt ſibi alterno IRV. . te) Per 27. 
(/) QVR & IRY ſunt zquales duobus rectis. Ergo ctiam l. 4. 
QVR & ZVR duobus rectis æquantur. Ergo (g) QV & (f) Per eand. 
Z. V ſunt in directum. Pari mode oltendam QZ & G 7 (8) Per 14. 
eſſe in directum. Ergo tots QV G eſt una recta, & qui-“ ** | 
dem parallela ad IX, cum per conſt. QV fir ad IP parallela. (6; Per 30. 
Eft vero etiam (4) XG parallela ad IQ, cum XG tit paral- /. 
lela ad SZ, & S2 ipſi RV, & RV iph IQ. Ergo (i) Pw as 
IG eſt parallelogrammum : eſſe autem quale petiturs patet fin. 3 5. 
ex conſtructione. 

D 2 . Scholium, 


40 Elementorum Geometriæ : 
[Scholium. Porro, ex hac ipſa propoſitione hand obſcurum eſt, 


quomodo parallelogrammum in angulo dato conſtruere oportet 
duorum nn rectilineorum — quale. 


Corollarium. Hine facile invenitur exceſſus quo * 
aliquod majus ſuperat rectilineum minus: Nimirum ſi ad ean- 
dem rectam I Qin eodem angulo 91 P applicentur ad ean- 
dem partem parallelogramma duo, reilineis datis ER 
aqualia. Parallelogrammum enim quo majus excedit minus 
Aabit rectilineorum 3 Vw E, I. * 


 Scholium. 


Abies problema atile fururum ad praxim propoſitis = 
nis 14. lib. 2. | 


Fig. 83, Dato quadrangolo BF, rectangulum æquale deſcribere. 

; | Reſolve in triangula per rectam AC. Ex oppoſitis angu- 
lis demitte perpendiculares BO, FI. Biſeca AC in S. Ex 
S erige perpendicularem $L parem duabus BO, FI. Rect- 
angulum ſub LS & SA æquatur dato BF. Demonſtratio 


1 ex prop. 41. ejuſque — LO, Coroll. poſt prop. 1. 
J. 2. latins deducetur. ] 


PROPO SITIO XLVI : 
Data refla (4 Z * 3 Ai. - 


Fig. 84. 
bere. 
(a) Per Erige duas perpendiculsre zquales data AB, nempe AC, 
= - BE, & junge C, E. Dico factum. 
. Cum enim 3 A & B duo ſint (a) recti, erunt (6) AC, 
(e) Per con- BE parallelæ: ſunt vero etiam (c) æquales. Ergo (d) CE. 
fer. AB ſunt parallelæ & æquales. Ergo figura eſt parallelogram- 


(d) Per 33. ma, & zquilatera: anguli quoque omnes ſunt recti: (cum 
11. enim A & B ſint recti, etiam recti erunt (e) oppoliti, E & 


+ 34+ C.) Ergo figura AE, eſt quadratum. 


Fig. 73. [ Scholium. Eodem fere modo facile deſcribes — 
AC quod ſub datis dughus rectis BF AX contineatur; 
ſi nempe ad puncta A, X ſuper data recta AX erigantur 
. AC, X 9 BF. mo; & Aucatur 
C 9 


PR O- 


ma, EC, BX equalia eſſe Totum igitur AR utriſque IB 


LBA & CBA ambo recti ſint per hypotheſim. 
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PROPOSITIO XLVII 


NM omni triangulo ( ABC) reftangulo, quadra- Fg. x. 
1 tum lateris ( AC) quod retto angulo opponitur, 
quale eſt duobus ſimul reliquorum laterum ( AB, 
CB) quadratis. 


Ducantur IC, BF; & BE parallela AF. Si angulis IAB, 
FAC rectis, ac proinde æqualibus, addatur communis BAC, 
erunt toti TAC, FAB æquales. Sunt vero in triangulis IAC, 
FAB, etiam latera, quz æquales illos angulos continent, inter | 
ſe (a) æqualia, nempe, IA, CA, ipſis BA, FA, alterum alte- () per de- 
ri. Ergo triangula IAC, FAB (6) æquantur: Quz, quia fy, quadra- 
cum parallelogrammis ABLI & ZAFE contiſtunt in iiſdem ti. 
baſibus IA, FA, & in iiſdem parallelis IA, LBC, & AF, (b) Per 4. 
EZB ſunt (c) eorum dimidia. Ergo parallelogramma ABLI, + 1 _ 
_ ZAFE, utpote æqualium dupla, erunt æqualia inter ſe. Eo- fc! 1 1 
dem diſcurſu ductis rectis AX, BR oſtendam parallelogram-"* ** 


& BX æquale erit. Quod erat demonſtrandum. 
Aſſumptum fuir LBC eſſe parallelam IA, adeoque LB, 
BC eſſe unam rectam. Id vero patet ex 14. cum anguli 


[cor 1, Si rriangulum rectangulum ABC habeat latera Fig. 86. 
eirca angulum rectum B equalia; erit quadratum laters AC . 
angulo redo oppoſiti, dupiura quadrati lateris 4B vel BC an. (q) Per axio. 
gulo recto adjacentis. Aequale eſt enim quadratum lateris 1. 
AC quadratis (d) æqualibus ABq, BCq ſimul (e) ſumptis, ac (e) Per hanc 
proinde erit unius duplum. OE CO ny 
Cor. 2. Si a rriauguli cujuſcunque ABC angulo A demit_ Fs. 87. 
tatur in baſim ( ſi opus produdtam) perpendicularis AD; erit 
 differentia quadratorum lateris unius AB & ſegmenti contermi- 
ui BD, aqualis diſferentia quadratorum lateris alterius AC 5 
ſegmenti illi lateri contermini DC. Nam propter angulos ad D (e per def. 
(f) rectos, erit in triangulo ABD, AB (g) ADE Dq, 14. f 
& ſublato urrinqut BDq, erit 4Bq— BDA = (h) ADq: & (g Per havs ö 
eodem modo in triangulo ADC oſtendi poteſt, quod ACq — prop. 4 
DCq = ADA. Ergo per axio. I. erit ABq— BDq<= ACq— (h) Per axis 
DCq. ©. E. D. 5 555 
Cor. 3. In triangulo ABC, demiſſa eadem perpendiculari Fg. 87. 
AD, id erit baſeos BC ſegmentum majus, quod lateri majori 
| AC adjacet, atque illud minus, quod minort AB. Nam propter (i) Ex py per 
latus AC majus (i) quam AB, "MY majus (-c) quam 484, () Per axis 
We 2 3 en Sed 16. 


„ EFElementorum Geometrie 
ta) Per hanc Sed ACꝗq (a)== ADq +DCq, & AB ADq-DBq. Erga 


Prop. ſumma quadratoram ADq, DCq major quam eft ſumma qua- 
00) Per axio. ſratorum ADq , DBq. Duare ablato communi ADq, (b) 

5 Per axio. t DCq maus quam DBg, atque adeo ſegmentum DC ſeg- 

16. mento BD majus (o) erit. | 8 1 05 * 
Fg. 48. Cor. 4. S. in triangulo ABE, quadratum lateris BE majus 


Fierit quadratis laterum AB, AE ſimul ſumptis, angulus 
(d) Per 11. BAE laters BE oppoſitus erit recto major. Erigatur (d) enim, 
4. 1. ſuper refta AB, ad punctum A, perpendicularis AF æqualis 
FP: x lateri AE, e ducatur BF. Ob angulum BAF rectum, erit 
D er hanc (e) quairatum lateris BF aquale quadratis laterum BA, FA 
1 ſimul ſumptis, hoc eſt, propter equales FA, AE, quadratum 
(f) Per axio. BE (f) æquabitur quadratis BA, AE ſimul ſumptis. Sed ex 
175 . hypotheſs, quadratum BE majus eſt quadratis BA, AE ſimul 
| | ſumpris: Ergo quadratum BE majus eft quadrato BF, &. 
() Per ax10. rea BE (g) eft recta BF major; & proinde angulus BAE 
> 3 (h) eſt angulo recto BAF major. Q. E D. = | 
31 8 Cor. 5. Eodem modo, ſi in triangulo ABC, quadratum 
Ef. lateris BC angulo BAC oppoſiti ſit minus quadratis laterum 
BA, AC ſimul ſumptis, demonſtrabitur angulum BAC eſſe 
5 angle recto minorem. Erecta enim ad latus AB perpendicu- 
(i) Per {inc lari AF ipſi AC æquali, & ducta BF, erit B HAñ — (i) ABq- 
prop. AFq Sed AF == (K) ACq. Ergo BF ABq+ ACq. Sed 
(0 Per con per hypotheſim, BCq minus eſt quam ABq + ACq. Ergo BCq 
ſtr. & axio. minus eſt quam BFq, e proinde BC minor (|) quam BF ; unde 


(1) Der axio, etiam angulus BAC angulo recto B Ar minor (m)erit, 
„ Ty 
(m) Per 25. Scholium. 
J. 1. i N ; 


5 OC theorema (quod prop. 21. lib 65. Euclides ad 
H omnes fipuras ſimiles extendet) Pythagoricum ap- 
pellatur paſſim ab inventore Pythagora; qui, ut teſtantur 
Proclus, Vitruvius aliique, Muſis victimas immolavit, quod 
ſe in tam præclaro invento ab iis adjutum putaret. Igno- 
rabat videlicet ſcientiarum Dominum, verum & unicum 
omnis ſapientiæ auctorem Deum; aut certe ſi cognovit, 

non ficut Deum glorificavit. Frequens porro hujus theo- 

rewatis & eximius per Mathematicam totam uſus eſt; ac 
viam imprimis ad incommenſurabiles magnitedines, arca- 
num ingens Geometricæ Philoſophiæ, cognoſcendas aperit. 
Quadrati latus eſſe diametro incommenſurabile, theorema 
celebratiſſimum eſt apud veteres P hiloſophos, Ariſtotelem 
præſertim & Platonem, adeo ut qui hoc neſciret, eum Plato 
non hominem eiſe, ſed pecudem diceret. Notitia porro 
| | — | | hujus 
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hhjus myſterii duxiſſe videtur originem ex hac prop. 47. 


Nam cum in quadrato angulus A rectus fit, erit quadra- Fg. $4. 
tum diametri CB æquale quadratis laterum AB, AC, ac 5 
proinde (a) duplum unius. Quare cum quadratum diametri os Por or 
Ch fit 2. & quadratum lateris AB kit unitas, erit diameter „,“ 
CB radix quadratica numeri binarit, & latus AB radix qua- Ep 
dratica unitatis, five ipſa unitas, quarum proportio (ut ſuo 
loco demonſtrabitur) numeris explicari nequit, ac proinde 
incommenſurabiles ſunt. { Hæc propoſitio de incommenſura- 
bilitate lateris & diametri in Quadrato, eſt ultima libri deci- 
mi apud Euclidem: demonſtrarur autem a Tacqueto in Ele- 
mentis ſuis Arithmet. in Scholio poſt prop. 1 1. lib. 2.] 

Atque hoc vel unico argumento, tametſi cætera omnia 
deficerent, evidentifſime conficitur, magnitudines ex defini- 
to punctorum numero componi non poſſe: alias enim nullæ 
eſſent incommenſurabiles, omnium quippe ae com- 
munis eſſet punctum;” 

His ſubjungo tria . ex exdem Propoſ tione de- 
ducta, quorum uſus frequentior. | 


Problema : 


Phi quotcunque quedratis, unum omnibus =quale con- Fig. 88, 
ruere. 
Dentur quadrata tria, quorum latera fint AB, BC, CE. 
Fac angulum rectum FBZ infinita habentem latera, in ea- 
que transfer BA & BC, & junge AC. Erit AC quadra- 
tum æquale () quadratis AB, BC. Tum AC transfer ex (b) Per 47, 
B in X; & CE tertium latus datum, transfer ex B in E, & l. 1. 
junge EX: erit quadratum ex EX æquale (e) quadratis ex (c) Per cand. 
EB (ſeu EC) & ex BX; hoc eſt, quale tribus atis qua- 
dratis ex AB, ex BC, ex CK. 


Problema 2. 


D Atis duabus rectis inzqualibus (AB, BC.) exhibere qua- Fig. 89. 
dratum, quo quadratum majoris ( AB) excedit quadra- 
tum minoris (BC.) | 
Centro B , intervallo BA deſcribe circulum, [ & in lia- ; 
metro AF, a centro B verſus F, pone BC.) Ex Cerige per- 


pendicularem CE, occurrentem peripheriz . in E. Quadra- 
tum ex CE eſt exceſſus quæſitus. 


Ducatur enim BE. Quadratum BE, hoc eſt AB, æquatur 
000 quadrato BC & quadrato CE. Ergo &c. | (d) Per 47 
| D 4 Proble- . 1. 


24 Elementorum Omer 
problema 3. 


pig. 90. Nn duobus quibuſcunque lateribus trigoni reftanguli 
reliquum invenire. 
Latera rectum angulum ambientia ſint AC, AB, hoc 6 5 
pedum, illud 8. Oporteat invenire quot pedum ſit CB, Becks 
recto oppoſitum Duc 6. & 8. in ſe ipſa; orientur laterum 
quadrata 36. & 64. quorum ſumma eſt 100. Radix quadratica 
100. nempe 10. dat pedes lateris BC quæſiti. Demonſt. 
patet ex 479. Nam ſumma quadratorum BA & AC æqua- 
tur quadrato BC. Ergo horum ſummæ radix eadem eſt 
cum radice ſeu latere BC. . 
Nota fint deinde latera AB, BC, hoc 10. pedum, illud 
6. Oporreat invenire AC, Lateris AB quadratum 36. aufer 
ex 190. quadrato lateris BC. Refiduum 64. erit quadra- 


tum lateris * Radix ergo 85 oh —_ 8 Y cat 8888 las 
| * AC. 


rROoOSITI Q XLVILL 


Fig. 91. T quadratum ab uno trian , latere ( AB) de- 
N ſcriptum, fit æquale duobus reliquorum laterum 
7 AC, BC) quaaratis; angulus ( _ 7 re- 
liqua lauera continent, rectus erit. 


— 


Si negas, erit angulus ACB recto major aut minor. Ergo | 
(ut demonſtrabitur prop. 12. & 13. J. 2. quæ ab hac non 
dependent ) quadratum AB non erit æquale quadratis AC, 
EC. contra hypotheſim. 
Vel fic, Duc FC perpendieularem ad AC, & #qualem 
() Per 47. CB, & junge AF. Quadratum AF zquale eſt (a) quadratis 
1. 1. FC, CA; hoc eſt ()] quadratis BC, CA; hoc eſt per hyp. 


(b) Per con- quadrato AB. Ergo rectæ AF, AB æquales (c) ſunt. Quo- 


fre#. niam ipitur trigona X, Z, ſunt fibi mutuo æquilatera, an- 
(c) rin. 


„ guli ad C (4) ſunt — Ergo (e) recti. Wos erat des 
(ch) Per 8. Ts 
r | 
(e) Per 44. 
1 
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Liber Secundus. 
GEOMBTRI® 


LIBER SECUNDUS. 


IC liber mole parvus, at præſtantia ac utilitate 


dico, nondum capient; ſed eſſe veriſſimum ulte- 
rius provecti, uſu ipſo certiſſime intelligent. 


7Racłat autem Hic Liber ſecundus de Redbarum linearum 


theorematum plane magnus. Tyrones, {cio quod 


= potentiis; hoc eſt quadratis. Comparatque Rectangula 


var ia, e rectarum aut bifariam aut utcunque diviſarum parti- 


bus oriunda cum totarum linearum rectangulis & quadratis. 


Pars hac ſane elementorum longe utiliſſima eſt : ſpeciatim autem 
Operationum Algebraicarum præcipuarum were fundamentum. 


Propoſitiones tres priores demonſtrande Multiplicationi, Duarta 


radicum quadricarum extractioni inſervit. Qua ſequuntur 


J4uinta, ſexta, ſeptima, octava Operationibus Algebraicis; 
EKeliqua vero Trigonometricis conferunt plurimum. Prima 
quidem fronte Tyronibus hic liber videtur difficillimus; eo quod 


myſterii quiddam in ſe continere ſibi imaginentur. Attamen 
Demonſtrationes in eodem adhibitæ pleræque omnes facillimo 


huic axiomati nituntur, Totum, nempe, omnibus ſuis parti- 


bus ſimul ſumptis æquari. Ne vero animum deſpoudeant Ty- 
rones, ſs prima vice perfecte nequeant comprehendere. Inter 
relegendum enim ſe tam clara non intellexiſſe olim mira- 
—:— TE 


. D E FIN I T I O. 
P rectangulum (Ak) ( quod rectangu- 
L lum ſimpliciter fine ullo addito appellari ſolet) contineri 


dicitur ſub duabus lineis rectis (AC, AF) rectum angulum 
comprehendentibus. _ | 


Fig. 71. I. 2. 


Nam ear::m altera AC altitudinem rectanguli, altera AF 


latitudinem determinat. Deinde fi intelligatur latus AC 
kerri perpendiculariter per totam AF, aut AF per totam 


—— rar I ated ne er, 


46 EFElememorum Geometrie 
AC, producetur eo motu area rectanguli. Quare merito 
rectangulum fieri dicitur ex ductu, ſeu multiplicatione duo- 
rum laterum contiguorum. | 
Eg. 2.7. 2. Quando igitur dicitur ex. gr. rectangulum ſub (vel ex) 
| AC, CB, vel brevitatis cauſa, rectangulum ACB, deſignatur 
rectangulum quod contincivr iub AC & CB [vel ſub rectis, 
que ipſts AC, CB reſpective ſunt æquales] ad rectum angulum 
conſtitutis. Similiter, cum dicitur rectangulum ſub AB, 
CB, vel rectangulum ABC. deſignatur rectangulum conten- 
tum ſub rectis AB & BC | vel ſub rectis que ipſes 4quales 
funt ] rectum angulum comprehendentibus. i 
Rectangulum porro aliud eſt oblongum, aliud quadratum. 
Oblongum eſt quod latera contigua habet inæqualia, ſive 
quod continetur ſub duabus rectis inæqualibus. Quadratum 
5 e eſt, quod ſub duabus æqualibus continetur. 


NO TA. Signum 2qualitatis in hoc libro eſt, =. [nempe. 
in demonſtr. Tacquetianis. Alia ſigna, hic & alibi in additis 


adhibita, W in initio, ante Tacqueti pref, ad 
leCtorem, |] | 


PROPO SITIO. PRIMA. 


Fzg. 1 lib. 2. Ol fuerim ane recte (AB, AC) quarum alter 
Q ſetta fit in quotcunque partes ( 4X, EF, FC:) 
erit rectangulum ſub illis duabus ( AB, AC) com- 

pre henſum » equale rectangulis, que ſub inſecta 


(4B) & fſingulis ſecte partibus (AE, EF, FC ) 


cont ment ar. 


Statue AB perpendicularem ad AC; per B his infinitara 
R perpendicularem ad AB. Ex E, F. C erige perpendicu- 
00 Per 4% fares EI, FL, CQ. (a) Erit BC rectangulum ſub AB, & 


(b) Per 29. AC: & eſt æquale rectangulis BE, IF, LC; hoc eſt ( quia 
cr 34.1.1, tam IE, quam LF ſunt (6) æquales AB,) rectanguls (c)ſub 
(c) Per def. AB, AE, ſub AB, EF, ſub AB, FC. 
e [ Coroll. Hinc ampliori demonſtratione firmari poteſt pro- 
Fig. 33.1. . Hlematis quod in Scholio poſs prop. 45. lib. 1. legitur, ſolutis 
ibidem tradita. Si nempe quadrilaterum BF per rectam AC 
in triangula ABC, AFC reſoluatur ; biſecta AC in S, ex oppo- 
fitis angulis B. F, in baſs m communem AC ductis perpendicu- 
laribus BO. Fl, ex S erigatur SL earum ſummæ equalis : 
oftendendum «oft refangulum ſub CS te SL 4quari quadrila- 
(6) Por prop. tero BE, Crum enum priangala ABC, AFC (0) equantur re- 
41. lb, dangulis 


(g) As æqualis: & proinde AH, BH ſunt (h) rectangula ſub , 
tota AB e partibus AC, BC compreheuſa; & pmul ſumpta 


Liber Secundus. 


5 Fangulis ſub CS & Bo, & ſub CS & FI reſpeftive; cumque 
recta LS æquatur ipſis Bo & FI ſimul ſumptis, & dividatur 
in partes, SD, DL, ipſis Bo, FI reſpective æquales; Ergo tri- 


angula iſta, ſeu uadrilaterum. BF, rectangulis CD, LE, ſub 
inſecta CS, & ſmgulis ſets LS partibus, hoc eſt, vi hujus 


5 "re rectangulo Lc ſub #NADRs CS & LS ao wack neceſſe eſt. ] 


5 cholium. 


Dogen prima hujus libri theoremata etiam vera ſunt 


in numeris, ſi, ut lineæ, dividantur in partes. Rectan- 


gula numerica procreantur ex multiplicatione duorum nu- 


merorum, quadrata vero numerica ex — nu- 
meri per ſeipſum. | 
[ Sit aumerus inſectus g, & ſectus 12, qui in partes tres 


| nimirum 3, 4 & 5 dividatur. Erit rectangulum ex 9 in 12 
ducto = 108 aquale rectangulis tribus 27 & 36 & 45, ex 9 


in 3 85 9 in 4 & 9 in 5 reſpective ducto compoſitis. 


Vel fot numerus 432 tanquam multiplicandus ſens in 40 


6. 30 2, atque numerus 8 tanquam multiplicans in- 


ſectus; erit 8 X 432 = 3456 alis 8 X 400 = 3200, 


+ 8X 30 = 240, ＋ 8 X 2 2 16. Dude etiam Multi- 
n demonſtratio pert debet.} 


PROPOSITIO II. 


I ot £: AB ) ſefta fa ? urcunque (in C, ) duo Fig. 2 
rect agu ſub tota ( AB) & partibus (Ac, 


0 B) } comprehenſa, quadrato totius equalia ſunt, 


Accipiatur F æqualis AB. 5 (a) Per 1. J. 
Rect. FAB æ. (a) rect. FAC ? 2. 
„ ap BECK 


hoc eſt, quia F & AB ſunt a inter ſe; 
Quad. ex AB E. rect. BAC 
1 ABC. 1 Fig. 3. 

alter. Fiat (b) AR DEH quadratum refs AB, ( ad pun- b)Per 46.4, 
Gum C erigatur (c) recta CH ipſi AB perpendicularis. Anguli 1. 
itaque ad C recti, angulis A & B equales ſunt, c recte AR, ©) Per 11. 
CH, BD ſibi invicem ſunt (d) parallels, & AH, BH (e) pa. 
rallelogramma rectangula. Erit praterea CH refte (f) AR k ve 00 p MIN 


_ "IR def. 
35 cor. 1. 


P. 34. l. 1. 
85 Sit (f) Per 34. 
(8) Per conſtruct. (h) Per def. l. 2. 5 


equantur quadrato Met AB. 


48 I Elememorum Geometrie © 
Sit numerus 8 in 5 & z ſectus: quadratum totius 88 
=64 — eft rectangulis 8X 3 — 24 & FRI 5 


PROPOSITIO III. 


1 I refta ( AB) utcunque ſecta (in C: ) Erit rectan- 
gulum jub tota ( AB) & partium alterutra 
(BC) comprehenſum, equale rectangulo ſub parti- 


bus (Ac, CB) una cum quaarato 8 as 
(BC) 5 
Hs Aſſume F zqualem CB. 
e Rect. ABF . (a) rect. ACF 
8 | | rect. CBF: 
hoc eſt, quia æquales ſunt CB, & F; 
Rect. ABC K. rect. ACB 
| quad. CB. | 
Fig. 5. [Aliter, Fiat (b) 9 AD ſub tota AB & pare cb, 
b) Per Schol. & (c) erigatur perpendicularis E: ob rectam c, rectæ (d) BD 
Poſt 3 4. 1. ſive (e) BC aqualem, rectangulum AD ſub tota AB & parte 
. ern. Be comprehenſum, equabitur rectangulo AE ſub partibus Ac, 
(d) Per 29. B. una cum quadrato EB prædictæ parti; Bet. | 
'& 34.1. 1. Sit numerus 7 in partes 3 & 4 ſectus. Rectangulum y 
te) Per con- 3 = 21 equale eſt rectangulo 3X 4 —=12 & quadrato 3 
Fe. * 3 9. Pariter Rectangulum 7 X 4 — 28 4quale eff re. 


ctangulo INES 12 0x ee 4 * 4= 1 *. 
PROPOSITIO IV. 


* 1 T rela (FL) utcunque ſel (i in 0: 'S erit 
quadratum totius equale quadratis partium (FO, 


OL) & bis rettanyulo ſub partibus (FO, OL) 


COnento. 
t) Per 2. l. | | Quad, FL: . (F) rect. FLO cum 
. E 
(g Per 3. J. | Atqui rect. FLO A. | 2) rect. FOL 
3 quad. OL; 
th Per e- & rect. 10 (b) rect. LOF 
wa” VVV quad. FO. 


Ergo quad. FL X. 


Nw 


. Alitter. Fiat FG DIL quadratum rect æ FL, & 


ol: Et eodem modo demonſtrabitur HK quadratum eſſe rect HC 


3 9, & duobus rectangulis 7 X3=21 N= 21. 


42. Item 


Liber Secundus. 49 
Id eft, quad. FL . rect. FOL bis 
CT MYR © Wn , quad. Ol. 

PCC 

ſucta din- Fig. 3. 
metro GL, in triangulo FG, ob æqualia latera FG, FL % 
angulum F rectum, erunt anguli FGL, FLG ſemirecti (a) & (a) Per cor. 
equales. Per punctum O ducatur ipſi FG vel LD parallela ! * 


'OK, que ſecet diametrum GL in C; & per punctum C Wi. 1. 


FL vel GD parallela agatur HI: Propter omnes angulos qua- 


drati FD xectos, erunt etiam omnia parallelogramma FC, Ol, 


HK, CD redtangula (b); & ob parallelas OK, FG, erit (c) (b) Per cor. 
externus ang. LCO equalis interno &. opp. FG L, hoc eſt 1. pr. 34. 1. 


FLG ſemirecto. Ergo in triangulo LOC, latera OC, OL ſunt 1. 


(d) æqualia: Aequantur (e) etiam rectanguli OT oppoſita late- (c) Per 27. 
ra OL, CI; OC, II; & proinde OI eſt (f) quadratum rectæ 4 . 
. 


vel (g) FO. Et cum CO, OL æquentur, erit FC rectangulum (e) per 16 
ſub parribus FO, OL date rectæ FL. Sed rectangula FC, CD J. 1. 


ſunt (h) equalia, ( proinde Fc, ch ſimul ſumpta, æquantur (t) Per def. ; 


bis rectangulo ſub partibus FO, OL. Quare FD quadratum 32. l. 1. 
totius rectæ FL, æquatur ipſis HK, OI, partium FO, OL qua- (5) Per 34. 


dratis, una cum FC, CD bis rectangulo ſub partibus. O. E. D. & axio- 


Sit numerus 10 in partes 7 & 2 ſectus. Quadratum 10 1 per 45 
10== 100 equale eft quadratis partium 7X 7=49 &@ 3X} x. 
vel fit numerus 12 in partes 10 & 2 diviſus. Quadratum 
tot ius 12 K 12-=144 agquale eſt quadratis partium 10X 10 


Io 6+ 2% 2== 4, una cum bis rectangulo 10 N 2, five 
\ 2X 10X2==49. Et hinc pendet radicis Fanmoſer eætractio. 


trum quadrati)OI, KK eſſe quadrata. 


ge 1. Hinc liquet parallelogrammaſcirca diame- Fig. >. 


rametrum cujuſuis quadrati ejus angulos biſe- 
care. Eft enim FLD ang. rectus, e# FLG ſemirectus. 

3. Quadratum lines dimidiæ eft quadrati linee integræ pars 
quarta. Promotis enim rectis OK, HI, motu parallelo, uſque 
ad media puncqta A & B, M N laterum quadrati FD; 
rectangula FC, CD, & quadrata Ol, HK in quatuor «qualia 
quadrata deſinent. Et eodem modo conſtabit rectangulum ( ſive 


etiam parallelogrammum quodlibet) ſub duabus rectis quibuſ- 


vis, rectanguli (ſeu parallelogrammi parallelogrammo dato 
equianguli) ſub earum dimidits eſſe quadruplum, © 

4. Luadratum quodwis FD equale eſt bis rectangulo ſus 
quadrati latere FL ſeu CD, & lateris dimidio LN ſeu ND, 


Aequatur enim rectangulis FN, MD ſimul ſumptis. Item 


| farallelogrammum quoavis, aquale eſt bis parallelogrammo 4- 


quiangulo ſub uno quovis latere & alterius dimidio ] PRO- 


E lementorum Geometriæ 
PROPOSITIO Ys. 
I recta (OX) 2 ſuerit equaliter (in R) & 


Jualibus partibus (QS, S) contentum , una cum 


quadrato partis intermediæ (RS æquale _ 


dimidiæ (OK) 


(a) Per 1 Rect. QX (a) x. rect. QR. SX 
J. 2. rect. RSX. 
| Red. . SX K. rect. RXS; 

et, 

(b) Per 3. K. (6) rect. RSx 
„ . 1 quad SN, 
| | Ergo rect. QSX A. rect. RSX 
quad. SX 
„rei. RSX. 

Addatur utriſque quad. RS: eee 


| | rect. QSY A rect. RSX id eſt. 
(c) Per 4. 5 2 RS quad. SX ((c) quad. RX 
„. 2. 5 rect. RS& ( ſeu QR. 

| . quad. RS; | 
Fig. 9. L Aliter. Super rectæ Ox parte dimidia RX * qua- 


dratum RF, & ducta diametro XE, per S ducatur SG ipſ. 
RE vel XF parallela, qua ſecet diametrum in H; & per 


EH, ipſs 2X wel EF parallela agatur KI, ſecans RE m L, 


| (a0 Per cor. & per © © itſs RL parallela agatur OK. Propter (d) qua- 


I. praced. 
(e) Per def., 


| . 
(k) Fer 34. KL = SH =SX. Eſ autem R (g) = RX ch) = XF. 


1. ..  Unde 9L(i) SF. Commune adjiciatur RG, & AL 
e) Per H. RF. Sed Oi eff rectangulum ſub rect MM partibus ine- 
5 qualibus DS, SX; & LG eft (k) quadratum partis inter- 


dratum ST, circa diametrum quadrati RF, erit SX ( e) H; 


ch) Per def. nediæ RS; ( RF ef (1) quadratum dimidie RX. Ergo, ft ſi 


: + ) iy def. recta Dx, fuerit ſecta equaliter in R, G. e in 85 
+ erit, 6c. Q. E. D. 


(k) Per cor, Atque hinc & ex prop. ſequent, pendet equationum qua- 
x. præced. & draticarum adſectarum conſtructio Geometrica , uti ad prop» 


prop. 34. l. 1. 28. & 29. lib. G. plenius explicabitur. 


0 Per con- Sit numerus 8 ſectus æqualiter in 4 & 4» atque inequali- 


fr. eer in 5 &œ 3. Erit rectangulum 5 T 3 = 15 una cum qua 
drato 1 I == 1 quale quadrato 4K 4 16. 
Cor. 1. Hinc rectangulum ©SX, partium inaqualium, mi- 


nus eff e DR. (ſive dimidis . ) Nam per haic 


prop, 


inequaliter (in S, ) erit rectangulum ſub inæ- 


ob parallelogrammum SL, erit etiam RS (f) ＋ LH, „ 


Finn ß oe en. 


eil RE 


. rr . ( w \ ˙ ” 


W 1 1 


. 


E, E, ut rectangulum AEB ſub partibus unius, equale ſit re- 


Liber Rae 


rop. Rectangulum Dx, una cum — RS, equatur 
quadrato . 


Cor. 2. % propins accedit cd gad medium bun- 


dum R, eo majus erit rectangulum DSX, & quo longius a 


medio puncto recedit, eo minus erit idem rect angulum. Pun- 
aum enim & accedendo minuit, & recedendo auget partem in- 


termediam RS; unde (a) etiam RS quad. minuetur & ange- (3) Per trio. 
bitur reſpedtive. Et cum per hanc prop. ſit RS quad. + x 16. 


rect, = ©Rquad. Ergo, quo minus fuerit RSquad. eo majus 
erit rectang. cx, & vice verſa. 


Cor. 3. 220 propius accedit punctum 8 ad medium punctum 


R, eo minor erit ſumma quad ratof um partium inæqualium 9S, 
SX; e quo longins S à medio puncto recedit, co major erit 
illa ſumma. Nam 2Xq= (b) 98q +SXq+228X. Sed (b) Per 4. 
punctum S propius accedendo ad , rectangulum WX auget l. 2. 

(c, & recedendo minuit. Ergo idem punctum & ad medium (c] Per cor. 
R propius accedendo minuit Q SXxꝗ & recedendo auget. Praced. 


Cor. 4. In fig. 7. redangulam FOL partium inæqualium Fig. 7. 


recta FL quater ſumptum, quadrato ipſius FL minus eſt. Nam | 
quadratum dindie FL quater ſumpium (d) equatur quadra- (d) Per cor. 


to FL: Sed rectan. FOL (e) minus eft quadrato dimidia FL; 3. pr. 4. l. 2. 
& proinde rectang. FOL quater ſumptum, minus eſt quadra- (e) Per cor. 


to dimidiæ FL quater fan pes, f ve minus eſt quadrato haus · Bujus. 


FL, ©. E. b. 


Cor. F. St dus 1 equales AB, CD, ita dividantur in Fig. 10, 


Fangalo CFD ſub partibus alterius; erunt unius partes parti- 


| bus alterius reſpective equales, major majori, & minor minori, 


ſi partes fuerint inequales. Si enim puntta E, E, viſecant rectas 
equales AB, CD, aquet' AE efſe — — CF, & EB = FD; ; ſin (f) per avio 


aliter, biſecentur AB, CD, in M & N; atque earum ſemilſes 6. 


MB, ND æquales (f) erunt, & proinde MBq (g) = NDq. (g) Per axto, 
Sed per hanc trop. M54 {ts rect. MEq, & NDꝗ = . 


CD rect. + NFg. Ergo (h) AEB rect. + MEq <= CFD rect. eds 


-- NEFq. Et ablatis rectangulis ex hypotheſs æqualibus, (i) erit | 
ME NFq, & ME = NE; que ſs æqualibus AM, CN ad- 


( i) Per ax10. 


3 
dantur, & ab equalibus MB, ND fubtrahantur, ( k) habe- (k) Per axis, 
| bitur AE=CF, & EB = FD. ©. E. D. „ 


Cor. 6. Rectangulum ſub ſumma e different ia 1 Fig. 6, 9. 
rectarum (R, RS,) equatur differentiæ quadratorum ab illis | 


recti⸗ fabtorum. Nam per hauc prop. rect. OR A- quad. RS 


—quad. IR, Aufer uirimque quad. RS, c erit rect. DSX 
quad. IR quad. RS. Cum igitur LS ſit rectarum M, RS 
ſumma , & (propter IRE RX) SX Fo t earum differentia, 


| duet — 
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Fa Elementorum Geometrie 
PROPOSITIO VI. 
Fig. 11. 


lem ſub tota compoſita (AF) e adjecta (BF) con- 
tentum, una cum quadrato dimidie ( CB ) æquale 
quadrato (CF) compoſite ex dimidia & ecke. 


Adde in directum LA, æqualem adjectæ BF. Cum æqua- 


libus AC, BC, æqualia addantur AL, BF, erunt tote LC, 


FC ö Unde LF ſecta erit æqualiter in C, & inæqua- 
liter in 8. 


(a) Per præ- 1 * cum . (a) = 's 
cl. quad. CB 


Sed ob zqualitatem iran LB & AF; 
rect. LBF & rect. AFB. 
Ergo rect. AFB EK. quad. CF. 
quad. CB. 


"hs 165. T Auer Conſtructa enim furs 12. ſuper * 1 


ACBEF, eodem prorſus modo quo in prop. praced. ſuper recta 
RSX figuram g. conſtruximus erit AN rectangulum [ub rota 
compoſita AF & adjecta BF; & KG quadratum ipſius CB, 
five dimidiæ AB; CE vero quadratum ipſius CF, nempe com- 
poſts ex dimidia & adjecta. Et ob rectangulum HE rectan- 
Gb) Per 36. gulo AK equale, (nam AK (b )=KB(c)=HE) &. reliquum 
. 1. ſbatium utrinque commune, liquet propoſi rum. 
29 er 43. Sit numerus 6 ſectus æqualiter in 3 & 3: eique addatur 
"4 
| numerus 2 Erunt rectangulum 8 2—106 quadratum 
3X 3 Y 9 4qualia quadrato 5X 5 28. 
Cor. 1. Hinc ſi tres recte, AF, CF, BF fuerint arithmeti- 
ce proportionales, (hoc eſt, ſi differentia AC inter primam 9 


Fig. 11. 


ſecundam, differentie C inter ſecundam & tertiam fuerit a- 


qualis ;) erit rectangulum ſub extremis AF, BF, una cum qua- 
drato differentie AC vel CB, equale quadrato mediæ CF. 

Fig. 12. Cor. 2. Hinc rectangulum AN, minus eſt quadrato CE, de- 
fectu quadrati KG, quod data rect AB, ſemper idem manet, 
utcunque augeatur recta BF. Ex augmento vers ipſius BF, re- 


ctangulum AN ad quadratum CE magis magiſque accedit, 


tam proportione, quam figura ; ita ut differentia iſta KG, re- 


fppectu e faurarum AN CE, tandem videat ur 
contenmenda. 


PRO: 


Ws recta « (4B) 2 bifariam fella (in C )e eie que | 
recta quedam adjiciatur (BF;) erit xl ps ; 


oY a A Ai. = 8 


totius AB, & AL quadratum parti, AC, ductaque quadrati 
AD diametro EB, c producta LC in F, que ſecet diame- 
trum in G, & per G ducta HI paraltela ipſi AB vel ED, 
erunt rectæ HK, HI toti AB & ſibi invicem aquales ; ( nempe 


1 0 Liber Secundus, 0 33 
'PRO POSITIO VIL 


_ 07 retla ( AB) fuerit urcunque ſecta (in C.) e. FR. 155 


runt quadrata totius ( AB) & ſegmenti alter- 


5 utrius (AC, ) aqualia bis W contento ſub 
tota (AB) & ſegmento dicto (AC,) una cum qua- 


arato ſe * alterius ( CB.) 


Quad, AB (a) &. . rect. BCA bis) =, 0 Per 4. 
quad. AC 955 as 
quad. BC. 


Adde utriſcy ue quad. AC: erunt 
Quad. AB æ. rect. BCA bis 
11 AC quad. AC bis g 
quad. BC. 
Atgui rect. BCA bis cum quadrato AC bis, Zquatur (6) (b) Per 37 


rectangulo BAC bis. Quare fi pro BCA bis & _ ACE. 2. 


bis ſubſtituamus BAC bis; erit 
Quad. AB &. rect. BAC bis 
quad. Ac quad. BC. 


1 Aliter. Candace * 14, ita ut AD ſit quadrat atum g. 14. 


HK = HAS AK, & AK (c) = AC, AH (d) = CG (e) 0 Per con- 


CB, unde HR AC4 CB= 4B (f N =HI;) G HE, Pi & def. 


HG parti AC & ſibi invicem æquales. Unde ob duo equalia 32. J. 1. 


rectangula [ub tota AB & parte AC, nempe HD, HL; & 25 Per 3 


CI quadratum partis alterius, idem ſpatium cum quadrati 
AD, AL continentia, liquet propoſitum. r. 4. I. 2. 


Sit numerus 13 urcunque ſectus in 9 & 4. Erunt qua Pos . 32. 


drata 13 K 13 2 169 NK 9=81 aqualia 13 K 9=1. 1. 


117 & 13X9—117 & quadrato . 7, (FF Per 346 
Propoſitio quarta nobis exhibet radicis binomia quadratum: l. r. 
ex hac autem ; ſeprima elicietur quadratum radicis reſt aua, pep - 


| ſequens 


Corollarium. Si a redta BA auferatur pars AC; 557 A. Big. 13. 


tum reſidua BC, a quadratis totius B A & ablats A nt 


ſumptis exceditur, bis rectangulo BAC quod [ub tota ab- 
lata continetur. Nam per hanc prop. BAq 4+ ACq= 2 red, 


E: BACH BCq; & utrinque ſubducendo one 1 BAC, erit B49 
—2red, BAC Et = E. D. 


Fic 


(e) Per cor. 


1 
at 
. 
oY 
of 
! 
LY 
27 
5 
bw 
| 
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5 „ Elementorum Geometriæ 5 
Fg. 14. | Sic ſane, in jig. 14. CI=.AD+ AL — HD — HL; hoc 
Ko et eſt, BCꝗ = BA + ACq rect. BAC bis, ] = 


PROPOSITIO VII. 


Fig. 1. 0 recta (LF ) fuerit ſecta bifariam (in 1 ) ei- 


que quedam recta aajiciatur (FO; erit re- 


Flkangulum (LIO) quod jub (LI) dimidia, & 


(10) compoſita ex dimidia & adjecta continetur, 
 quater ſumptum, una cum qua dralo adſectæ ( FO,) 


equale quadrato totius compoſite ( LO.) 
(a) Per prac, D Quad. IO (a) K. rect. Olf 857 . 
| quad. IF quad FO. 


hoc eſt, quia ex hyp. FI, LI ſunt zquales, ac proinde quad. 


FI eſt quad. LI, & re&, OIF eſt rect. O!L, ſeu LIO, 
| | quad. IO & rect. LIO bis 
quad. I“ quad FO. 


Quare ſi utriſque æqualibus addas rect. LIO bis; Erit 


quad. 10 
| quad. LI I 
rect. LIO bis; 
*** | 1d eſt, 85 . 
(b) Per 4. (8) quad. LO =&. rect. LIO 8 5 
. | | ED | quad FO | 
rect. LiObis: 5 
Id eſt, MF | 
A. ret. LIO 8 
& quad. FO. 


Fig. 16, [ Aliter. Fiat OD quadratum totius compoſite LO, 
ducta ejus diametro LA, per 1, F puncta, ipſi LD vel OA 
parallels agantur IB, FE, ſecantes diametrum in R & S; & 
per R, S puncia, ipſi LO vel DA parallels agantur TN, MH. 


(0) Per cor. Propter LF biſectam in I, (c) erit lineæ dimidia LI quadratum 
3. Pr. 4. l. 1. TI. pars quarta quadrati MF lines integræ LF, & quatnor 


(d) Per cor. rectangula TI. KF, MR, P. 2 (d) erunt quadrata ſibi mutus 


idem. aqualla Deinde, propter FD, O aqualium quadratorum 
le) Per 36.1. later a, & promde aqualia, (e) æquabuntur rectangula FN, 


OH: Sed Fn (t) = DS. & YH (g)== BS; ergo 5 FN 


1. 
1 Per 43. (h) = BM, & quatuor rectanguia FN, ©H, BM, BS erunt 
| 00 Per an- ſibi mutuo equalia. Porro propier «quales LI, IR, erit RO, 
dem. 


3. | | Ergo 


(hoc eſt, quauratum KF una cum reclangulo FN) rectangu- 
ch) Per axio. lum ſub dimidia LI, & 10 compojun ex aimidia & adjecta: 


. A 


2. Ao. ² ] , 


3 
* 


S 2 yt 


rectangulis FN, OA, BM, BS æquabuntur rectangulo ſub di- 
'  midia LI, & compoſita IO quater ſumpto: Eft autem EH 

| quadratum adjetts FO. Ergo, ft recta LF fuerit ſecta bifa- 204 

| fariam in I. _w quad am recta FO adjiciatur ; erit &c. 


dratum 4X 4 i aqualia quadrato 16 K 16 = = 256. 
To Euclides hanc propoſe tionem hoc modo effert. 
Olf quod ſub tota IO, & una parte IF continerur, quater 


| drato quod ex tota & dicta parte OI + IF [ ſeu ſumpra in 


* 10 10 +6X 10 P86. 


Liber Secundus. = 8 


Ergo guat uor quadrata, TI, RF, MR, P Q, una cum quatuor 


Y. E. D = 
Sit numerus 12 ſectus equaliter in 6 e& 6; eique addatur 
numerus 4. Erunt quatuor rectangula io K 6== 240 & qua- 


Si recta IO fuerit utcunque ſecta in F; erit rodlangnlue Fig. «6 
ſumptum, una cum quadrato reliquæ partis FO, æquale qua- 


O producta, recta IL. IF, equale quadrato quod ex OI 4 
IL, nempe LO] tanquam una linea deſcribitur. 

Sit numerus 10 diviſus in 6 & 4; erit factum ex 6X 10 
quater ſumptum 240. & 4X 4 165 Er ET 16 = 


PROPOSITIO N. 
D redta ( AC ) / fit diviſa bifariam (in B) & Fg. 17. 


non bifariam (in F;) erunt quadrata partium 
inequalium (AF, FC) dupla quaaratorum dimidiæ 
(4B) & partis intermedia (BF.) 


Quad. AF. 4. (a) rect. ABF 7 | (a) Per 44 
quad AB „ 
quad. BF. 
Additoj igitur —__ quad. FC, 
§ quad. AF . rect. ABF ws | 
T quad: FC quad. AB 
| | quad. BF 
| quad. | SED 
Sed rect. ABF eft rect. CBF, quia AB, BC ſunt qua- . | 
les ex hyp. = 
Froo 3 quad. AF &. rect. CBF bis 
8 we FO quad. AB 
\'.- qd BF -- 
quad. FC. „„ 
Atqui i (5 CBF his cum quad. FC æquantur quadratis (b) Per 7; 
BC, F, feu AB, BF: quare fi hæc illis ſubſtituas, erunt 2 
E 2 . quad. 


56 Elementorum Geometriæ 
quad. AF K. quad. AP”? 

2 quad. FC quad, AB 

OE quad. BF 

quad. BF; 

Id eft, 


quad. e 
cond, 171 bis: 


Fig. 18. [ Aliter, Ad punctum B erigatur BE æqualis & per pendicu- 
lars ipſi BA vel BC; & ductis AE, EC, per F agatur ipſi BE 
parallela F, & per Q ducatur S parallela rectæ AC, 
Aucatur A. D. Propter ang. ABE rectum & lineas AB, BE 

(a) Per cor. aquales, (a) erunt BAE, BEA ſemirecti ; & ob eandem ratio- 
11. Pr. zz. nem erunt BCE, BEC ſemirecti; Unde AE © eſt rectus. Et 


I. 1. propter (b) FC rectum, & C ſemirectum, erit & FO 
N 7 (c) ſemirectus, & rect E. D. FC erunt (d) aquales. Et quo- 


5 niam rectas parallelas G 2, AC ſecat recta EB, erit ( e) ex- 
6. pr. 32. l. i. lernus ang. EG equal merno & op. EBC, & proinde 
(d) Per 6. rectus; angulus vero GE. Q eſt ſemirectus; ergo & G E (f) 
. ſemirectus erit, & rectæ GE, GY) erunt (g) equales; & propter 
(e) Per 27. B 2 rectangulum, (h) «quatur G © ifs BF. Unde in trian- 
= gulo rectaugulo ABE, propier 4qualies rectas AB, BE exit AE 


3 _ quadratum (i) duplum quadrati AB fartis dimidiæ; in tri- 


LS angulo rectangulo EG ©, propter «quales EG, GY, erit EY 


(2) er 6, , (K) quadratum duplum quadratiG © wel BF partis intermedia. 
. Quadrata vero AE & E. equalia ſunt ( quadrato AQ ; 
(h) Per 34. hoc eff, quadratis (m) AF & Fg five AF G& C partium iu- 
. 1, equaluum. Ergo quadrata par 11m inæqualium AF, FC, du- 
(2) Per core a ſunt quadratorum partis dimidis AB, & partis interme- 
1. yr. 47“. 1. 4% BE. Q. E. D. 1 | | OG 


( K ) Per L PEAES 6 5 o wy : . 
. Sit numerus 32 diviſus æqualiter in 16 (+ 16; 2 inæqualiter 

(1) Per 47. in 20 (5 12, Erunt quad rata 20% 20 400 iK 11 
4. 1. 144 dupla quad ratorum 16% 16 = 256 @4X4=16,] 

. | | 555 | | 


PROPOSITIO x. 


Se, (1) fo if (in b iu quad 


recla adhiciatur (1O;) erunt quadrata totins 
 compoſne (FO) & adjectæ (10) dupla quadrato- 


rum que deſcriluntur ſuper dimidia (FL) & ſuper 


(LO) compoſuta ex dimidia & adjecta. 


Adjiciatur in directum QF, æqualis IO. Quia ergo etiam 


, 


„ . Ron #9 hs e i io: ns io: 


ww © 


B 


151 
5 


mn 
L. 


currant in G, ( ducatur FG. Propter angulum Fl E rectum, Schol. poſt 


| 7orum dimidia FL, & LO conppoſtte ex dimidia 05. adjets. , bx Fe S0 6 | 
Z 2 E P. — 
; | 980 | 8 idem A 


= Fecundlus. 3 


FL, IL æquantur ex hyp, erunt totæ QL, OL æquales, ac 
proinde — biſecta eſt in L, & aliter in I. Ergo 


quad. QI &@. (a) quad. QL bis () Per prac. 
T quad, © WY . 3 
Sed quad. (ul ett quad. FO, & 9 * QL elt quad. Lo, 
& quad. Ll eſt, Fl. s 
F quad. FO / K. quad FL bis 
"$0 Cn, 10 quad, LO or 


[Aliter. Ad L pundium,. recta FL vel LI equalis 2 perpen Fig. 20. 
dicularts agatur LE, . ducantur FE, EI; n per E ducatur | 
E. Q parallela ipſi FO; & per O ducatur OY parallela ipſi LE: 

cb rectas parallelas EL, YO, rect EI, O non parallels, _ 

ft producantur, (b) concurrent alicubi. Producantur donec con- (b) Per « 7 


& FL, LE equales, (c) erunt LFE, LEF ſemirecti; & part 3 l. J. 1. 
ratione LIE, LEI (d) erunt ſemirecti, & proinde FEI rectus. Fs 0 wo * 
Porro angulus Olo, oppojut us ad verticem ſemirecto LIE, (e e) N 
eſt etiam ſemirectus: C. propter paralielas EL, , a recta e LY 
FO ſedtas in L O, c angulum ELO rectum,” erit etiam (e) Per 13. 
ang. (t) alternus GOL for Fo quare in irtanguloGO1, propter l. 1. PO 
angulum ad O rectum & ad ] ſemirectum, erit & ang. O61 (f Per 27. 


(g) ſemirectus, C promde laters OG, Ol ch) erunt equalia. 4 1. 


(8) Per cor. 
Et cum in parallelogrammo LY, angulus L rectus ſit, etiam > pre 32. 


oppoſarus Q rectus (1) erit, Duare in triangulo EYG,, 1. 
proprer Q rectum, & DE ſemirettum, erit & YEG (K) q) Per FI 
ſemirectus, & latera DE, LG (1) 4qualia: ſed in rectang. l. 1. 

LY, eſt EY (mM) = LO; quare LO = E = 9G. Jam (i) Per 34. 
vero, in triangulo rectangulo Fl E, propter latera FL, LE æqua- l. 1. 

dia, FE quadratum dudlum (n) eſt quadrati FL partis dimi— os Her cer, 
ate; & in triang ulo rectang. E YG, propter latera DE. LG . 3 7. $25 be 
qualia, erit EG quadratum, (0) dupium quadrati ED 5 vel (1) Per 6. l. 
LO compoſite ex dimidia & adſecta Luadrata vero FE l. 

EG aqualia ſunt (p/1quadrato FG ; hoc eſt, (q) quadratis FO (m) Per 34. 
totius compoſite, & OG vel OI parts ae Ergo (r) qua- l. 1. 

drata totius compoſi te FO. (+ ad jects Ol, dupla ſunt quad ra- (1) Per cor. 


(p) Per 47 
"Sin numerus 40 ſectus equaliter in 20 AY 20, E adda- J. 1. 


tur numerus 14. Erunt —uadrata 54 X 54 — 5 (q) Per eand 
14 X 14 == 196 dupla Quadrabor um 20 X 20 = 400, & (1) Per axis 
4X 341156] . 


T 


Fig. 21. 


5 


2. 


(b) Per con- 
y. & axie. 


1 5. 
(c) Per 47. 


| 8 8 | 
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PROPOSITIO XI. 


N Ae rectam (Az) ita ſecare (in C,) ut 
rectangulum ( ABC) ſub tota & una parte 
contentum, ale fit quadrato partis relique (AC. ) 


Ex A erige perpendicularem AF parem AB, AF bien i in 
3 Duc rectam XB; cui ex FA producta æqualem abſcinde 
XI. Tum abſcinde AC æqualem Al. Dico factum. 

Perficiatur quadratum BAFS, & ducta per C perpendi- 
culari, perficiatur quoque rectangulum FILO. Quoniam FA 
biſecta eſt in X, eique adjecta eſt Al; erit | 

rect. FIA A, (a) quad. XI; 
C quad. XA 
id eſt, 


K. (6b) quad. RD; 
id eſt, 
& (c) quad. 542 
1 5 quad. XA, 
Auferatur utrimque quad. XA; Erit 
rect. FIA teu FL &. quad BA; id eſt AS. 
Quare abiato rurſum communi AO; 
Erit AL &. CS, 
" 4taui AL eſt quadratum AC, cum AI, AC ex conſtr. ſin! 
æquales: & CS eſt rect. ABC, cum BS fit par AB. Ergo 


rectang. ABC æquatur quadrato AC. Datam * rectam | 


| ſecuimus ut petebatur. 


8 choliums, . 


prep itiones 10. primæ hujus libri verz fink. x etiam in 
numeris. Hæc 11. numeris explicari non poteſt. Neque 


_ enim ullus numerus ita ſecari poteſt, ut productum ex toto 


in partem unam, æquale fit quadrato partis reliquz. [Et hoc 
quidem demonſtravit Tacquetus noſter in Schol. poſt prop. 29 
libri tertii elementorum Arithmet. In numeris ſurdis autem 
exhiberi poſſunt quantitates ſegmentis AC, CB reſpondentes. 
Sit AB=2, hoc eſt, proponatur numerus binarius ita divi- 
dendus in partes duas, ut quadratum partis majoris æquetur 
fatto ſub toto binario in ſui partem minorem ducto. Erit AC, 


five pars major =a/ 5:—1; & CB, fi ive pars minor 3 


V. Sic enim, non ſolum iſtarum partium ſumma toti bina- 
rio . erit; verum etiam, tum quadratum partis majoriss 
7 Hm 


Liber Secundus. | „ 5 9 


| rum & factum ex binario & parte minori, equabitur uni ei- 


demque quantitati, nempe 6 - 2/5. 1 ven mira vis eſt 


hujus ſectionis, de qua vide prop. ack & 


 PROPOSITIO XII. 


- JT” rrigons  obruſang als (Ach,) quadratum 14. Fig. 22. 


teris (AB) chan angulo (C) oppoſiti, quadrata 


laterum reliquorum ( AC, BC) excedit, rectangulo 
(BCF) bis, quod comprehenditur ſub (BC) la- 


tere alierutro obtuſum angulum ( ACB ) continen- 


tium, in quod, cum protrattum fuerit, cadit per- 
pendicularis (A ) & ſub (FC) intercepto ex- 
terins latere inter pe FEE & obtuſum an- 


kalen. 


Quad. AB 4. (a) a AF 5 (a) Pey 47. 
| quad. BF „ 
Sed quad. BF eſt (4) 3 quadratis FC, CB, & rect. (b) Per 4. 


BCF bis. 6 fi hæc ſubſtituas pro quad. BF; erit 2% 


N AB K. quad. AF 
quad. FC 
quad. CB 
; rect. BCF bis, 5 
Arqui 3 AF, FC equantur quiens 0 AC. (e) Per 47. 
Quare * yrs illis ſubſtituto, erit 
Quad. AB &. quad. 3 
quad. CB >. 
rect. BCF bis. 


PROPOS 1110 XIII. 


F. triangul quocunque (ACB, ) quadr aturs la- pg. 23,2 


teris (AB) acuto angulo (C) oppoſiti, a quadra- 
tis laterum reliquorum (AC, BC) exceditur rectan- 


| gulo (BCF) bis, quod continetur ſub (BC) latere 
alterutro acutum angulum (C) comprehendentium, in 


quod cadit perpendicularis ( AF) ab angulo oppoſito 
(A.) & ſub (CF) intercepta inter F 
(A) & acutum — — (C.) 


14 Quad. 


60 Elementorum G cometrie 


{a) Per 4. Quad, BC, E. (a) rect. BFC bis 
8 quad. BF — 
| | quad. FC, 
cb) Per 47. Et Quad. AC (&) x. quad. FC 
L. 1. e quad. AF. | 
| Quare Joo quad. BC #. rect. BFC bis*) 
| . be AC quad. BF 
5 quad. FC bis 
| quad AF. | 
(e) Per 3. l. atqui reftang BFC bis cum quad. FC bis Xquatur { c) | 
os rectangulo BCF bis. Ergo hoc pro illis ſubſtituto, | 


Toy BC E rect. BCF bis 7 
quad AC. quad. BF 5 
quad. . | 
| 640 per 47. Kiga quadrata AF, BF ſunt ( d) quad. AB, Ergo b hoc 5 
4 3 pro illis ſubſtituto, | 
. | . Quad. BO K. rect. BCE bis 2 
FOO AC quad. AB; 
Hoc eſt, B 


ode AC n erecdunt quad. AB  reftan- | 
gulo BCF . | 


Cale | 


Fig. 25; Nu eſt propoſitio licet perpendicularis [ 47, 3 
(e) Per cor. angulum ABC (e) Waun! cadat extra triangulum, 
 3þ+32-4.1.Þ in latus CB productum.] Demonſtratio fere eadem eſt. 

| Vel. ſec: 5 n 
(f) Per 12. Quad. Ac . (F) rect. CF bis 
OO | quad. CB | 


quad. AB. S 
Addito igitur utriſque quadrato CB, 


$ quad, AC &, rect, CBF bis 
quad. CB quad. CB 618 
quad. AB. 55 


| () Per 3. 


1 78 (8/ rectangulo BCF bis: 


Ergo quad. AC K. rect. BCF bi 7 
3 guad. BC quad. AB. | 


| $4 23, 24z Aliren oh 3 demonſtral itur prop. 13) 1 ve cada 
5h Porn. k perpendicularis intra triangulum, ſive extra. 
0 1 7. BCq-+CFq==(h) 2 rect. BCF + Fg. Adde utrinque AFq ; 


TER 47: . 2 rect BCF + BFqg + Arq. Sed CFq 


EX” + AEq== (i) Aq. Pe ABq. Ergo BC 
th) Per cand. Antes. BCF-1-&Bq- & 2. E. D.] 


Scholi- 


Aiqui rectang. CBF bis, una cum eee CB bis, aal + 


Libr Secundui. 


Os 272 — 
A In E _-— = — 
1 —— nn ener 


Scholium 1% 


E. ha & 47- lib. 1. habetur dimenſio cujuſcunque tri- 
anguli cujus tria latera fint nota, licet aream habeat 
imperviam. Horum quippe theorematum beneficio innoteſcit 
perpendicularis, etiamſi eam impedimenta loci non ſinant 
deſignari. Perpendicularis autem multiplicata per ſemiſſem 
lateris, cui incidit, producit aream ee ut patet ex 
ſcholio propoſ. 41. |. 1 | 
 Efto trigonum quodcunque ACB nota habens latera. O- Fig. 35, vet 
| pau notam reddere perpendicularery AF ex dato angulo 24. 
in latus oppoſitum BC djmiſſam. i 
” lateris AB acuto C oppoſiti, PU ex ſum- 
ma quadratorum AC, CB. Per 13. reſiduum erit rectan- 
gulum BCF bis. Refidui ſemiſſem (hoc eſt, rectangulum 
BCF) divide per notum latus BC. Proveniet recta CF. 
Quadratum rectæ CF aufer ex quadrato AC. Reiduum , 
dabit quadratum (J) Ak, cujus radix 8 dabit per- 2. 
pendicularem ä | 
[Ex. gr. ft AB=13, & BC=14, & AC= 15. Erit Fig. 24. 
A359 = 169, & BCq+ ACq=196+225=421. Unde 
2 BCF ( CAT ACq — ABq= 421 169) ＋Yœ 252, & 
propterea BCF = 126, & CF=g. Ergo AFq (= ACq— 
—_ CFqa@anzy — 81) =144, & AF—12. Et See area 
pe erit 2X 7=6%G146<= 84. J 
 Obtinere id ipſum poteris etiam ex p. 12. Verum TY ſuf- Fig. 23, 25 
felt cum in omni triangulo perpendicularis ex aliquo an- 
gulo in latus oppoſitum, intra triangulum cadat. 
[ Ne autem Tyronibus deſit exemplum, quo etiam ex prop. Fig. 22. 
12. aream trianguli obtuſanguliz (ubi perpendicularis cadit 
extra triangulum, ) datis lateribus, obtinere poſſint; In trian- 
gulo obtuſangulo ABC, (ig. 22.) ſit AB=20, AC= 13, 
 BC==n1. Erit ABqz= 400, ACq+BCq= 169 + 1212 
290. Unde ABq— ACq — BC 400 — 290 2 110 = 
_ 2BCF, BCF = FF, CF=x5, CFꝗ = 25, . Ne Aa 
169 — 25 = 144 = AFq. Unde AF= 12, & AF 1 
6 * 171 66 ef area trianguli ABC. | | 
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Scholium ( 2. 1 87 a trianguli cujuſvis (ACB) vertice 0 A) Fig. 14, 2 
in baſem (CB ) fs opus produttam , demittatur perpendiculum 
( AF;) erit differentia quadratorum e lateribus ( Ac, AB,.) & 


dualis duplo rectangulo ſub baſs (CB.) & (CF 2 CB) di- 


pag. yn edit, pong. — 
Nam 


 fantia perpendiculi a medio baſis. Vide Arithmet. Univerl. 1 
| 
} 
k 
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Nam per hanc prop. AC; + BCq — ABq + 2 FCF. 
Et ſubductis utrinque Ab + mY erit AC — 48g = == 2 
| BSF — Beg 
(a) Per cor. Sed BC == (a) 2 ve 3 7% Ergo Acq— 457 20 * 
eG. N. k. 5 
| Fig. 26. Si latera AB. AC F at equalia, perpiebieniug air in me- 
(bj Per n. 1. dium (b) baſis; adeoque tum differentia quadratorum e late 
Schol. p. 26. ribus, tum diſtant ia per ſenaiculi a medio baſis f mul evaneſ- 
oY ST 
F A 85 alieruter angulorum ad baſs m ſit rectus, ut B; perpendi. 
culum AF cum latere AB coincidet; & differentia quadra- 
te Per pr ob. torum e lateribus (c) æqualitur anne baſes CF. Di- 
5 2-poſ 47. 1. ſtantia autem perpendiculi a medio baſis æquabitur baſis dimi. 
dio, & proinde duplum retang. ſub baſs & iſta diſtantia, hoc 
| (a) Per cor. eſt, ſub baſi & baſis dimia io, (d) equabitur etiam quadrato 
* l. baſts, Yuare different ia quadratorum e lateribns equalis erit 


Auplo rectangulo ſub 54 2 * n a medio 
Baſis. . | 


Fig. * Schol. 3. Si a trianguli e ABP aortic ducatur recta 
85 AC baſem BP biſecans in C, erunt quadrata laterum AB, AP 
2 mul ſumpta, dupla quadratorum dimidie baſis BC, & rele 
A biſecantis baſem, ſimul ſumptorum. A vertice A demitta- 
te) Per cor. tur AF perpendicularis baſs, & cadat inter C & P. (e) Erit 
3. . 32. l. I itaque angulus ACB obtuſus, & ACP acutus. Unde per prop. 
132, erit ABA AC CBA 2 F. & per prop. 13, erit 
| ol Dq AN- Ca 2PCF. Sed propter BC = PC, erit CBg 
ttf) Per axio. (f) CPq, & 2 BEF=(g)2 CF. Unde CBq+ CF 
15. (h)2 CBq, & 2BCF— 2PCF (i) Do. Ergo aqualibus ad- 
(8) Per zé. dendo quantitates æquales, provenient æqualia aggregata, AB 
Fac APq=2 ACq-+2CBgq. 9. E. D. 
we wank. Coroll. Tiſdem manentibus baſe BP, & recta AC biſecante 
W baſem, utcunque ad baſem varie mclinars. ut ,, idem ma- 
3; _ _nebit aggregatum quadratorum crurum; ſcil. ABq AfA | 
_«Bqpatq Et fic ubique. 
Hec autem propoſitio ad Curvarum rangentes, diametros & 
era inatas applicari poteſt. Tangant v. gr. rectæ AB, AP, © 
canicam quale ſeltionem vel ſectiones opt oſitas in 3 P; 
69 juncta EI biſecetur rea AC: erit Be vel Pe ordinata ad 
| diametrum Ac. nde quadrata tangentium AB, AP dupla 
erunt quadratorum ordinate Fc vel IC, & diametri inter ordi- 
natam ac tangentium concurſum wtercepte AC. Hac etiam 
propoſe itrone utitur Serens Antiſſenſs s 1m ſect iont comm a * 
per verticem duct. Verum hes extra „less. +: 


PRO- 


Liber Secundus. = $3 5 


PROPOSITIO XIV, 


'Þ Ato ele ( 2 0 equale quadratum con. Fig. 29; 
ſtrnere; 5 | 


Cum reftam quamvis 1.4, ſaber a rectilineo OR | 

. fac xquale (a) parallelogrammum rectang. CI, cujus latera (a) Per 454 
IA, CA, fi æqualia fuerint, ipſum erit quadratum quod pe- 4. 1. 
titur: fi inzqualia fint, latus majus TA produc in L, donec 

AL fit par AC. IL biſeca in Z; quo centro per I & L. 

deſcribe circulum, & producatur CA donec circumferen- 

tiæ occurrat in B. Quadratum rectæ AB æquale eſt dato 

QXZ. h 


DPD.ucatur enim recta ZB. Quoniam IL bete eſt bifariam 
in Z, & aliter in A; erit 


rect. Tal. A. (quad. ZI; hoc eſt, by) Per 57 
T quad, . e 1 WT, 
. (e) quad. ZB; hoc eſt, | (e) Per con- 
K. (4) quad. Z. A 0 fir. & def. 

quad. BA. | circuli. 


Ablato igitur utrimque quadrato Z A communi, remanet * avg 47a | 


rect. IAL E. quad. BA: 
hoc eſt, quia AC, AL ſunt æquales, erit 


9 5 rect. CI. a : 
Id eſt, (e) rectil. QX Z. K. quad AB. a Per con | 
fer. 
Schul. 


| Ont Cucliden requirit, ut per 47. 1 I, rectiline- 

um reducatur ad rectangulum. Quæ reductio cum 

ſatis operoſa fit, fortaſſe expeditius problema abſolyetur 

hunc in modum. 

Rectilineum datum reſolvatur in tot quadrangyla (Z,X) | 
quot poteſt. Tum ſingulis quadrangulis fac (F) rectangula () Per ſch. 
æqualia. Si tune ſuperſit (ut hic contigit) unum triangu- 2. p. 45. l. 1. 
lum (Q.) illi quoane fac (g) æquale rectangulum. Singulis (g) Per cor. 
deinde rectangulis per hanc 14. fac quadrata æqualia: ach. 42. & 1. 
demum his omnibus quadratis unum en 5 fiat. Erit (h) Per prob. 


| hoc #quale dato 9 wy * b 25 * 
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G EOME TRIX 


E LEMENTORUM 


LIBER TERTIUS. 


Erfectiſſimæ inter planas figuræ proprietates funda- 
mentales hoc libro demonſtrantur. Libri utilitas vel 
hoc ſolo innoteſcit, quod tractet de circulo, rerum 


admirabilium per Matheſim univerſam fonte uberrimo. The- 
oremata illuſtriora ſunt 16, 20, 21, 22,31, 32,3536. =” 
5 C autem liber hic tertius circali proprietates: lineaſque 


plurimas & intra ejuſdem peripheriam & extra ad eans 
dem ductas inter ſe comparat. Circulorum etiam ſe mutuo in- 
terſecantium, & ſe mutuo, aut lineas rectas tangentium affe- 


cones explicat. Angulos etiam five ad centrum ſive ad ar- 


cumferentiam poſitos inter ſe componit. Breviter, Prima Geo- 


metriæ Practicæ elementa, circulorum adminiculo bet mi mum 


innixa, exponit. 


DEFINITION ES. 


AIrculi æquales ſunt, quorum diametri ſeu ſemidiame- 

tri ſunt æquales. | 

2. Recta (FB) circulum tangere dicitur, quæ circulo fic 
occurrit (in B) ut tamen producta circulum non ſecet, 


Fig. 14. C 3. Circuli tangere ſe dicuntur, cum ſibi lic occurrunt, ut 3 


15. 


Fig. 19. 
Fig. 20. 


Fg. 34. 


Fig. 12. 


tamen non ſecent. : 
4. in circulo æqualiter a centro (A) diſtare dicuntur rectæ 
(BC, FL) cum perpendiculares (AI, AO) quæ ex centro 
in ipſas ducuntur, ſunt æquales. [Er fs perpendiculares in 
rectas (XZ, BI) demiſſe, ſint inæquales, magis a centro diſtare 
dicitur ea recta (XZ) in quam cadit major perpendicularis. 3 


5. Segmenta, ſeu portiones circuli ſunt partes (CH, 


CSE) in quas circulum none recta (CE) circulum ſecans, 
[ que ſegmenti utriuſque baſis eſt YL ED 
6. Angulus in ſegmento eſt (BOC) qui continetur ſub 
rectis lineis, quz ad unum Fon IA. punctum (Q ex 

ſegmenti terminis (C, B) ducuntur. 

7. Angulus ( CQB) inſiſtere dicitur peripheriæ ( BOC) 
quæ illi opponitur. 
8. Sector eſt pars circuli a duabys ſemidiamerri (AB, AF) 

& arcu 


Liber TOs: - Ro 


& arcu (BY 95 BCF) quem ſemidiametri interciplunt, 
- compretonla, 
9. Angulus (B. 40) ſe N AB o)ef, qui baſe ſegmenti Fig. 226 
(BA) & arcu ( LOA) comprehendirur, | 
10. Recta BC e mſcripta, vocatur arcuum BAC,BIC, Fig. 40. 
vel anguli ad centrum BDC chorda ſive ſubtenſa. Er, ſs ab 
arcus AB extremo A ducatur diameter Al, & in eam ab 
altero arcus extremo B cadat perpendicularis BG; appellatur 
bac arcaum BA, Bl, ſive angulorum ad centrum BDA, BDT 
ſiuus rectus, vel ſimpliciter ſinus; eritque GA, arcus AB vel 
anguli ADB ( & GI arcus IB vel anguli IDB) ſinus verſus, 
Porro, ſi producatur radius DB donec rect EF (circulum tan- 
genti in A) occurrat in E, reila AE nominatur arcuum AB, 
Bl, vel angulorum ADB, BDI tangens, & recta DE eorun- 
dem arcuum vel angulorum ſecans. Preterea, anguli ad cen- 
trum recti ADK ſinus rectus DK (qui in hoc caſu, circuli radius 
erxit,) peculiari nomine ſinus totus appellatur. Denique ſinus 
 reftus BL anguli BDK ( quod complementum eſt anguli ADB 
ad reflum) wocatur coſinus anguli ADB: item HK tangens, 
( HD ) ſecans ejuſdem anguli BDK, eſt mw ADB cotan- 
gens & coſecans reſpective ] 


PROPOSITIO. 


: D. Ati circuli centrum invenire. 


Ducatur in circulo recta BC utcunque, quam biſeca in0- Fs 8. 1. l. 3. 
Per Q duc perpendicularem LF. Hanc biſeca in As Erit A 
centrum. 
Si negas; centrum eſto O extra rectam FL, 1 in FL : 
_ eſſe non poterit, cum ubilibet extra A dividatur inæquali- 
ter; ) ducanturque BO, QO, CO. Quoniam igitur vis O 
centrum eſſe, erunt BO, CO æquales. Triangula igitur 
BOQ, COQ ſibi mutuo zquilatera ſunt, cum etiam ex 
conſtr. BQ & QC ſint pares, & QO communis. Ergo 
(a) angulus OQC æquatur angulo OQB. Ergo OQC (&) (a) Per 8. 
rectus eſt, ac proinde angulo LQC per conſtr, recto o Sgustur, 1. 


5 pars toti. Quod eſt abſurdum. 00 uf des. 


Corollarium. 


* 3 patet, ſi in circulo recta (LF) aliam (BC) 
bifariam & perpendiculariter ſecat, in ſecante elle cen- 
trum. 
Facillime per normam invenitur centrum; vertice Q ad Fig. 2 


circurterentiam applicato. Si enim recta DE jungens * 


8 E buntierdis © Geometrie 


D& E, quibus normæ latera peripheriam ſecant, biſecetur 
in A, erit A centrum. Demonſtratio pendet ex 31. bahn. 


PROPOSITIO II. 


” Fig. 1. in circuli ambitu duo puntta ſumantur (B, C;) 
recta que per illa ducitur, imra circulum cadit, 


Fan in recta BC quodyis punctum O. & ex 006 | 


A ducantur AO, AB, AC. Quoniam AB, AC æquantur, 


(a) Per g. etiam (4) anguli B & C #quales erunt. Quoniam igitur - 


1. 1. externus A0 C (6) major eſt interno B, major erit quoque 


= 80 . quam C. In triangulo igitur O AC, latus AC ſubtendens 
3 
(c Per 19, 


alio puncto rectæ BC. Tota ergo BC cadit intra circulum- 


_ Ex ipfa etiam notione lineæ rectæ & circularis, propoſi- 


tio eſt maniteſta. 
Cor. Hinc ſequitur rettam quarrvii linen circulum tan- 


gentem, in unico punto eundem tangere. Si enim circumferen- 


tie Puntta duo taygeret, eſſet recta linea per duo circuli puntta 
0 Per haue ducta, atque adeo (d) intra circulum caderet, contra tangentis 


Prep. definitionem, Et ſimili ratiocinio (a planis ad ſolida tranſeumdo) 


Probari poſſet Planum quod vis ſpheram in unico . tangere, 


PROPOSI 0 III. 


1 
by” 
as 


(CF) non per centrum dnitam ſecet bifariam (in 
0. 55 ee quopue perpendiculariter. Et ſi ſecet yy 
fenticnlariter, jecavit hifariam. 


1. Pars. Ex A centro ducantur AC, AF. Triangula *. 2 
ſibi mutuo æquilatera ſunt: Nam CO, FO ex hy potheli, & 
AC, AF quia ex centro, æquales ſunt; AO vero communis 


(e) Per 8, eſt. Ergo (e) anguli AOC, AOF xqualcs. Ergo (F 16G 
"47 Quod erat primum. 

(f) Ter def. 2. Pars, Quia ex hyp. anguli AOC, AOF ſunt recti, erit 
45% 1+. quad. Ac ( æquale quadratis A0, CO; & quad. AF æ- 


5 4 at 47: quale quadratis AO, FO. Cum igitur quadrets AC, AF 


(n) Per 4x49, 
xc, AO, FO æqualia erunt. Quare ablato utrimque communi 
| quadrato AO, remanent CO, FO æqualia. Ac proinde 


ctiam rectæ CO, FO ſunt æquales. Quod erat alterum. 


L Cor. Fo 


majorem angulum AOC, majus eſt (c) latere AO ſubten- 

85 dente minorem C. Cum igitur AC tantum pertingat ex 
| centro ad circumferentiam, AO non pertinget. Ergo pun- 
ctum O intra circulum cadet. Idem oftendetur de quovis 


I in circulo veila per centrum ducta (BL ) aliam = 


æqualia (%) fint, etiam duo ſimul AO, CO duobus ſimul 


V ons Coke COT” OC ITE Pen. 


« $ wa WW ww 8c . 


. ones like. a. tie... a 


| igitur recta BC ſit bifariam ſecta in D e non bifariam in E, 


Liber Tertius. 5 57 
cor. . Dimidium chord angulum quemvis ad centrum fuß-. 
kendentis, eſt ſemiſſis anguli iſtius ſinus rectus. Chordæ CF an- 
guli ad centrum CAF, perpendicularis a centro ducatur 4 O. 
In triangulis X, Z, erunt CO, FO (a) æquales, AO communis, (a) Por anc 
& anguli ad O recti. Ergo anguli CAO, FAO æquales (b) 05 "9 I 
erunt. Duare angulus CAO ſemiſſis erit anguli CAF, G. * 
recta CO dimidium chordæ CF. Sed CO eſt ſinus (c) rectus = Pap df, 
anguli CAO. Ergo dimidium chords, angulum quemvis ad 10. J. 3. 
eentrum ſubtendentis, eſt ſenſi 7s angult iſtius ſinus rectus. | 
Cor. 2. Si trianguli cuji ſuis equilateri, aut etiam tantum 
Iſoſcelis ACF ſumatur vertex A pro circuli centro, & alte- 2 
rum equalium crurum AC pro radio, circulus tranſibit (d) 00 Per def. 
etiam per F: atque inde, VI hujus prop. Ji rect a O a vertie wa 3 
trianguli iſoſcelis biſecet baſem, ei quoque perpe ndieuaris erit;. 
& ſs baſe fuerit perpendicularis, eam bi ecabit. Et inde etiam 
deduci poſſens cetera proprietaies quæ in School. p. 26. . ali. 
unde derivantur. 


Scholium. Si a vertice trianguli Loſcelis ABC at model Fig. 4. 
punctum baſes redta linea ducatur; erit quadratum ducta | 
rectæ una cum rectangulo ſub ſegmentis baſis, equale quadra- 2 
to lateris AB vel AC. Nam recta a vertice A ducta, vel erit 
baſs BC perpendicularis, vel non. Sit primo ducta retta AD 
perpendicularis baſi; erit BD (e) DC, & proinde rectang. BDC (e) Per cor. 
= BDq, vel DCq. Sed ADꝗ + BDq— (F) 7 hoe est, 2. hujus. 
Abꝗ red. BDC ABq. ©. Ek. D. (f) Per 42. 

Sed recta ducta fit AE, non n perpendicularis baſs, c duca- l. 1. ; 
tur perpendicularts AD, quæ pajem in D (g) biſecabit. Cum e 


2. huj us. 


h) Per 5. J. 
(Herit rectang. BEC-+EDq BDA Adde utrinque D Aq, & 2 4 5 


ret. BEC + EDq + D4q— BDq + D449. Sed EDq + (9 Per 47. 
" DA4q — (i) AEq. &. pg R628 Gen * Ergo rect. l. 
| SF — Aq. 2 E. D. (0e cand. 


PROPOSITIO. IV. 


i circulo dus reile (xc, FL) non ambæ x Fig. g. * 6. 


per centrum duct, ſe fecent, non ſecabunt fe 
mutuo bifariam. 


Nam fi una LF tranſeat per centrum, patet banc non Fig. 6. 
biſecari ab altera BC, quz ex byp. per centrum A non 
tranſit. 

Si neutra per centrum tranfit, ex A centro duc AO. 81 Fig. 5. 
jam ambz BC, FL forent biſectæ in O, anguli quoque ACC 
AOL eſſent (1) recti, ac proinde æquales, t9tum & pars (1) Per 
Quod fieri non poteſt. PRO. rec. 


5 68 |  Elementorum See, | 
PROPOSITIO V. & VI. 


Fig. 7.6 8. 7 rouli fe mutuo aten aut interius rangemtes 
non habent idem centrum. | 


© Mins enim ductis ex communi centro A rectis AB, ACF, | 


effent AC, AF, (pars & totum ) æquales, quia ambæ ſunt | 
#quales eidem AB. , 


'PROPOSITIO VII. 


Fg. . CI in circulo, quodvis aliud a centro (A) acci- 
piatur punct um (C,) ex quo rectæ plures 0 CB, 

CI, CO, CF) in circumferentiam cadant; 
I. Maxima erit (CB) que per centrum tranſit * 
2. Reliqua diametri pars (CF) minima. 
z. Aliarum vero 2 eſt ea, que maxime. 
(CB) propior, 
4. Neque plures quam is ex ditto at ( CY 
quod a centro aiver ſum eſt, ad circumferentiam duci 

poſſunt 8 = 


— —— — 
— HEAL — - 


* r 


Pars 1. Ducatur ex A centro recta AL. Gone AL, 
| AB xquales ſunt, addita communi AC, erunt LA cum AC, 
(a) Per 20. & BC zquales. Sed LA, AC ſunt majores (a) quam 7 ok 
1. 1. Ergo etiam BC major eſt quam LC. Eodem modo BC o- 
ſtendetur major quavis alia. | 
| Pars 2. Ex centro duc AO rectam. AO, (hoc eſt, AF) 
(NF er as, eſt minor (5) quam AC, CO. Ablata igitur communi AC, 
| remanet FC minor quam CO, Eodem modo erit CF minor 
quavis alia. 
Pars 3. In triangulis COA, CLA, latera LA, AC æquan- 
1 tur lateribus OA, AC; angulus vero LAC major eſt angu- 
(c) Per 24. lo OAC. Ergo (c) baſis LC major baſi OC. 
1 Pars 4. Patet ex præcedentibus. Nam ſi tres duci poſ- 
4 ſent æquales, CO, CI, CQ, forent duæ CQ, CI ad eandem 
| partem inter ſe æquales Quod repugnat parti 3. 


Coroll. Simili plane ratiocinio cum Theodoſio colligimus, Ar. 
enum circulorum maximorum, a puncto quovis a circuli dati polo 
diverſo, in ſuperficie ſphæræ ad circulum iſtum ductorum, maxi- 
mum 4 eum qui per circuli po! um m tranſs it; miuimum qui ad 


rs 


i- 


Liber Thrtins, 
punctum oppoſitum dati circuli ducitur; reliquorum vero eum 
ſſe majorem qui maximo eſt propior: duos vero ſolum inter 


e aquales ab eodem puncto ad circulum duci poſſe. Neque 
aliter de pleriſque hujus libri propoſitionibus Lector per ſe ra- 


tiocinabitur, A plants enim ad ellas in Hiſes rebus tranſire 


et ſane facillimum. 


PRO POST 10 III. 


I pancto extra circulum accepto ( A) ad cir- Fig. 10. @ . 


culum ancantur plures recte ( AB, AG; 4 AF; 11. 


410, 40. AR ;) 


1. Earum quæ in cavam per pberiam hl, 


maxima eſt (AB) tranſiens per centrum (.) 


2. Aliarum major of ea, que maxime ( AB ) 
propior. 


3. Extra circulum minima eſt (.40) que me” 


ducta per centrum tranſit.” 


4. Que minimæ propior, minor eſt remotiore. 
5. Non plures quam duæ ex ditto puncto (A) 
in peripheriam duci poſſunt equales, yu rue intra cir- 


culum, ſive extra. 


Pars 1. Ex centro Z duc 7C. Quia zquantur 20. 25 ; Fig. 10. 
addita communi AZ, erunt AZ, ZC ipfi AB zquales, Sed 


AZ. LC majores ſunt (a) quam AC. Ergo etiam AB major (a) per 20 
AC. Eodem modo erit AB major quavis alia. . r. 


Pars 2. Duc ZF. Latera CZ,, ZA zquantur lateribus 
FZ, ZA. Angulus vero CZ A major eſt angulo FZ. A. 


Ergo () baſis CA major baſi FA. 105 per 24. 


Pars 3. Duc LQ. Duz AQ, Qz majores (e) ſunt quam Ag 11. 


- AZ. Ablatis igitur æqualibus ZQ, ZO, remanet AO minor (c) Per 20. 
quam AQ, Eodem modo AO minor erit quavis alia. J. r. 


Pars 4. Duc ZR. Rectæ AQ & QZ. minores ſunt (d) (d) Per 21» 


quam AR, RZ. Ablatis ergo æqualibus ZQ, ZR. remanet Uh 
AQ minor quam AR. 


Pars 5. patet ex quatuor præced. 


'PROPOSITIO IX. 


\ ab aliquo intra circulum puncto 4 ) plures Fig 18 
quam due equales ad ambitum duci Point ; j 


td punctum centrum erit. 


Patet ex 4. parte prop. 7 Aa 
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PROP OSITIO X 


Fig. 15. Irculi in dubus lantum us His ; ſe mutus ſe- 
cant. 


Secent enim, ſi heck poteſt, in plribu B, C. F. Ex A 
centro circuli LQ ducantur ad B, C, F, rectæ AB, AC, AF. 
Erunt hæ æquales. Quomam ergo ex aliquo i intra circulum 
Os puncto A ductæ ſunt tres æquales ad ejus peripheriam, 
nen AB, AC, AF, erit A (a) centrum quoque circuli OS. Ergo 
circuli LQ & Os ſe ſecantes habent idem W quod 

3 propoſitioni 5. | 


PROPOSITIO XI. 


Fig. 14. CI duo circuli ſe intus tangant ; * rela per eorum 


centra (A @ 1 2 ducla tranfibit per conta- 
klum (B.) | | 


Si negas, habeant, ſi fieri poteſt, centra eum ſitum, ut 
recta per illa tranſiens, cadat extra contactum B, ſecanz 
circulos in O & L, ſintque centra ipſa A & C; ac junge 
AB, CB. Quoniam igitur CB, CO æquantur, addita com- 
(b) Per 20, muni AC, etiam AC, CB ee erunt A0. Sed (6) 
3 AC, CB ſunt majores quam AB; Hoc eſt (c)quam AL. 
(cc) Per dof. Ergo etiam AO major eſt quam AL, pars toto. Quod eſt 
eirculi. abſurdum. 5 


PROPOSITIO XII. 


Fig 11. 8* circuli ſe tangant exterius; rela conjungens 
IJ entra, per comatium tranſi bit. 7s 


Si negas, ſint, ſi fieri poteſt, centra, ita poſits, puta in 

A & B, ut recta per ipſa tranſiens, per contactum $ non 
incedat, fed circulos ſecet in O & Q, junganturque AS, 

(4) Per 20, BS. Erunt igitur (4) AS, SB majores quam AB. Sed AS 
4. 1. (e) eſt par AO, & BS par BQ. Ergo etiam AO, B ſunt. 
(e) Per def. majores quam tota AB, pars toto. Quod fieri non poteſt. 


tien. 


{ Coroll. ad duas præced. Si duo circuli ſe tangant vel 
 Interins vel exterins; ; recta a centro unius per contadtum dufta, 


tranſibi 


Liber Tertius. 5 7 
tranſibit per centrum alterius. Ejuſmodi enim recta non diſe 


feret a recta per eorum centra ducta, que per 1 prof. 
11 & 12. tranſibit per contactum | 


PROPOSITIO. XII. 


. 


Vrculi + ſeſe mutuo, & line am rettam prnitu 7: g. 16. & 
aliter „ 


Tangant enim ſe intra ( fi fieri poteſt) duo cieculi in $26 


parte circumferentiæ CL. Per centra A & B ducta recta 
(a) tranſibit per contactum, puta in C. Ducantur inſuper ;. 

AL, BL. Quoniam igitur (&) BL, BC æquantur, (ſunt (b) Nia ex 
enim ex centro B ad peripheriam Ol. C,) addita communi centro. 
AB, erunt AB, BL æquales AC. Sed AC eſt par AL, 

( ſunt enim ex centro A ad peripheriam QLC. Ergo etlam 
AB, BL ſunt æquales AL, contra 20. |. 1. | 
Iangant ſe deinde exterius duo circuli, fi fieri poteſt, in rg. 17. 

5 arcu OL. Recta AP centra A & P jungens (c) tranſibit (c) Per 12. 
::. per contactum, puta in O. Ducantur inſuper AL, PL. Erunt 1 Tax 
igitur duo trianguli latera AL, PL zqualia ipſis, AO, PO, 

| ſea toti AP. Contra 20. |. 1. 

Dienique recta BF & circulus ſe tangant, ſi fieri 3 Fig. 17. 


in parte aliqua CE. Ducantur ad centrum rectæ CA, EA. 


Erunt igitur CA, EA æquales, ac proinde triangulum CAE 
eſt Iſoſceles. Quare (d) anguli ACE, AEC acuti. Ergo (a Per cor. 
perpendicularis ad BF, ducta ex A centro, cadet inter (e) C, 11. fe [324 bo 
& E, puta in D. Erunt igitur tam AC, quam AE æquales 0 

perpendiculari AD, * eſt ablurdum, contra Coroll. 14. ; 


p- * . 1. 


) Per cor. 
P»> 33» 7 0g, 


: terien. 


Arculi qui habent centra in una recta, eamque ſecant Fi. 125 
in codem puncto B, ſe mutuo in punto ito B con- 
tingunt. 

Cæterum hæc propoſitio liquet etiam ex notione ipſa 2 
linearum, quz comparantur. Neque enim aut recta linea 

& curva circuli peripheria , aut peripheriaruni inaqualiuen 
diverſæ curvaturæ, aut dux convexæ, ſecundam uam {ai 
partem poſſunt congruere. Congrucrent zutem, di ſe in- 

vicem in tota parte aliqua tangerent. 


F 2 PR O- 


(a) Per 1 1. b 
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PROPOSITIO XIV. 


Fig. 19. P. circulo equales rectæ 0 B 65 LF ) equaliter 4 
centro diſtant: & que diſtant a centro æſualiter, 
ſunt aquales, 


Ex centro A Scans AQ; AF; item AO, Al ad 1 an- | 
(a) Per 3e . gulos rectos iplis BC, FL. Erunt (a) BC, F L biſectæ in 
AR. O & I. 
Cum ergo totæ BC, FL ponantur xquales, etiam dimi- 
4b) Per ale. diæ OC, IF, adeoque & (6) quadrata ipſarum zquantur. 


15. Jam vero quad. AC (c) æquale eſt quadratis OC, OA: & 
(c) Por 47. quadratum AF æquatur quadratis IF, IA, Cum igitur qua- 
J. 1. drata AC, AF (d) æqualia ſint, etiam duo quadrata OC. 


(dh Per def. OA, duobus IF, TA æqualia erunt. Ablatis igitur quadratis 

circuli & OC, IF (quæ ante oſtenſa ſunt æqualia,) quæ remanent. 

og 5 quad. OA, IA, æqualia erunt. Ergo etiam perpendiculares 
5 OA, IA ſunt (e) æquales. Ergo BC, FL zquales, a A 5 

(t) Per def, diſtant (/) æqualiter. Quod erat primum. 

. E converſo, ſi diſtantiæ OA, IA ponantur Scat, tunc 

ablatis quadratis rectarum zqualium OA, IA, eodem diſ- 


curſu oftendetur quadrata reliqua OC, IF fore æqualia, ac 


cg) Per 3. l. proinde & rectas OC, IF æquales eſſe, quæ cum tint (g) 
33 ſemiſſes rectarum BC, FL, etiam illæ æquales erunt. Quod Jo 
erat alterum, 2 | 


PROPOSITIO XV. 
Fig 20. R 


pior. 


Sit quævis RS alia a diametro FL. Ex centro duc AR, 
(*) Per 20. AS. Duz AR, AS æquantur diametro FL, & une LS 
1. 1. ma jores quam RS. Ergo, &c. 
Sit deinde BI propior centro quam XZ. Ex centro ad 
illas duc perpendiculares AC, AQ. Erit AQ (i) major 
quam AC. Accipe ergo AO parem AC, & per O duc RS 


Ettarum circulo inſeriprarum maxima of dia- 
meter.  Ceterarum ea major, us centro _ 


| core, defin. 
4.1.3 


(k)Per prac perpendicularem ad AO, quæ () par erit BI; jungantur- 
que AR, AS, AX, AZ. Quia igitur A centrum eſt, erunt 
| latera AR, AS æqualia lateribus AX, AZ. Angulus autem 
Ras, major eſt angulo X AZ. Ergo baſis RS, hoc eſt BI 
rern _ (1)eſt baſi XZ, Quod erat — K 0 
- "* bo 0 
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PROPOSITIO xvi. 


73 


Ella ( IF) que per (B ) extremitatem diame- Fig. 21. 


tri (CB) perpendicnlaris eſt, tota cadit extra 


circulum, eumque tangit (in B:) Neque inter ipſam 
& circulum alia recta ad cafe (B) duci pete, | 


quin circulum ſecer. 


Pars 1. Accipiatur in recta IBF quodvis den L, ad 
5 quod ex centro A duc rectam AL, In trigono LAB, quo 
niam angulus ABL rectus eſt per hyp. erit ALB (a) acutus. 


Ergo AL oppolita majori angulo ABL, major eſt (5) quam 
AB, quæ minori ALB opponitur. Sed AB tantum pertin- , 


git ad circumferentiam. Ergo AL ultra circumferentiam 


porrigitur, ac proinde pun&tum L extra circulum eſt. ¶Idem 


 oftendetur de quovis alio puncto rect e IF, à B diverſo. Quare, 
cum recta IF ita circulo occurrat in unico puncto B, ut eum 
non ſecet,] Tota igitur IF extra circulum cadit, Lendl. 


tangit (c) in B.] Quod erat primum. 


(a) Per cor. 


5. p. 32. J. J. 
o Per 19, 


"MP 


c) Per def. 


Pars 2. Infra BF (6 fieri poteſt) cadat RB tota n J. * 


circulum. Quoniam FBA rectus eſt per hyp. erit RBA a- 


cutus, ac proinde AB non eſt perpendicularis ad BR. Du- 


catur igitur ex A centro ad BR, perpendicularis AO, quæ (d) Phy as cor. 


cadet (d) verſus R, & ſecabit circulum in Q Igitur AB op- 3 4 1 32. 


poſita majori angulo, nempe AOB recto, major eſt quam A0 
quæ opponitur minori, nempe acuto OBA, Sed AB par eſt 
AN Ergo etiam AQ major eſt quam AO, pars toto. 
¶ Euclides hanc propoſitionem ſic effert : 


1. Recta IF, diametro circuli CB ad rectos angulos ab 


extremitate duct cadit extra circulum: 2. & in locum 


qui inter rectam lineam FB & circumferentiam QB inter- 


jicitur, altera recta linea RB non cadet: 3. & ſemicirculi 


angulus ABQ major eſt quovis angulo rectilineo acuto; re. 


luiquus autem QBF minor. 
Partem primam & ſecundam ja demonſtravit Tacquetus; 
reliquas duas pro paradoxis male 

quidem, ut mihi videtur. Si enim dari poſſet angulus qui. 

vis rectilineus acutus ABR, ( anguio ſcil. recto ABF minor,) 


qui tamen major eſſet angulo ſemicirculi AB. ZN vel ſi 7 quivis 


angulus rectilineus FB; R dari poſſet, inter tangentem FB e cir- 


culum B, ad punctum B conſtitutus; ſequeretur rectam inter 


Tangentem . circulum duci poſſe que amen circulum non 
ſecet, contra pariens ſecundam. ] 


"7 Corol. 


fundatis rejecit, haud recte 


Fig. 217 I 


Fig. 18. 


Eig. 28. 


Fig. 21 * 


Fig. 18. 


Fig. 18. 
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 Corollaria, ; 


Hr rurſum patet Son Nm rectæ liner & circularis_ 
eſſe punctualem. | 


2. Si centris in eadem linea recta in Jofioirom protra- 2 
cta acceptis, deſcribantur per B infiniti circuli tam mino- 


res primo BSC, quam majores, omnes tangent rectam IF 


in eodem uno puncto B. | | 
3. Circuli igitur in amplitudinem quacunque data majo- 


rem excreſcentes, propius ſemper ac propius in infinitum 
tangenti appropinquant, nunquam tamen ei præterquam 


in unico contactus puncto conjunguntur: quod quamvis 
evidentiſſimum fit, eſt tamen revera admirabile. | 
4. Ex his maniteſtum eſt, lineam quamcunque in infini- 


tum eſſe diviſibilem. Ducatur enim ab aliquo diametri 


puncto ad tangentem recta AQ. Infiniti circuli centra ha- 


bentes in reft2 BA fine termino producta, rectam IF per 


coroli, 2. hic, & ſe mutuo per coroll. p. 13. tangunt in 


uno eco 43 puncto B, ac proinde nuſquam vel inter ſe, 


vel cum recta IF conjunguntur præterquam in B. Ergo 


ncceſſe eſt ut rectam AQ dirimant in partes , hoc 


eſt, in non tot quin plures. 


5. Angulum contingentiæ ſeu contactus LBQ (eum nem- 


pe qui tangente & peripheria ene nulla recta linea 
poteſt dividere, | 

6. Per circumferentias tamen in codem puncto tangen- 
tes ſecari poteſt ac minui in infinitum. Atque in hoc & 
tertio corollario latet totum myſterium aſymptoticum, hoc 


eſt, lineæ rectæ ad Hyperbolam una ſecum in infinitum pro- 


ductam, accedentis ad intervallum quocunque dato minus, 


nunquam tamen concurrentis: quod præclare obſervavit & 


demonſtravit Marius Bettinus noſter in Apiariis, & ante 
illum Barocius atque Cardanus ex Rabbi Moyſe Narbo- 
nenſi, cujus demonſtrationem refert Cardanus de ſubtili- 
tate, libs 16. | 

{ Angulus contactus ( uti vulgo appellatur,) per circumferen- 


ꝛias in eodem puncto tangentes non minuitur, utpote qui nulits 


eft, vel non quantus, ſeu non- angulus. 9751 Walliſ. de angulo 
contattus.) Angulus enim (per def. 8. J. 1.)eft duarum linearum 


in plano ſe mutuo tangentium, & non in directum jacentium, 
alterius ad alteram inclinatio: recta autem Ol circumperen- 


tiam unam vel plures in unico puncto B contingens, in ipſo cor 


tract us puncto, (illic enim, ft quis fit, ex iſtit angulus,) non in- 
clinatur ad illas circumferentias, fed cum iis Prorſus coincidit. 


Hoe 
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Hoc igitur corollarium ſextum, quatenus verum ft non dif- 
fert a tertio. Hinc autem ſequitur 

7: Angulum ſemicirculi AB. D eſſe angulo refo redilineo Fig. ee 
ABF aqualem. Si enim locus iſle BF qui inter circulum 
& tangentem interjicitur, ad pundtum B ſit non- angulus, five 

non- quantus; eo gitur ab ABE ablato, angulus rectus non 
minuitur; ac proinde an gu us ſemicirculi RN ad huc manet 
rectus. 

Caterum quiftionem in Scholio ſubſequente agitatam, longe 
accuratius trattat Celeberr. Waliiſins, operum Mathematicorum 
volum. 240, (in ſua de angulo contactus & ſemicirculi 
diſquiſitione Geometrica, pag. bog — 630, ejuſque defenſione, 
pag. 631 — 664.) quo itaque lector qui hiſce oblectatur eſt 
rewittendus. Tyrones interim, omiſſo hoc Scholio, ad prop. 17, 

& ſed · cum aliquo . oper que compendio "_ bunt. | 
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Scholium. 


Demonſtratur & ſolvitur fallacia paradoxorum , 
que ex angulo contactus deduci ſolent. 


— — 0g; 
— © Re 
- — 


Are hzc quidem ex 16. prop. 3 deducta, & 

1 mira & certa ſunt. Quæ vero deduci ex eadem ſolent 
præterea, omnem captum humanæ mentis excedunt. Quare 

ſuſpicari aliquando cœpi latere hic aliquid, cujus ignoratio 
ſubtilibus etiam ingenits illuderet, & paradoxis illis im mani- 
bus afſerendis anſam preberer. Et plane, quod ſuſpicatus 
ſum, ita ſe habere, mihi tandem videor deprehendiſſe. Pa- 
radoxa quæ ex 16. inferri folznt; ex alis multi hæc fere 
præcipua ſunt. 

1. Angulus contingentiæ ( OAC) omni acuto minor eſt. Fig. 12. 
Acutus eſto PAC. Ab hoc auferri poteſt dimidius, & a re- 
tiduo iterum dimidius, & fic deinceps fine termino. Quo 
pacto acutus fict quocunque dato minor. Quamtumvis 
enim in infinitum minuatur, ſemper tamen reſidui anguli, 

exempli gr. anguli QAC latus unum QA (a) intra circulum (a) Per 16 
cadet, ac proinde angulus contactus OAC intra acutum con- . 3. 
tinebitur, ejuſque pars erit, ideoque illo minor. bY, 

2. Angulus ſemicirculi (BAO) licer recto minor fit, eſt 
omni acuto major. Quia ob eandem cauſam, acutus quan- 
tumvis magnus BAQ, intra ſemicirculi angulum BAO com- 
prehenditur. 

Hec duo in ipſo textu o besen inferuntur. Quinn 
vis nounulli dubitent, Euclidis ea fint, an ab aliquo adjecta. 
Apolioniue certe, magaus Geometra, cum eandem affectio- 

— 4 | | nein 
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nem in elliph, hyperbola & — demonſtrat, has ilatie- 
nes prætermittit. 


3. Angulus rectus CAB (i imo acutus quicunque CA) 


continet infinitos æquales angulos contactus; ac proinde in- 


finities illo eſt major. Nam angulus CAB dividi poteſt in 0 


acutos infinitos minores ſemper & minores, quorum nihil- 
(i) Per pa- ominus finguli ſunt majores (a) angulo contactus OAC, 


radox. 1. 4 Angulus contactus CAO eſt vera pars anguli recti 


CAB; eundem quippe una cum ſemicirculi angulo OAB 


conſtituit: nequit tamen ulla ſui multiplicatione ſuum to- 
tum adæquare: ac proinde hic infinita 88 ſibi addita 


non efficiunt infinitum. 


5. Trayſitur a minori ad majus & per omnia media, ne- 


que tamen per æquale: ſive datur majus aliquo, & datur 
eodem minus, neque tamen datur eidem æquale. Nam fi 
recta AB, fixo manente puncto A, moveatur, donec con- 
gruat cum tangente, deſcribet acutos angulos BAP, BAQ, 
& omnes alios poſſibiles, qui quamvis ſemper augeantur, 
(b) Per ha. ſemper tamen erunt minores (6) ſemicirculi angulo BA, 


radox. 2, quam primum vero AB congruet tangenti CA, immediate 


habet er rectus CAB major angulo ſemicirculi. 
Hæc & plura alia ex hac 15. propoſitione deduci ſolent: 


quæ profecto, ſi ita, ut proponuntur, ſeſe habeant; merito 


iaco mprehenſibilia videri poſſent. Peletarius, ut his para- 


doxis ſe expediat, negat angulum contactus eſſe quantum. 
Rem confecerat, fi dixiſſet nullum angulum eſſe quantum. 


Sed is vehementer errat, cum inde infert omnes ſemicirculi 


angulos eſſe æquales, quod plane non inferret, ſi intellige- 
ret, quod de contactus angulo aſſeverat, omnibus angulis 


convenire. Neque tamen Clavio noſtro in ſua illa adverſus 


Peletarium apologetica diſputatione aſſentior. Mea quidem 
ſententia uterque fallitur, hic dum omnes omnino angulos eſſe 


putat quantitatem; ille dum omnes preter angulum contin» 


gentix. Alii ie exiſtimant hac una reſponſione omnes diffi- 
cultates ſolvere, ſi dicant, curvilineos angulos & rectilineos 


eſſe incoimparabiles. Rogati vero, cur ſint incomparabiles, 

re/pongent, quia angulus contactus quantumcumque multi- 

plicatus, nunquam poteſt æquare rectum vel acutum. 
Atqui hor eſt paradoxum omnium maximum, cujus ex- 


plicatio petebatur, qui nimirum fieri poſſit, ut angulus con- 
tactus anguli recti pars ſit, & tamen quotieſcumque multi- 


plicatus eundem ſuperare nequeat. Reſpondent angulum 


contactus non eſſe partem recti, quia eum non poteſt ad- 


æquarc. At paradoxorum aſſertores replicant, hinc ſolum 
{equi non eſle partem recti aliquotam ; veram tamen eſſe 


partein, 
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partem, eo quod cum ſemicirculi angulo rectam compo- 
nat. Unde qui hac via difficultates propoſitas volebant 
diſſolvere, debuerant oſtendere angulum contactus nullo 
ſenſu partem eſſe rectilinei anguli, neque addito ſibi ſemi- 
circuli angulo rectum componere: id quod facturi dein- 
ceps nos ſumus. | | 
Mihi videtur res omnis ex Euclidea defnitione anguli pen Def. 8. L To 
dere. Hzc enim, fi penitius expendatur, manifeſte docet 
nullum angulum eſſe quantum, quo uno errore ſublato, pa- 
—_ omnia evaneſcunt. Sentio 1gitur : 
1. Nullus angulus eſt quantitas, ſed modus quantitatis. 
= Sic enim habet definitio 8. I. 1. Angulus planus eſt duarum | i 
linearum &c. alterius ad alteram inclinatio. Atqui linearum [; 
inclinat io non eſt quantitas, ſed modus quantitatis. Cum | 
enim curvitas non {it quantitas; cur inclinatio fit, quæ ab Y 
illa non magis differt, quam inflexio & fractio? Deindez i 
Si angulus eſſet quantus, foret vel linea, vel ſuperficies, vel | 
corpus. Non efje lineam aut corpus patet. Sed neque 
ſuperficies eſt: ea enim, ablatione partium C5 minuitur; Fre: 23, 
non angulus. Neque poteſt dici angulum eſſe ſuperficiem | 
indeterminatam, cum angulus quilibet determinatus fit, 
2. Quoniam anguli non ſunt quantitas, ſed modus quan- 
ti, corum inter ſe comparatorum relatio, non eſt æqualitas 
8 inæqualitas, ſed ſimilitudo & diſſimilitudo. 
3. Cum igitur anguli inter ſe comparati æquales dicantur 
aut inæquales, non aliud intelligi poteſt, quam eos ſi miles 
eſſe inter ſe aut diſſimiles. Majuit tamen Euclides xquales 
& inæquales dicere, ob multas horum terminorum in angulis 
rectilineis commoditates. _ Foun: ne modum 
etiam nos retinebimus. 
4. Similes porro anguli ſunt, quorum ambo latera ſuper- 
impoſita congruunt; diſſimiles, quorum non congruunt la- 
tera. Angulus enim nikil eſt aliud, quam inclinatio linea- 
rum, alterius ad alteram. Ergo ſimiles anguli ſunt inclina- 
tiones lincarum ſimiles. Non ſunt autem inclinationes li- 
nearum ſimiles, niſi ambæ ſibi mutuo impoſitæ congruant. 
Ergo ſi miles anguli ſunt, quorum congruunt latera; diſſi- 
miles, quorum non congruunt. 
F. Itaque manifeſtum eſt, nullum angulum curvilineum, 
æqualem dari poſſe ulli angulo rectilineo. Nam zqualitas 
angulorum non aliud eſt quam fimilitudo, per concluf, 2. 
& 3. Similitudo angulorum eſt ſola laterum congruentia, per 
concluſion. 4+ Laterum congruentia haberi nequit, dum 
angulus curvilineus imponitur rectilineo. Ergo &c. Errat 
 bgitur Proclus, dula deſcriptis æqualibus ſemicirculis, ita ra- 
| | LoCiNALur ; 


Fig. 24. 


F. 23. 
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tiocinatur: #qualium ſcricirculorum anguli E FAD, CAB 


æquales ſunt. Ergo li his addatur communis angulus CAD, 


erit angulus EAC curvilineus æqualis rectilineo DAB, Fal. 
litne ergo axiowa, ſi zqualibus addas vel demas æqualia, 


tota, vel reliqua crunt æqualia? Nequaquam: hoc enim ad 
res quantas lolum pertiner : anguli porro quanti non ſunt. 


Axioma ut in angulis valeat, ita formari ac intelligi debet. 
Simiſes anguli, fi Jpponantur fimilibus augulis, fimiliterque 


poſitis; qui tum orientur, erunt fimiles. At Proclus com- 
parat angulos miles quidem: ſed communis, qui utriſque 


additur, cum ab una parte habeat latus rectum, ab altera cur- | 


vum, diilmiliter urriique additur. 

6. Qua e cum tota eſſentia anguli fit linearum ſe tangen- 
tium inclinatio, nan erit unus angulus pars alterius; una ſi- 
quidem inclinatio pars alterius inclinationis non eſt: neque 


angulus auferri ab angulo poterit; inclinatio ſiquidem una 
auferri nequit ab altera, &c. Hæc enim non laterum incli- 
nationibus, qua quantitas non ſunt, ſed ſuperficiebus inter 
latera conſtitutis conveniunt. . Gui 
7. Poſtremo ex jam dictis colligerous, quomodo intelligi 
debeant illæ Festo formæ, quibus Geometræ paſſim, 
atque ipſe iaprimis Euclides, utuntur, cum angulos ſecari. 
augeri, imminui, alterum alterius duplum, triplum, aliaque | 


fimilia aſſerunt. Hæc ſane exiſtimabimus eos non proprie, 


| fed analogice tantum angulis tribuere ; itaque eos loqui vo- 
| luifle, quod id commodius, & expeditius eſſet, neque tamen 
obnoxtum periculo, modo in angulis rectilineis maneatur. 


Angulum itague dividi recta DA, non aliud erit, quam inter 


latera EA, CA aliam interponi lineam, quz novas duas cum 
utroque latere inclinationes, hoc eſt duos novos * 
efficiat. Angulum vero EAC eſſe duplum anguli EAD, nihil 
rurſum aliud erit, quam inter lineas rectas EA, CA, aliam 
interponi, quæ ad utramque fimiliter inclinetur; unde fiat 
ut rectæ EA, DA rectis CA, DA, inclinationibus non mu- 


Fiz. 25. & tatis, impoſitæ congruant. Quod ſi ita ratiocinentur : (An- 


=. . 


gulus EAD eſt æqualis angulo IL, & DAC <> æqualis 
QLR; ergo totus EAC toti ILR æqualis eſt:) idem 
erit, ac 2 dicatur; Inclinatio rectarum EAD ſimilis, ſeu 
eadem eſt inclinationi rectarum IL); & inclinatio ate. 
rum DAC tmilis eſt inclination} rectarum QLR : Ergo 
etiam inclinatio rectgwum FAC fimilis erit inclination re 


Garum (LR. Vel certe (quod recidet in idem, ex aſſer- 
tione 4. ſupra) collectionem illam fic intellige: latera 


EAD congruunt lateribus IL; & latera DAC conpruunt 


lateribus QUR2 Ergo latera quoque EAC congruunt late- 


ribus 


r my Mw 4} 


Liber Tertins, 


Abus IIR. Quæ quidem conſecutio æque clara ſt, atque 4 
6 æqualibus addas æqualia, tota æqualia eſſe. Ad eum | 
modum locutiones cæteras, quæ, cum ſint quantis proprir, | ö 
ad angulos transferuntur, facile, veritate theorematum ubi- i 
que ſalva, Aterpretabimur.. 
lis ita conſtitutis, facile paradoxa angularia Gibbet; 
quæ ſane non aliunde enata ſunt, quam quod angulos eodem, 
quo cæteras quantitates, habuerint loco. Ut igitur ful 
omnia expediam; Dico paradoxa illa, ſi in proprio verbo- 
rum ſenſu accipiantur, ad unum omnia eſſe falſa. Sic enim | 
accepta non convenient niſi quanto: anguli autem quanti 8 f 
non ſunt, ut jam oftendimus. i 
| Itaque angulus contactus neque minor eſt quovis acuto, | 
neque pars eſt anguli reQilinei, neque in rectilineo contine- = 
tur infinities, imo ne ſemel quidem ; nihil enim horum, li- 
nearum inclinationi poteſt competere, quæ tota anguli elfen 
tia eſt, Si vero non proprie, ſed analogice accipiantur, 
jam nihil continent, quod a communi ſenſu ac ratione gg. 22 
alienum fit. Sic enim, angulum contactus OAC eſſe mi- 
norem quovis acuto, & ſemicirculi angulum OAB acuto 
omni majorem, non aliud ſignificabit, quam infra tangen- 
tem CA, nullam poſſe duci rectam ad contactum, quin 
ſecet peripheriam. Quæ quidem circuli proprietas eſt om 
nino digna, quam homines admirentur, eſt tamen ejuſmo- 
di quam poſſimus intelligere, & quæ nihil cum ratione 
pugnans involvat. Non alius paradoxi tertii, quarti & 
quinti ſenſus erit. Atque ita unius Euclideæ definitionis 
ductu, rite perſpecta natura anguli, omnes immanium para- 
doxorum tencbræ evaneſcunt. 


PROPOS ITIO XVII 


punllo dato (B ) rectam ducere, que daun, Fig 
circulum (0D) tangat. 


Fx A dati circuli centro ducatur ad datum punctum B 
recta AB, ſecans peripheriam in O. Centro A deſcribe 
per B aliam circulum, BC, & ex O duc OC perpendicu- 
larem ad AB, quæ occurrat circulo BC in C. Duc CA. 
cod ccurrentem circulo O2 in I. Ex B ad I ducta recta 
tanget circulum OQ. 
Quia latera BA, IA zquantur lateribus CA, OA, an- b Ls 
Fguluſque A communis ett in trigonis IAB, O AC, etiam (b) Per Weng 
(a) anguli AOC, AIB zquales ſunt. Sed (5) AO C Ar. 
rectus eſt. Ergo etiam rectus eſt AIB. Ergo BI (c) (c) Per 16. 
tangit in wo 78 Scholium. CE. 


So Elementorum Geometris 
5 column. 


Fir. 28. Ex Ts ow pulchre ex dato punto ( 0 ) aach tan- 
| gens circulum datum (BQ, ) 
Centrum A & datum punftum O jungens recta biſecetur 
in P. Tum centro P, per A & O deſcribe circulum OC- 
currentem dato in B. Recta OP tanget. 
Nam juncta AB, angulus ABO in ebesde rectus eſt, 
per 31. ergo per 16. OB tangit circulum BQ. 


PROPOSITIO XVIII. 


By. 2% 87 circulum tangat recta linea cr, ) que ” 
centro (A) ad comatiune (B ) aucitar, langen. 


ti F et. 


E negas ſit ex 4 centro perpendicularis, FR 8 | 


(a) Per 1. recta AF: (a) ſecabit ea circulum in O. Quia ergo angu- 


part. 5. 16. us AFB rectus ponitur, erit (6) ABF acutus. Ergo AB, 
7% Gor” £69; (1 hoc * AO) major (c) quam AF, pars toto. _ 


. For .  PROPOSITIO XIX, 


” 30. 87 rela (B C) circulum tangat, & ex contaltu_ 


(A) tangentt perpendicularis excitetur (Ab) 


erit in ca. cCentYum. 


Si negas, fit centrum extra Al in Z, & ab eo ad con- 
e tactum ducatur ZA. Erit (d) angulus ZAC rectus, ac 
| proinde par angulo IAC, per hypoth. redo; hoc eſt, pars 


toti. 
PROPOSITIO xx. 
Fig. 31, 32, | 2 ad centrum BAC ) Goin eſt anguli 
33. (EEC) ad peripheriam, cum idem arcus (BC) 
eſt baſis angular ues. 
Fig. 31. Triplex eſt caſus. In primo, latera BA, BF coinci- 


dunt. Tum vero quia AF, AC ex centro ductæ æquantur, 
le) Per 5. l. ducta FC, erunt in triangulo Z. anguli F & C * CES 
To, Sed 


Liber Tertius. 7. 


Sed BAC (a) *qualis eſt duobus F & C. Ergo BAC du · 0 * 322 


plus eſt unius F. 


In caſu ſecundo BA, CA edu intra BF, Cp. Tum 8 . 
vero ducta FAX, per coſum primum XAB eſt duplus XFB, 
& RAC duplus XFC. (2) b) Ergo totus BAC duplus eſt to- (b) Per 12, 
tius BFC. J. que ab 


7 _ 
| Sit X AB angulus graduum 6: (c) erit F XFB gra- e de 


duum 3. Sit porro ang. X AC gr. 4: (d) erit XFC gr. 2. (c) Per caf, 


Ergo X AB Æ X AC erit gr. 6 4=gr. 10 BAC, & 1 


XEFB xTFC = gr. 3 2 gr. BFC. Denarius autem (d) Per cund. 


graduum numerus eſt quinarii duplus: ergo & angulus BAC 
duplus eſt anguli BFC. 

In tertio caſu BF ſecat AC, & anguli BAC, BFC ſunt Fig. 35 
extra invicem. Ducatur FAL. Per caſum 1. totus LAC 
duplus eſt totius LFC, & ablatus LAB duplus eſt ablati . 
LFB. Ergo (e) & reliquus BAC duplus eſt reliqui BFC. ow Per 19, 
Quod erat demonſtrandum. I. 5. que ab 


[Sit LAC gr. 12, LAB gr. 2. (f) Erunt LEC gr. 6, LTR u 


85 pender. 
gr. 1. Ergo LAC— LAB gr. 12 —2==gr 10=BAC;(f) Per caſ- 


G LFC — LFB=gr.6— gr. F= — BFC. Teo n 1. 


= BAC ne. eft e 3 C. 1 


'PROPOSITIO XXI. 


N uli (B QC, BEC 3 qui in circulo 227 Pu ki. 34. 
* arcui (BOC, 7: ve qui in codem ſeg- 
mento (BSC) exiſtunt inter * omnés unt 4 
— 


Sit primo Ginn BQSC majus ſemicirculo. Ex Fig. 34. 
centro A duc AB, AC, Per praced. angulus BAC ad cen- 

trum, duplus eſt ſingulorum BYC, BFC. Ergo omnes (g) Per axio. 
BOC, BFC ſunt (g) æquales. Quod erat demonſtrandum. 6. 

Sit deinde ſegmentum BQC æquale aut minus ſemicir- Fig. 35. 
culo, In triangulis BQI & CFI, quia anguli ad verticem 
I oppoſiti, (4) æquales ſunt, etiam * reliquorum Q ae Per 1. 
R ſummæ reliquorum F & O (i) zqualis erit. Quare fi © | 
ab his æqualibus ſummis auferantur anguli R & O qui 
per primam partem æquales ſunt, utpote eidem arcui QF 

inhitentes, qui remanent Q. F. æquales erunt. Quod erat 
demonſtrandum, | 255 

Coroll. Hinc colligunt Optici lineam quamvis BC oculo ubi. Fig. 4. vel 

vis in circuli, cus chorda ft eircumferentia poſito ejuſdem 35+ 
magnutu. 


0 cor. 
10. P. 3 2.1. 1. 


22 
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= magnitudinis apparere; quia ſcilicet ſub angulo equali 5. A0 
Aßtbique apparet. 
Fzg. 34. [Scholium. Si ſuper arcu BOC inſi ant duo æquales an- 
EN | guli, quorum alter BFC ad peripheriam arcui BOC oppoſutam 
exiſtat: Erit uterque angulus ad eandem peripheriam ipſs 
BOC oppoſitam; hoc eſt , angulus ipſs BFC æqualis, 
citra, neque alers peripheriam cadet. Cadat enim, fi * 
poteſt, citra peripheriam ad punctum I intra circulum, angu- 
tus BIC æqualis angulo B FC ad peripheriam exiſtenti; & pro- 
ducati IC donec occurrat peripheria in Y, & ducatur BY. 
Anguli B AC, BE in eodem ſegmento exiſtentes, per hanc 
prop. erunt aquales: Sed & BIC, BFC aquales eſſe ſupponun- 
tur; Ergo BIC (externus angulus trianguli BI) aqualis 
eſt uni internorum oppoſy norum, nempe angulo 7 contra 
cor. 1. pr. 32+ J. 1. Non igitur cadis intra circulum vel citra 
peripheriam angulus angulo BFC aqualis. Sed neque extra 
circulum, vel ultra peripheriam: ſs enim extra, ut in E cadere 
| ſujpporatur; a punilo 2 ubi retta CE peripheriam ſecat, duca- 
(a) Per hanc tur recta SB: erit ut t prins, angulus B OC (a) angulo BFC, ac 
Prop: proinde (b) angulo BEC aqualis, rurſum © contra idem corollari- | 
bh Fer Hum, cum B IC fat argulus externus, & BE. Q unus internorum 
1 85 oppoſitorum trianguli BYE. Cum igitur angulus ipſi ; FC ad 
peripheriam exiſtenti equalis , neque cadat ultra peripherian 
1 neque citra, erit angulus ad peripheriam. & E D. | 
Fig. 35. Eodem modo, ſi ſegmentum B OFC fit ſemicirculo equale, 
vel minus, oftendetur angulum angulo BFC aqualem, * 
citra, neque ultra e BREC l 


PROPOSITIO XXII. 


e \U udvilateri circulo FEY ( AB CF) ar ti 
8 a anguli duos rectos conficiunt. 


Ducantur BF, Ca. Angulus ABC, cum duobus O & X 
(c) Per 32. facit (e) duos rectos. Sed O eſt (4) æqualis I. quia iuſiſtunt 
fl, eidemarcui BC; & X (e) eſt æqualis Z, quia inſiſtunt ei- 
(d) Per 21. dem arcui AB. Ergo ABC, cum duobus etiam, I, Z, hoc 
* eſt, cum toto oppotito angulo AFC, facit duos rectos. Quod 
ten Per cand. | 

erat demonſtrandum. ¶ Er pari modo oſtendetur angulos op- 

poſitos BAF, BCF duobus rectis æquales eſſe.] 

Coroll. (1) Hinc fr unum latus quadrilatert in circulo de- 


ſcripei producatur, erit angulus externus æqualis angulo qua- 


drilateri oppoſito: internus enim utrivis additus duos rectos 
(f)Per led #99410; (f confecit. 
7 RE: 2. Item 


L.iber Tertins. 8 BY 
(. nem circa Rhombum aut Rhomboidem circulus deſcribs | 
nequit; quia _— 128 — vel cedunt duobus redis, vel 


| 
} 
| 
f 
jt 
1 
1 


eos excedunt. 


PROPOSITIONES xxII. XXIV. ; "j 
TOn ſunt neceſſarie : 4 agitur de ſe egmeni * 


milibus, quæ non poſſunt ſine proportionivus 
rette definiri. | Siquis tamen has propolitiones 
deſideret, inter corollaria ad prop. ult. lib. 6. eas 
invenier, ] 


PROPOSITIO xxv. 


2 arcum 0 AB C) perfiere i Fig. 35. 


Sabenmdentur utcunque duz rectæ AB, CB, quas biſeca 

in I & L. Ex I & L duc perpendiculares ſibi occurren- 

tes in puncto O. Hoc erit centrum circuli, 8 85 portio 

eſt arcus ABC. ; 

Nam (a) centrum e & in beck IX, & in recta 12. % Per cans 
| Ergo i in communi ipſis puncto Oo. 5. 1. l. 3. 
Praxis. Centro B ſumpto in arcu, deſcribe circulum, eo- Fig 3% 
demque intervallo, aliis in arcu centris, deſcribe duos alios 
circulos quorum ſinguli priorem bis ſecent. Per interſe- 

Ctiones ductæ rectæ 1 bi mutuo occurrentes in 0 (6) da- (b Per prax. 

bunt centrum. „ pr. 10. l. 1. 


PROPOSITIO XXVI. & XXVIL. 


N L. circulis equalibus, [vel i in uno eodemque Cit'« Fig. 55. 
culo, ] rectæ aquales (CE, FI) ſubtendunt arcus 

_ equales ;* & ſi arcus ſun aquales, „ ctiam ſubtenſa 
_ erunt. 


Pars 1. Ad centra A & B 1 CA, EA, FB, IB. 
[ Refs ills erunt ſibi mutuo (c) æquales, utpote qua ſent ejuſ. 
dem circuli, vel equalium circulorum radii. Quia triangula | 
CAE, FBI fibi mutuc æquilatera ſunt, etiam erunt fibi 


(c) Per axis. | 
I5. : 


mutuo (4) æquiangula. Ergo cum circuli ſibi mutuo im. (aj Per t. 
ponentur, triangulum FBI congruere poterit triangulo CAE . 1. 
"AC 


[m) Per 18. 
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| ac proinde centrum Þ incidit in centrum A, & puncta F. I 
in puncta C, E. Cum igitur circuli ſint æquales, etiam 
arcus FLI neceſſario congruet arcui CQE, & arcus FOl 
(a) Per axio. arcui CSE, ac proinde æquales (a) erunt etiam ipſi. 
27. Pars 2. Quoniam circulorum æqualium arcus FLI, CE 
(b) Per axio. ponuntur æquales, fibi mutuo impoſiti (6 ) congruent, pun- 
. cCltaque F, I incident in puncta C, E. Ergo & ſubtenſa PI 
00) Fer axio. congruet ſubtenſæ CE. Ergo FI, CE (c] æquales ſunt. 
” | [Coroll. In circulis æqualibus, vel in eodem, recta inaquales 
ſubtendunt arcus inaquales, major majorem, minor minorem; 
. ſſi arrus fuerint inæquales, etiam ſubtenſa inaquales erunt. 


PROPOSITIO XXVII. & XXIX. 


Fig. 38 * in circulis æqualibus, | vel in eodem, !] angu- 
0 guli jroe ad centra (BAC, FLI) five ad am- 
 bitum (BOC, FSI) ſint æquales; etiam arcus (BAC, 
FEI) quibus inſiſtunt, junt aquales: & fs arcus 
ſunt aquales, etiam anguli aquales erunt, 5 


(d) Per axie. Pars 1. Quoniam latera AB, AC (4) æquantur LF, LI, 
15. (unt enim æqualium circulorum ſemidiametri,) & anguli 
(e) Per 4. A, L pouuntur æquales; erunt baſes (e) BC, Fl æquales. 
, . 5 p Ergo arcus BXC, FZ etiam (F) æquales ſunt. 5 
1 A e *% Ponantur jam anguli BOC, FSI ad ambitum zquales. 

(8) Per 20. Quia igitur (g) horum dupl; ſunt BAC, FLI, etiam illi æ- 
. quales erunt, ac proinde, ut jam oſtenſum, etiam arcus 
h) Per axis. BX C., FZ I ſunt æquales. | 
17. Pars 2. Ex æqualitate arcuum BXC, F'Z] habetur per 27. 
(i) Per 8. æqualitas ſubteniarum BC, FI. Ergo quia etiam BA, AC 


1. 1 | : 3 | | 
5 () æquantur ipſis FL, LI, erunt (i) anguli A & L ad 
. 20. centrum zcuales: & quia (k) anguli O & S horum dimidii 


ſunt. erunt etiam ipſi æquales. : 
. D Coroll. Linea recta EF, que in A medio puncto peripheriæ 
alicujus BC circulum tangit, parallela eſt refs lines BC qu 
peripheriam illam ſubtendit. Duc euim e centro D ad conta- 
um A rectam D. A, & connecte DB, DC. In triangulis BDG, 
Cs, latus DG commune eſt, & DB æquale DC, atque an- 
| (1)P er 4. gulus BDA aqualis angulo GDA (ob arcus BA, CA aqua- 
2 les.) Ergo anguli (1) DGB, DGC aquales, & proinde recti 
9 ſunt. Sed interni anguli (m) GAE, GAF etiam recti ſunt, 
(n) Per 29. Ergo (n) BC, EF ſunt parallels. 2. E. D. ] 
_ | | | | if ; 


PR O- 


Tiber Tertius. 95 
PROPOSITIO XXX, 


Da n 
Atam arcum (AB C) bifeers | 


Duc AC, quam biſeca in O. Ex O perpendicularem duc 
OB, occurrentem arcui in B. Dico factum. 
| Jungantur enim AB, CB. Latera AO, OB per conſtr. 


Equantur lateribus CO, OB; & anguli ad O ſunt æquales, (a) Per 4. 11. 
quia recti. Ergo baſes AB, BC (a) * * etiam (b) Per 26. 
35 c 6) æquantur arcus AB, CB. . 3. 


Praxis. Centris A & C deſcribe pari intervallo arcus ſe Fg. 41. 
ſecantes in punctis F & I, per quæ, _ recta arcum 


ABC (c) biſecabit. e (e) Per hane 


& praxin 


P Cor. Hinc ſequitur, dimnidinm chords | arcum quemvis fab - li * 


e eſſe ſemiſſis arcus iſtius ſinum rectum; & vice verſa, | 


ſinum rectum duplicatum, choraam eſſe dupli arcs. Huic 
onmnino ſimile eſt cor. 1. p. 3. ns de chorda — ad cen- 
trum POO} e 


PROPOSITIO XXX. 


5 þ  Nyulus (BCF) in ſemicireulo reckt eſt : * in Fig. 42, 45] 


ſegmento majore minor retto; in ſegmento mi- 
wore retto major. | Item angulus mixtilineus ſeg- 


menti majoris eſt major recto, & angulus mixti- 
lineus ſegmenti minoris eſt minor recto. ] 


pars 1. Ex centro A duc AC. Quia æquales ſunt AB, Fig. 42. 


AC, anguli O, B (4) zquales erunt. Ob eandem cauſam (d) pe- 5.41 

#quales erunt I, F. Ergo totus BCF utrique B & F x 

qualis eſt. Cum igitur (e) tres ſimul conficiant duos rectosʒ (e) Per 32. 
ſemiſſis trium, angulus BCF, unus rectus eſt. . k. 


Pars 2. Sit ſegmentum LOBF ſemicirculo LoB majus, Fig. 43. 


in eoque FOL angulus, & ducatur OB. Angulus FOL 
minor eſt angulo BOL, qui per 1. partem rectus eſt, 
£ Ergo &c. 


Pars 3. Eſto ſegmentum LOX nierte LOB minus, ** * 43. 


in eoque angulus XOL. Erit hic major quam BOL, qui 


rectus eſt, — Re. 
— wy Fears 4. 
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Fig. 42. | Pars 4. Sit recta BC communis ſegmentorum inæqualium, 
| baſis: Erit angulus mixtilineus ſegmenti majoris BCF, read. 
Bc & arcu CF comprehenſus, angulo recto major. Ducatur 

enim diameter BF, & junta FC, erit angulus rectilineus BCE 

rectus per primam partem, & proinde angulus mixtilineus 

BCF, recta BC & arcu CF comprehenſus, erit recto major. 

(a) Per def. Producatur Fc ad E. & angulus BCE rectus erit (a), ac pro- 


14. J. 1. de angulus mixtilineus BCD ſegmenti minoris erit recto 
. minor. D. E. D. 5 3 
Quartam hanc propoſitionis 31. partem, ejuſque demon- 
ſtrationem a Tacqueto omiſſas, ex Euclide reſtituendas du- 
aximus.| _ 8 DUV 
* Corrollarium ( 1.) Hinc Examen Norma, num exadte re- 


ctangula ſit, inſtituitur. In circulo enim quocunque, poſito ad 
circumferentie punctum quodcunque Y Norme vertice, ſt la- 
tera per diametri extrema D E tranſeunt, angulus eſt rectus; 
Sin minus, haudquaquam. | %% ͤ ũ Es” 

„„ ©: (7 [_ Si norme latera ad pundta D & E continuo adjuns 
| Ga teneantur, interea dum angulus utrinque circumagatur, 
Vertex anguli Q deſcribet circumferentiam circuli cuſus dia- 
miueter eſt linea DE.) CS FF | 
Fig. 42. (z.) Hinc ab extrema linea perpendicularem excitare diſci- 
mus, Sit BC linea a cujus puniie C perpendicularem oporteat 
excitare. A puncto quovis A tauquam centro deſcribatur cir- 
culus, per punctum C tranſiens; & lineam BC interſecans in 
puncto B. Dutta diametro BF, & redta CF, liquet lmeam CF 

efje linea Bc normalem. D. E. F. ee | 
[(4.) In Triangulo rectangulo BCF, fs hypotenuſa BF bifece- 
tur in A, recta AC ſecabit triangulum in duo triangula æqui- 

crura ACB, ACF: Et circulus centro A per B deſcriptus 
tranſibit per C, anguli recti verticem. 1 
(J. ) cum angulus mixtilineus ſegmenti maj oris, ſit angulo 
(b) Per part. recto rectilineo (b ) major, angulus autem mixtilineus ſegment! 
4. bujus. minoris, fit angulo recto rectilineo minor; ergo angulus mixti- 
| lineus ſemicirculi erit angulo recto rectilineo equalis : id quod 
(c) Ry cob etiam antea (c) ex alio principio demonſtravimus. ] | 

Jade $6. bo .- LI 


5  PROPOSITIO XXXI. 


Fig. 44. & O reila ( CF ) circulum tangat, & alia ox contalla 
" 8 ä 

I autta (AB) eundem ſecet, erit angulus a tan- 
gente & ſecante factus, par angulo, qui fit in ſegmen- 


to alterno. 


Nimirum 


Liber Tertiu. * 
Nimirum angulus CAB erit par angulo L, qui fit ein ſeg · Tx. 45. 


mento ALB; & angulus FAB par angulo O, qui fit in 
ſegmento AOB. | 


Tranſeat primo ſecans AB per centrum. Per 18. CAB FA. 44. a 
rectus eſt. Et per 31. rectus eſt L. * CAB & L æĩ- 


quales ſunt. 
Tranſeat deinde ſecans AB. non per centrum. Ducatur Fig. 45. 
igitur per centrum recta AQ, & jungatur BQ. Quia ABQ 


in ſemicirculo rectus eſt, faciet BA cum BAQ (a) re. (a) Per cor: 
: ctum unum. Sed etiam CAQ rectus (6) eſt. Ergo BOA 6. 5. 3 2. l. 1. 


cum BAQ æquatur CAQ, Ablato igitur communi BAQ, % Per Pike 
erit BQA (hoc (e) eſt L) 2qualis CAB. Quod erat 4 


> 16 Per 21. 
primum. | | 


J. 
Deinde (d ) FAB, CAB faciunt duos reftos; & i in qnadei- 10 Per 13 


latero BOAL, anguli (e) oppoſiti L & O etiam faciunt duos. 1. 
rectos. Ergo duo FAB, CAB æquantur duobus ſimul edi Per 2.26 
& L. Ablatis ergo hinc quidem CAB inde L, quos jam “s. 


oſtendi æquales, erunt æquales reliqui FAB & O. uon 
erat eee. | 


PROPOSITLO XXXI II. 


I Uper dara recta ( 5 00 5 ſe gmentuns circuli conſtr: Fig 464 Fo 


ere, capiens angulum Au Parem. 
l 
Si detur angulus acutus ABF, ex B due BL n 
larem ad AB, & ad terminum C datæ rectæ BC, fac angulo 


Ch parem (F) BCl, cujus latus ſecabit BL in I. Centro (f) per 235 


I per B deſcribe circulum; hic tranfibit per C, (quia ob'- . 
æqualitatem angulorum ad C& B, etiam latera CI, BI (g) (g) Per 6. 


æqualia ſunt,) capietque ſegmentum BQC angulum parem I. 
dato ABF::- 


Nam quia AB diametro BL verpeadicularis eſt, AB tan- (h) Per 16. 
get (/) circulum, quem ſecat BC, Ergo (i) angulus in : 3 f 
ſegments BOC zquatur angulo ABF. hs IDO 

Quod fi detur angulus obtuſus RBC, eadem conltrue. 
eritque ſegmentum COB quæſitum. 


D Scholium. Eadem omnino conflendtiogs circuli circumfe- Fig. 46. 

rentiam ducere licebit, qui datam rectam AR in dato puncto 

5B tangat, & per aliud punitum C, extra rectam AR ſums 

p tum tranſeat. Nempe ducta BC, & ad datam AR eredta 

perpendiculari BL, ſa fiat angulus BCI, angulo CBL aqualis; 
rectarum BL, CI interſect io I erit centrum, & IB vel IC ra- 

#1163 efrcult deſeribendi. | 
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PROPOSITIO XXxIV. 


Dato circulo 7 egmentum auferre capiens angu- 
lum dato parem. 


Ad circuli diametrum FA duc perpendicularem BAL; du- 

(a) Per 23. catur item AC, (a) quz faciat angulum BAC parem dato. 

Ws Hzc auferet ſegmentum * Na angulum prom dato; ; 
| uti patet ex 32. 


PROPOSITIO xxxv. 


Fig. 48, 49, 7 in circulo due rectæ 0 CL, BF J. Je ſecuerint ; 


TY 0 rectangulum (COL) ſub ſegmentis unius, a- 
quale eſt rettangulo (B OF ) ub ſe mentis enn 
3 „ 
2 vid- Pat 9 
| Sai ſe interſecant in centro 4 res patet. 


— —— “nn ——— 


Fig 4b. Si una CL tranſit per centrum A, & reliquam BF ſecat 
tb) Per 3,  bifariam; ſecabit quoque(s) perpendiculariter , acFproin de 
. 3. quad. FO et rectangulum FOB. Ducatur AF. n 

C ˖biſecta eſt in A, & aliter in O, erit. 


(c). Per 5. F rect. COL &. (4 quad. AL; hoe eſt, 
4. 2. La AQ 
: quad. AF; ;hoceſt, (%) 

(d) Per 47. | | quad. AO | 

EC quad. FO. 

| Dempto igitur communi quadrato AO, erit 
rect. COL & quad. FO, hoc eſt, 
rect. FOB. 

Fig. 45. Si una CL per centrum tranſit, & reliquam BF forme | in- 


ualiter in O, ex centro A ducta recta ſecet ipſam BF in 


155 Per z. 1 biariam Igitur angulus AIB (e) rectus erit. An go. 
| L biſecta eſt in A & aliter in O, erit 


4 ö Per j. e rect. COL X 0 1) quad. AL; hoc eſt, 
| quad. AO 1 
| quad. AB; hoceſt,(g) 
EY 47 | quad. Alx 
8 quad. Bl. 


Sed 


dependet, CO: OF:;BO : OL; & proinde, per prop. 16. lib. | 


Lien Tertias. 1 
f Sed quadratum AO æquatur (a) N Ol, Al. Ergo % Per 47 


Crectang. COL x quad. Al 2 1 te 
aud Ot. LD Bl S . 
quad. l 


Dempto igitur communi quadrato AI, remanent 
1 COL K. quad. BI. 
quad. Ol _ 

Atqui etiam quadratum BI æquatur rectangulo b) FOB (Fer Fo 
cum quadrato Ol, quia FB ſecta eſt bifariam in & vn” _ 
in O. Ergo 

rectang. Col. &. rect. FOB ? 

L quad. O! quad. Ol 
Dempto igitur communi quadrato OI, crit 

fett. CNL „ re, FOB, ---- 

Quod fi neutra rectarum CL, FB per centrum tranſeat, Fig. 50, 
per communem earum ſectionem O & per centrum A, duca- 
tur recta XZ. Per modo demonſtrata tam rectang. COL 
quam re&ang- FOB zquantur rectangulo ZOX. "Ow 
etiam COL, FOB æqualia ſunt inter ſe. 


[vel ſic facilius & univerſalius. Connecte CF & BL. At. Fig 51. 
que ob angulos (c) COF, BOL ad verticem oppoſitos, ipſoſque (c) Per 15. 
(d) C & B (ſuper eodem arcu FL ) pares, trigona CO F, BOL '- 11 
(e) equiangula ſunt. Ergo per prop. 4. lib. 6. que ab hac non - Per 2.1. 


( 4 ur cor. 


6. quæ itidem ab hac minime . "ole: CO * OL = 9.5. zi. L i. 


rect. Non F. 2 
PROPOSITIO xxXVI. 


1 a puncto (B) extra circulum dato ducantur Far 5s, 3. 
I aue rectæ, una tangens (BF, ) altera ſecans dl. 
(C;) erit rettangulum ( CBO ) ſub rota ſecame 
( CB) & parte (BO) inter e, & circulum 


interjecta e 1 uw quaarato rangentis 
0 BF. * 


1 ſorans: BC cranſit t per centrum A, junge AF. faciet Fig. 52. 
hæc ( 75 ) cum FB angulum rectum. Quoniam CO biſecta (f) Per 18. 


et in A, eique adjecta OB, erit | l. 3. 
12 CBO (g) K. quad. AB; hoc ell, (b) * Per 6. 
you AO 
quad. BF 1075 ch 
7 O'S | SY ONES SE AY 
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Ablatis ergo quadratis AO, AF æqualibus, remanet 

rect. C0 E. quad. BF. | 
rs $33 $4: Quod fi CB non tranſit per centrum A, ducantur AB, 

AF, AO; & AL ex centro ducta biſecet OC in L. Ergo 


1 per z. angulus ALO (a) rectus erit. Item AFB (6) erit rectus. 
3 


1 vero CO biſecta eſt in L, eique 8 eſt OB, 
ce fee. 4 F re, 5 N ( c) quad. LB. 
2. quad. I. 
| Addatur ne quadratum AL, crit 
rect. CBO à, quad. LB 
2 quad. LO quad. AL. 5 
| quad. AL | 
(d) per 47. Sed quadrata LO, AL æquantur e (% AO ſeu AF; 
. quadrata LB, AL (e) æquantur quadrato AB. Ergo 
le) Per eand. * CBO a. ** AB; 2 eſt; (F 5 
4) Per cand. 5 quad. AF 
5 1 quad. BF? 
quad. AF. 
Ablato igitur communi quadrato AF, remanet 
8 rect. CBO æ . quad. BF, 55 | 
. 75 Pel 2 c facilius 2 uni verſalius. Duc CF & FO: ac ob 
(G) Per zu. angulos BFO & (g) c bares, & B communem, triangula CBF, 
4. 3. FBO (h) æquiangula ſunt. Ergo per 4. l. 6. que ab hac 


(n) Per cor. non 4 


. ependet, CB: BF:: FB: BO. Quare per 17. l. 6. que 


ab hac non dependet, ectangulum CB * quale eſt qua- 
drato BF. . E. D. 2 


Corollaria. 
i 56 851 ab codem extra circulum puncto B, quotvis ducan- 
. tur ſecantes BC; omnia rectangula CBO inter ſe æqua- 


lia ſunt. Singula enim æquantur quadrato tangentis BF, 
2. Que ex eodem puncto circulum tangunt, BF, 52 
zquales ſunt, Earum quippe quadrata æquantur {1 ngula 
eidem rectangulo CBO. 

[ 3. Perſpicuum quoque eſt ab eodem puncto B extra circu- 
lum aſſumpto, duci tantum poſſe duas lineas BF, B que 
circulum tangant. Nam ſi tertia tangere dicatur , erit illa 
W Ver cor. ipſis BF C BY (x) æqualis, & . ab una iſarum non 

diverſa, 
Fg 57- 4 Hine cum Maurolyco ex nota montis  altitudine AD, & 
| imea horizontals AB terram tangente in B, ubi montis vertex, 
ab illo recedentibus apjarere deſunit, Telluris diametrum DE 
{in AD produtta ſumptam) metiri diſcimus. Erit enim, per 
Hanc prop. retang. AEC AD TA Dividatur ergo no- 
unn 


Liber | Tertins. 
tum quadratum AB per notam montis altitudinem AD, e 


quotiens dabit rectam AE: ex qua ſubtrahe notam montis al- 
5 - AD ; reliqua erit DE Telluris diameter. D: E. I. 
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5. In omni triangulo rectangulo BFA, rectangulum ex hy- Fig. 12 


potenuſæ & lateris unius ſumma, ac differentid, æquatur qua- 
Arat lateris alterius. Si enim centro A, 2 inter vallo AF 


deſcribatur circulus, ſecans hypotenuſam AB in O, &. produ- 


catur BA uſque dum circulo rurſus occurrat in C, Hypotenuſs 
BA & lateris AF ſumma erit BC, a puncto B circulum ſe- 
cans; eorumque differentia erit BO ea ſecantis pars que inter 


puunctum & circulum interjicitur ; & trianguli latus alterum 
eſt BF circulum (a) tangens. Sed per hanc prop rectangulum (a) Per c. 


CBO aquatur quadrato BF: 1 „in —_ rettangulo © ? 


BFA. &c. Q. E. D. 


6. Ci ab angulo A. W ABC, cujus latera AB, Ac fig. as 99. 


ſunt inæqualia, demittatur in baſem (ſi opus produttam) per- 


pendiculum AL; erit rectangulum ſub ſumma & differentia 
laterum AB, AC, quale rectangulo [ſub ſumma & differen- | 


tia rectarum LB, LC, inter perpendulum AL & angulos baſis 


B, C interceptarum. Centro enim 4, radio latere minore Ac 


deſcribatur circulus ſecans latus majus AB in D. & baſem 


{fe opus productam) in O; e producatur BA donec circulo 


iterum occurrat in E. Propter æquales AC, AD, AE, erit 


Ez laterum ſumma; & BD illorum differentia: & propter 
æquales (b) LC, LO, erunt BC c BO (vel in Fig. 59. BO 


(c) rect. EBD= rect. CBO. Ergo, c. 
In caſu fig. 58. Theorema ſic poteſt efferri. | 
St ab angulo A trianguli ABC demittatur perpendicularis 
in baſem BC, eam dividens in duo ſegmenta BL, LC; erit 
rectangulum ſub ſumma e differentia laterum AB, Ac, @- 


Junuale rectangulo ſub baſs BC, & differentia ſe egmentorum baſis 


(by Per . 


1. 
& BC) ſumma ( differentia interceptarum LB, LC. Sed ©) * . 


I. hujus. 
Fig. 58. 


BO. Atque es Moe uſus UL eæimius in . 


tria plana. ] 


PROPOSITLO XXXVIL. 


8 rectangulum ſub Ch & 05 ſit equale qua- 
drato BF, hac circulum tanget in F. 


ig 56. 


Hoc eſt, ſia puncto B extra circulum dato, in circulum 


* duæ rectæ, quarum altera BC circulum ſecet, altera 
vero BF incidat, 7 t autem rectangulum ſub tota ſecante CB 
parte BY inter punctum e circulum interjecta comprehen- 
ſum, equale ei quod ab incidente BF fat quadrato; ncidens 
linea BF circulum tanget in F. 

9 2 | Ex 


(h) Per axio. lia. 
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Ex B ducatur tangens BQ. & ex E centro ductis ad 
Q & F rectis EQ, EF, jungatur BE. Quoniam rectan- 
gulo CBO æquantur quadratum BF per hyp. & qua- 
dratum BQ per 36. hæc inter ſe æqualia ſunt; adeoque 


(a) Per axis. & (a) rectæ BQ, BF æquales. Igitur triangula F E B. 


IF» 


 . QEB fibi mutuo ſunt æquilatera. Ergo (5) anguli Q, F 
2 Per 8. æquales erunt. Sed Q (c) rectus eſt. Ergo etiam F re- 
4% Per 18. Tus elt. Ergo BF (J) tangit. ; 
(a) per 16. {| Coroll. 1. Hine angulus (e) EBF equals eft angulo 
J. 3. EB ©. Ws | pie 9 


(e) Per 8. 2. Si due ret equales BF, BY ex puncto quopiam B in 


J. 1. convexam peripheriam incidant, & earum una BF circulum 


4 Per axio. ;angat, altera quoque B. Q eundem circulum tanget. Nam 


pe , cum BF, B. Q ſint aquales, earum quadrata erunt (f) æqua- 
Ger Ae lia. Sed BFE = (g) Cho, Ergo B. O0 = (h) CBO. Ergo 


8 1 eriam B© per hanc prop. tangit circulum.] 
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ELEMENT O RUM 


GEOMETRIA 


LIBER QUARTUS. 


tificio figure præſertim ordinatz circulo inſcri- 
bantur & conſcribantur. 
uſus in munitionibus extruendis : & ex illo qua- 


ſi fonte eximiæ illz ſinuum, tangentium, & ſecantium tabu 


lx ingenti bono Matheſeos fluxere. 


E vero Quartus hie Elementorum liber Trigonometriz u- 


tiliſſimus. Circulo enim polygona inſcribendo, tabulas Chorda- 


rum, Tangentinm, & Secantium fabricare diſcimus ; quarum 
ope, figurarum & corporum magnitudines menſuramus. Ne- 
que abſque eo ſtellarum AſpeQus , quos vocant, Quartilem 
nempe, Sextilem, Cc. rite diſtinguimus: utpote a polygonorum 


in circulo inſcriptione omnino pendentes, Neque ſane Circuli 


aream ſive quadraturam quandam aliunde quam ex polygono- 
rum innumerorum circulo inſcriptorum & circumſcriptorum 
areis ſive quadraturis colligere poſſumus. Et haud aliter cir- 


culorum ad ſe invicem rationem duplicatam, e duplicata poly- 

gonorum iiſdem inſcriptorum aut cirsumſcriptorum ratione col- 
ligimus. Architectura vero militaris polygonis circulo inſcriptis 
tot ies utitur, ut pre aliis omnibus ſcientiis, huic libro in ſolidum 
fere deberi videatur. . 


DEFINITION ES. 


Fe rectilinea circulo inſcripta eſt, vel circulus ſigu- 
IT ræ circumſcriptus, cum ſingulorum angulorum ver- 


tices in circumferentia exiſtunt. . 

2. Figura rectilinea circulo circumſeripta eſt, vel circu- 
lus figurz inſcriptus eſt, cum ſingula latera circulum tan- 
gunt. e aoe ES; 
3: Figura ordinata ſeu regularis eſt, quz æquilatera & 
æquiangula eſt, A a . 

w_ —_ PRO- 


I C liber totus problematicus eſt : docet, quo ar- 


Ampliſſimus eſt illius 
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RO O SITIO PRIMA. 


LL cal (BD ) ella 4 (4) diametro » non 


majorem, inſcribere. 


Accipe in peripheria quodvis punctum B. Ce B, in- 


tervallo datæ A, deſcribe arcum circulo occurrentem in C. 
Duc rectam BC. Dico factum. | 


PROPOSITIO II. 


„ "OK * triangulum inſeribers dato (A ) equian- 


gulum. 

ba) Per 13. Eirculom tangat EP i in D. Fiat . EDG par (a) | 
I. 1. angulo C, & FDH par B: jungaturque GH. Dico factum. 
ib) Per 32. Nam angulus H zquatur (6) angulo EDG, hoc eſt, (e) an- 

4. 3. E C; & G zquatur FD, hoc eſt, ipſi B. Ergo 
- (©) Per con- etiam GDH (4) æquatur A. Factum eſt igitur quod . 
- tebatur. | 

td) Per cor. | 

Jo 241, * ä 

e PROPOSITIO I. 


-© 4 circumſeribere tri e, equiangulum 
dato ILK. . 


Latus IK utrimque orodornters; ut fiant externi anguli 
O & N. Fac in centro A (per 23. J. 1.) angulos GAB. 
BAF pares angulis O, N. Deinde in punctis G, B, F cir- 


culum tangant tres rectæ coeuntes in C, E, D. Trian- 
gulum CDE ein circwo. circurpſcriptum, & zquiangulum 


| dato ILK. | 
(e) Per 18. In quadrilatero CGAB, anguli G & B * duo (e) recti. 
7. 3. Ergo reliqui GAB & C conficiunt ſimul etiam duos (f) re- 


(00 Per theor. tos, ac proinde æquantur duobus ſimul O, I. Ablatis igi- 
1. ſchol. poſt tur GAB & O æqualibus per conſtr. remanent zquales, 
32. . 1. C & I. Eodem modo oſtenditur E æqualis eſſe K. Ergo 


(g) Per cor. D & L (g) etiam æquales erunt. Factum eſt igitur quod 


9. 32. l. 1. petebatu.. 
Qued autem tangentes concurrant, fic oſtenditur. An- 


ha 5 13. guli Q., I. & K, N ſunt æquales 00 4. rectis; & I, K 


a 


J!!!! ͤĩ ͥ . “oi 


3 Liber Quartus. 8 5 7 95 
ſunt minores duobus (a) rectis. Ergo G, N, (hoc eſt per (a) Per cor; 
conſtruct. GAB & BAF) ſunt majores duobus rectis. Ergo 17. P. 32. U.. 
G AF eſt minor duobus (h) rectis. Ergo ſarcus GB Feſt( c) ſemi- (b) n 
peripherià major, & arcus oppoſitus G F, ſemiperipheria minor. ( pf 4 . | 
nde] recta GF cadit ¶ ſupra centrum A, hoc eſt,] inter A 5. 23. l. 1. 
& D. Ergo cum 46D, AF ſint recti, erunt DGF, DFG (d) Pe- ſchol. 
duobus rectis minores. Ergo (d) CGD, EFD concurrunt p. 31. J. 1. 
verſus D. Simili ratione demonſtrabis concurrere reliquas. e 

[ Aliter. Ad centrum A circuli dati, ſuper radio BA ex Fig. 3. 
utraque parte, fiant ut prius, anguli BAG, BAF, angulis 
O, N externis trianguli dati ILK reſpective æquales, & in 
punctis B, G, F circulum tangant tres rectæ, que proinde an- 
gulos efficient rectos ABC, AGC; & ABE, AFE. Du- 
cantur rectæ BG, BF, que ex utraque parte radii BA, for- 
mabunt triangula BAG, BAF. Si itaque a duobus angu- 
lis rectis ABC, AGC, trianguli BAG anguli ad B © G 
reſpective ſubducantur, reſtabunt anguli GBC, BGC duo- 
bus rectis minores: ergo tangentes BC, GC, ſs protrahantur 
ex parte angulorum duobus rectis minorum, tandem (e) con- (e) Per ſchol. 


current. Eodem modo tangentes BE, FE, ſi producantur, con- Poſt 3 1. l. I. 


current. Producantur ; & concurrant BC, GC in C; & BE, 
FE in E. Cum igitur in quadrilatero ABCG anguli ad B (if) 1 
SG ſunt recti, erunt anguli BAG, BCG duobus rectis (f) „ 1. p * 
equales. Sed anguli O, I ſunt duobus rectis (g) aquales, ,, l. 1. 
quorum O (h) equatur angulo BAG; Ergo angulus BCG 4. (g) Per 13. 
quatur angulo I, Eodem modo oſtendetur angulum BEF an- l. 1. 
gulo K equalem eſſe. Sed anguli I & K ſimul ſumpti, ſunt (h) Per con- 
 duobus rectis (i) minores: ergo anguli GCE, CEF ſunt duobus Hr. 
rectis minores, & proinde rele CG, EF (K) concurrent ſi pro- 8 e 59h 
trahantur. Concurrant in D. Cum igitur anguli & E Ty 25 1 
trianguli CDE, angulis I & K trianguli ILK reſpective æqua- (x) Per ſchol 
les ſint; angulus D angulo I (Y æqualis erit: & ſingula tri. poſt 31.1. 1. 
anguli CDE latera (m) tangunt circulum datum. Circulo (1) Per cor. 
igitur BGF circumſcribitur triangulum CDE, æquiangulum 9: P. 3 2. . 1. 
dato ILX. Q. E. F.] 8 55 N m) Per con- 


PROPOSITIO IV. 


| Kiangulo circulum inſcribere. Et. . 


Duos angulos C & E biſeca rectis CA, EA coeuntibus 
in A. Ex A duc perpendiculares AB, AG. AF. Circulus 
centro A per B deſcriptus, tranſibit etiam per G & F, tan- 
getque tria latera trianguli. ' 
| e n 


& 36 


— . HEOIIY ———— en a od. ati ood 6 ee 
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In triangulis enim CAG & CAB, quia anguli AGC, ABC, 
itemque GCA, BCA per conſtr, zquantur, & latus quoque 
ta) Per 26. AC eſt commune, etiam AG, AB (a) æqualia erunt. Pari 
modo oſtendam paria eſſe AB, AF. Circulus ergo deſcri- 
ptus centro A per B, tranſit per G, F; & quia anguli ad B, 


(b) Per 16. 


bh BW F ſunt recti, tangit (6) omnia trianguli latera. Fecimus 
„ o quod petebatur. 
Fig. 3. 8 1. Hinc cognitis lateribus trianguli, invenientur eo- 


run ſegmenta que fiunt a contactibus circuli inſeripti. Sit 
De iz, DE=16, CE=18, Erit CD+DE= 28, a 
quo ſubduc CE ( =18) =CG<+ EF, & reſtabunt GD-+ 


te) Per cor. DF= 10. Ergo (</E@D= FP OT) GCD=7=C8; BE 


_w_ 36. 4. = 11 == EF. 


Cor. 2. Datis eviengul leveribes, & radio circuli inſcripti, 


habetur area trianguli. Nam ductâ AD, inſcripti circuli ra- 
dius oft altitudo communis trium triangulorum ACD, ADE, 
AEC in que dividitur triangulum CDE, & eorum baſes ſunt 


8 trianguli CDE latera: ergo radius in laterum ſemiſummam, 
re, ſchol. dabit (d) aream trianguli CDE. Sit radius AB= 5, & la- 
P. 41 - . tera 12, 16, 18; quorum ſemiſumma eſt 23: Eft . 5X ” 


: fg ** - 115 = areæ rianguli.] 
pROPOS1TIO v. 
Big. 4 Riangulo circulum circumſcribere; ſeve per tria 


data puniia (B, C. D) non ad unam rectam 


1 ta, circulum deſcribere. 


Piuncta data B. ©, D binis rectis BC, cb conneRte, quas 
biſeca perpendicularibus OA, EA concurrentibus in A. Hoc 
_ exit centrum circuli per B, C, D tranſeuntis. 
Ductæ intelligantur rectæ AC, AD, AB. Per conſtr. la- 
tera DO, AO æquantur lateribus Co, OA, & anguk ad O 
(e) Per 4. l. ſunt recti. Ergo AD (e) æquatur AC. Eodem modo AB 


{Me #quatur AC. Ergo etiam gab, AB (J) æquales. Ergo 


(f ) Per axio. circulus centro A deſcriptus per B. tranſibit etiam per C 
8 & D. Quod petebatur. 


Ad praxim tantum opus centris B. C. D deſcribere tres 
æquales circulos ſe mutuo interſecantes, & per interſectio- 
nes ducere rectas: hæ ſibi occurrentes dabunt centrum quz- 


ſitum. 


e Fig. LCoroll. Hinc liquet, circulum etiam Quadrilatero ABCE, : 


36. lib. 3. cujus anguli oppoſiti ABC, AFC duobus rectis equales ſint, 


circumſerivi poſſe. Nam ducta recta AC, circulus per hanc 
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prop. circa triangulum ABC deſcribi poteſt. Deſcrilatur; &_ 

in arcu oppoſito AFC, capiatur punctum quod vis D, & DA, 

DC ducantur. Ergo eſt ABC D quadrilaterum circulo inſcri- ; 

prum, ac proinde angult oppoſiti ABC, ADC (a) æquales ſunt 6a) Per 224 

Auobus reftis, Sed in quadrilatero ABC F, anguli ABC, AFC 
equales duobus rectis eſſe ponuntur. Ablato igitur communi 

ABC, æquales erunt anguli ADC, AFC, eidem arcui ABC 

inſiſtentes, quorum alter ADC eſt angulus ad peripheriam ipſi | 

ABC oppoſuram : Ergo (b) uterque angulorum equalium ad e- (b) Per. ſchot. 
andem peripheriam exiſtit , & proinde circulus per A, B, C. Poſt pr. 21. 
tres angulos quadrilateri ABC F deſcriptus, tranſibit etiam per! 3: 
angulum quartum F. D. E. D. . 
Scholium. Si triangulo circulus circumſeribatur, pro varia Fig. 5.1. 4. 
trianguli circumſcripti ſpecie, centrum circuli varie cadet, Si 
fuerit acutangulum, centrum tadet intra triangulum. Nam 
propter angulum acutum BCD (c) in ſegmento majore, cen- (©) Per 31, 

trum A cadet in illo ſegmento majore cujus baſis eſt BD; at- & ſchol. 5. 

que eodem modo oſtendetur centrum eſſe in illis ſegmentis ma- 1 8 
joribus quorum baſes ſunt BC, CD reſpective, adeoque cadet 

intra triangulum BED. In triangulo vero rectangulo, propter F. 6. 
angulum in ſemicirculo (d) rectum, centrum cadet in latus an- (d) Per ead. 

gulo recto oppoſitum. In obtuſangulo autem triangulo, propter Fig. 7. 

angulum obtuſum in(e) ſegmento minore, centrum erit in ſegmen. (e) Per ead. 
to oppoſito, ac proinde extra triangulum cadet. Hinc ſequitur, 
1. Si a centro A ad ſingulos angulos B. C, D, trianguli ig 5, 
acutanguli ducantur recta AB, AC; AD, ille triangulum in 

tria aquicrura triangula ABC, ABD, ACD ( propter aqua- 
tes AB, AC, AD) divident, Et ob eandem cauſam, ſi Fig. 6. 
recta AC a centro circuli triangulo rectangulo circumſcripti, ad (f) Vide coy, 
angulum rectum ducatur , illud in duo triangula iſoſcelia, 4 b. 31.1.3. , 

ABC, ACD dividet, quod & prius (f) obſervatum. Si vero Fig. 7. 

ad ſingulos trianguli obtuſanguli angulos, a centro circuli cir- 
cumſcripti, ducantur rele AB, AC, AD, formabuntur inde 

tria æquicrura triangula, quorum illud cujus baſes eſt latus 

| BD angulo obtuſo BCD oppoſutum, nempe triangulum BAD, 

erit extra triangulum obtuſangulum, & ſimul cum eo quadri- 

laterum ABCD formabit, duobus reliquis triangulis iſoſceliis 
ABC, ACD aquale. „%% e | | 

2. Si a centro A in ſingula latera perpendiculares ducantur Fig. 5, 6, 7. 
radii AEF, AIH, AOG ;(vel ſs in circulo qui triangulo rectan- . 

gulo circumſcribitur, ductis ut prius AEF, 406, a centro A 

erigatur lateri BD perpendicularis AH, quoniam puncta A & 

I in illo caſu coincidunt;) iſti radii tum ipſa latera in E, 1 1 
O, tum arcus qui a lateribus ſubtenduntur in F, H & G, [tbo 1. 5. 4. 
tum triangulorum iſoſcelium angulos verticales ad A, (g) bifa- J. 1. & p. 

| | LT: | riam :o0. l. z. 


» ca. pwn wb OE * 
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ta) Per zo. riam ſecabunt. Et in circulo circa obtuſangulum triangulum, 


5 2 . completa diametro HAK, arcus BK D biſecabitur (a) in K. 
ON is 5. 


1 3. Unde in triangulo acutangulo, BE, BI, CO, &c. ſemiſſes 


Fg. 45 5 4 Cc. ſinus recti; & ſimiliter in iriang. rectang. vel obtuſang. 
a, ipſas BE, CO angulorum BAF, CAG ſinus rectos eſſe conſtat : 


Fig: 6, in triangulo autem rectangulo radium circuli BI anguli recti 


Fig. 7. BAH ſinum rectum eſſe patet ex def. 10. l. 3. Et cum idem (c) 


(c) Per def. ſit anguli cujuſvis, & complementi ejus ad duos rectos, ſinus 


guli B Ali quam etiam anguli BAK ſinus rectus erit. 


Fig. 5, 6,7. 4 Angulus ad centrum BAF ſuper arcu dimidio BF, aqua- 
(4) Per cor. lis eſt angulo ad peripher iam BDC ſuper arcu integro BC, 
2. hujus ſch. Cum enim angulus BAC tum anguli B. AF d) ad centrum, 


(e) Per 20. 


2 tum anguli BDC ad (e) circumferentiam duplus ſit ; angu- 
(t ) Per axio Kuli igitur BAE, BDC (f) equales erunt. Et pari modo often- 


- detur æquales eſſe angulos CAG, CBD; item aquales eſſe in 


Fig. 5, 6. triangulo acutangulo angulos BAH, BCD, quos in triangulo 
© reftangulo rectos & proinde equales eſſe patet : In circulo autem 
Fig. 7. circa triangulum obtuſangulum deſcripto, angulum BAK ad cen - 


trum ſuper arcu dimidio BK, angulo obtuſo BCD ad peripheri- 
am ſuper arcu integro BK D 4qualem eſſe ſic probatur. Ductis 
BER, DK, angulum ad centrum BAH ſuper arcu dimidio, &- 
qualem eſſe angulo ad peripheriam BKD ſuper arcu integro, 
patet ut ſupra: ſed in quadrilatero BC DK circulo inſcripto, 


5. 3. | | : | DE 
th) Per i . BAK ſimul ſumptis (h) equantur. Ablatis igitur 4. 


. i. aq qualibus BK D, BAH, remanebunt æquales BCD, BAK. 

F. 16. . I Cujuſcunque trianguli BCD latera BC, BD, CD ſunt 

es inter ſe, ut ſinus angulorum BDC, BCD, CBD lateribus re- 
ſpective oppoſitorum. Nam latera BC, BD, CD ſunt inter ſe 

(i) Per cor. invicem ut eorum ſemiſſes BE, BI, CO, hoc eſt, ut (i) ſinus 

3. hjus (ch, angulorum BAF, BAH (vel BAK,) CAG. Sed anguli iſti 


{k ) Per cor. angulis (k) BDC, BCD, CBD reſpective ſunt æquales. Ergo 
4. buj. ſchol. latera BC, BD, CD ſunt inter ſe, ut ſinus angulorum lateribus 


illis reſpective oppoſitorum. Atque ab hoc unico corollario, 
magna pars trigonometrie plane deducitur : quod dillgenter 


eſt notandum. _ EE 155 
1 6. Hinc Lune diſtantiam metiri diſcimuss Dato enim per 


. obſer vationes Aſtronomicas Pargllaxews diurnt angulo BCA, 


c angulo DBC, & proinde ejus complemento ad duos rectos 


Ch A, una cum Telluris ſemidiametro AB, Lune diſtantiam 


ſequenti analogia inveſtigamus. Ut ſinus anguli AC B, ad ſi- 


(1) Per cor. hum anguli (1) CBA; ita BA Telluris ſemidiameter, ad AC 


5-hnj, ſchol. dilantiam Tuns. OrE. I. 


7. Hino 


laterum BC, BD, CD, erunt (b) angulorum BAF, BAH, CAG, 


rectus; Ergo in caſu trianguli obliquanguli, recta BI tam an- 


(g) Per 22+ anguli oppoſiti BCD, BK D (g) duobus rectis, hoc eſt, angulis 


e 


"0 
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7. Hinc Solis etiam diſtantiam metiri diſcimus., Datis enim Fig. 8. J. 4 


per obſervationes Aſtronomicas parallaxews menſtrua angulo, 
ubi ſcilicet Luna preciſe biſecta apparet Z EO, & Lune diſtan- 
tia 20; per analogiam ſequentem, diſtantiam Solis colligimus. 


Ut Sinus anguli 4 EO, ad ſinum anguli recti EO ſive, (a) (a) per def. 


radium; (b) ita 20 diſtantia Lune, ad ZE diſtantiam Solis. 10. (. 3. 
2. ' Ip 7 VV | [) Per cor. 


PROPOSITIO VI. & VII. 


9. 
—_ 8 


Sp rculo quadratum inſcribere, & circumſcri- . 
Ducantur diametri BD, CE ſe mutuo ſecantes perpen- 
diculariter. Rectæ quæ harum terminos jungunt, circulo 

quadratum inſcribunt. „ 1 
Demonſtratio patet ex 4 l. 1. & ex 31.1. 3. ¶ Nam in tri- 
angulis CAD, DAE, ob angulos æquales ad A, nempe rectos, 

E latera circa illos reſpective æqualia, baſes CD, DE (c) equales , 
erunt; & eodem modo omnia latera EB, Bc, CD, DE figu- 1. 
74 inſcripte ſibi invicem æquari patebit. Et quia CE circult 
diameter eſt, angulus CDE in ſemicirculo (d) rectus erit; & (d) Per 5 
ob eandem rationem anguli DEB, EBC,BCD recti ſunt. Qua- J. 


drilaterum ergo inſcriptum eſt æquilaterum & rectangulum; 
e (e) proinde quadratum eſt. 9 > 


c) Per 4.l. 


Ducantur deinde quatuor tangentes circulum in B, C, D, 32. J. 1. 


E concurrentes in I, F, G, H. Figura IFG H quadratum 
eſt circulo circumſcriptum. EO „„ 


Demonſtratio patet ex 18. l. 3. & ex 28. 30. & 34. J. 1. 
¶Duia enim recta HI, IF, FG, GH circulum tangunt in 
extremitatibus diametrorum BD, CE; cum diametris iſtis (f) 


efficient angulos rectos ad B, C, D, E. Et propter angulos etiam (f) Per 18. | 


rreectos ad centrum A, equales erunt alterni anguli CAB, ABH, 

E refs CE, IH (g) erunt parallels : eodem modo conſtabit ]? 1. 
rectas CE, FG parallelas eſſe: Ergo & FG, IH parallels (h) RE 
ſunt, Et pari modo probabitur rectas FI, GH tum refs DB, , n — 
tum ſibi invicem parallelas eſſe. Parallelogrammum igitur eſt - 


IFGH, & latera oppoſita (i) aqualia ſunt ; nempe FI GH, (i) Per 34. | 


FG = IH. Sed ob parallelougramma CFGE, & DGB, I. 1. 
latera FG, GH parallelogrammi FG H, (K)æqualia ſunt circu- (K) Ms 
li diametris CE DB; e proinde omnia latera IF, FG, GH, and 

HI fibi invicem «qualia ſunt. Porro, in parallelogrammo 

FD ac, angulus ad A rectus eſt: ergo etiam angulus ad F re- 


us (1) erit ; & pari modo, anguli ad G, E, I recti erunt. (i) Per cand. 


Ergo 


| | J. huj. ſchol. 


(e) Per def, 


(g) Per 28. 


— — 
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Exo IBGHeſfs parallelogrammum equilaterum & rectangulum: 
ſive quadratum: cujus omnia laters circulum datum tangunt. 

Eft igitur quadratum circulo circumſcriptum. ]]] 


Scholium. 
* X Uadratum circumſcriptum circulo, duplum eſt inſcripti, 
1 * Nam quia angulus BCD in ſemicirculo rectus (4) eſt; 
13 it quadratum ex DB (hoc eſt quadratum FI) æquale (6 


(b) Per 47. quadratis DC, BC, ac proinde (e) duplum quadrati DC, 


1. hoc eſt quadrati CDEB. ¶ Item quadratum inſcriptum du- 


(e) Per cor. plum eft radii quadrati.] 
N . . 5 
1 PROPOSITIO VIII. & IX. 


Fig. 16. Dalat (BEFC) circulum inſcribere, & cir- 
| | cumſcribere. J 0 


Ducantur diametri in quadrato ſe ſecantes in A. Cen- 77 
tro A per B deſcriptus circulus tranſibit etiam per E, 
Deinde ex A duc AD perpendicularem ad CB. Cen- 
tro A pet D deſcriptus circulus tanget omnia quadrati 
. C 
Pars 1. Quia ex hyp. CB, EB latera ſunt zqualia, erunt 
(d) Per 5. l. anguli BCE, BEC (d) xquales. Angulus autem CBE re- 


0 ctus eſt per hyp. Ergo BCE, BEC (e) ſunt ſemirecti. 
creepy Eodem modo oſtendam CBF & reliquos eſſe ſemirectos, 


11. p. 3 2. J. 1. | 
e adeoque æquales inter ſe. Ergo in triangulo BAC, cum 


; duo fint æquales anguli CBA, & BCA, erunt AB & AC 

(f) Per 6. (F) æquales. Eadem ratione AB, AE, AF æquales erunt. 

„1. Circulus igitur centro A per B deſctiptus, tranſibit etiam 

per E, F, Go 5 | | | ES 

Pars 2. Ex A ſint perpendiculares inſuper AG, AH, AI. 

Quoniam in triangulis GBA & DBA anguli ad D & G. 

itemque ad B inter ſe æquales ſunt, latuſque AB commune, 
(s) Per 26. latera (g) AD, AG zqualia crunt. Eadem ratione æqualia 
J. xz. ſunt AG, AH, AI. Circulus ergo centro A per D tranſiens, 


4. 3. quadrati, quia anguli ad D, G, H, I ſunt recti. Fecimus 
ergo quod petebatur. | 


& Coroll. 1. Hinc, cum angulus CDF a tangente & ſecante 
h factus fit ſemir ectus, ſive gre 453 2 angulus CDG ſeſquire- 
aus five gr. 135; ergo latus quadrant circus inſcriptibills 


772 


ch) Per 16. tranſibit etiam per G, H, I, tangetque latera („) omnia 
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( ſroe recta alſcindens quadrantem totins peripheria) #t DC, 


erculum dividet in duo ſegmenta, (a) quorum majus continet (a) per 8 


angulum ſemirectum, & minus angulum ſeſquirectum. An-. z. 
gulus igittr in ſegmento quadrantals æqualis eſt angulo recto 
e ſemirecto ſimul ſumptis, atque angulus ſuper arcu quadran- 
rali, ſive in ſegmento oppoſito, aqualis eſt ſemirecto. 
Coroll. 2, Hinc etiam, fs ſuper DC latere quadrati circulo 
iuſcripti pro diametro, deſcribatur alius circulus minor, ipſzus 
circumferentia per A centrum circuli majoris tranſibit. Nam 
circa quadratum AC FD, cujus angulus A eſt in centro ma- 
foris circuli, circumſcribetur (b) iſte circulus minor. 


PROPOSITIO xX. 


(b) per 9. 
4. 4. 


-T Riangulum IJ oſceles conſtruere (BAC) in quo Fig. 11. 
angulus ad bam (ABC vel ACB) fit du- 


plus anguli ad verticem (A) 


Sumatur quævis recta AB, quam ita ſeca (e) in D, ei 
rectangulum ABD fit æquale quadrato DA. Tum centro l. 2. 


A per B deſcribe circulum, cui inſcribe BC (d) æqualem (d) Per 1. J. 


PA, & junge AC. Erit triangulum BAC quæſitum. 4. 
Ducatur enim recta DC, & per C, D, A deſcribe (e) te) Per ;. 
circulum. Quoniam rectangulum ABD æquatur quadrato /. 4. | 


. AD, hoc eſt BC, liquet BC rangere (/) circulum DO quem ( ) Per 37% 


ſecat CD. Ergo angulus BCD æquatur (g) angulo A in : | 
ſegmento alterno: additoque communi DCA, erit BCA 5 OO 
æqualis duobus A & DCA. Sed quia latera AB, AC æquan- 


tur, ABC æqualis (] eſt ECA. Ergo etiam ABC æqua- (n) Per 3. 


tur duobus internis A & DCA. Sed etiam externus BDC, 1. 

(i) æquatur duobus internis A & DCA. Ergo ABC & BDC (i) Per 32, 
#quales ſunt. Recta igitur DC æquatur ({k BC, hoc eſt!. 1. 
per conſtr. DA. Ergo anguli A & DCA (1) æquantur. (K) Per 6. 
Quare angulus ABC, qui duobus oſtenſus eſt æqualis, du- 1 5 | 
plus erit unius A. Factum igitur eſt quod petebatur. * er 5. 
[ [Scholium. Ex hujus propoſitionis conſtructione liquet quo-. 

modo ex dato AB uno crurum æqualium, conficiatur triangu- 


lum queſitum. Si vero ſuper data baſs CB, triangulum Iſoſce- 


les ABC ſit ita conſtruendum, ut utervis angulorum ad baſem 
duplus ſit anguli ad verticem; primo, ſuper CB tanquam uno 

crurum æqualium, conſtruatur ejuſmodi triangulum CBD, 

ruſus vertex ſit C, baſis BD: deinde ſuper BC ad punttum _ 

C fiat (m) angulus BCA equalis angulo CBD, & producatur (m) Per 25. 
BD donec occurrat ipſi CA in A. Erit ABC triangulum qua- l. 1. 
ſitum ſuper data baſs BC conſtructum.] | 
6 * HK. Corollaria, 


& 
n 
1 
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corollaria. 


Fin. 1. Ae ad baſim ſinguli B & C in triangulo Iſoſcelio 


"A. jam conſtructo, ſunt quæ quintæ duorum rectorum, 
ſeu quatuor quintæ unius recti, & reliquus A eſt una quin- 
ta duorum rectorum ſeu duæ quintæ unius. Patet ex pro- 

poſitione hac & ex 32. lib i. 5 
Sch. ad cor. 1. Cum duo anguli recti per ſemicirculum, ſive 
per gradus 180 menſurentur, erit quinta pars duorum rectorum, 
nempe angulus A, gr. 36; & due quinte duorum rectorum, 
nempe B, gr. 36 bis, ſive gr. 72. Et cum unus ang. refaus 
fit gr. go, ejus quinta pars erit gr. 18. Ergo angulus A (gr. 


36) continet duas quintas unius recti, & ang. k (gr. 72) qua- : 
tuor quintas unins recti, & proinde dug quinte duorum re- 
forum ſunt quatuor quintæ unius recti; & una quinta duo- 


rum efficit duas quintas unius. Et univerſaliter, in angulo æ- 


flimando per rectorum quorumcunque partes, dimidiatus re- 
Corum numerus inferet partium numerum duplicatum ; & 


vice verſa. Sic, ſi quivis angulus faciat ſex quintas unius 
recti; ergo tres quintas duorum rectorum efficiet,  _ 


Fig. 11. Cor. 2. Cum angulus BAC ſit duorum reftorum pars quiz- 
cima quatuor rectorum, ſtve integri circuli, gr. 360 & proin- 


de recta BC eſt latus decagont ordinati 
cujus radius fit AB vel AC. 


Cor, 3. Si radius circuli B ita ſecetur in D, ut reftan- 


gulum ABD ſub toto radio & ſeginento minore, æquale ſit 


quadrato DA ſegmenti majoris; erit ſegmentum illud majus 


AD latus decagoni, circulo cujus radius fit AB inſcribendi. 


Conſtat enim ex prep. huſus demonſiratione, ſegmentum AD 


ipſe BC quale eſſe. | _ 
Cor. 4. 5 centro C, radio CB vel CD deſcribatur circu- 
| (8) Equet Ji; cum fit BUD triangulum iſoſceles triangulo BAC equian- 


hg ay 1, gulum (a), erit baſis BD latus decagoni ordinati (b) eidem 
© ont.  circulo inſcribendi. Et & cum circuli radius CB (= (e) 


(b) Per cor. AD) fot latus hexagoni (d) eidem circulo inſcribendi, Ergo, 


2. hujus. ſs recta qua vis AB ua ſecetur in D, ut rectangulum ABD ſub 
(c) Per con rota AB ep (egmento minore BD æquetur quadrato ſegmenti 
ſtr. hujus majoris AD, erit ſegmentum majus AD latins hexagoni, &p 


P. 109% mamnus DB decagoni erdem circicla inſcriptibilium. Atque hac 


(d) Per cor. 


. . 35 b eſt prop. 9» Ub.13. Euclidis. 


4 Cor. 5. Hinc diſcimus arcum circuli quadrantalem in quin- 
le) Per zo. que partes æquales (ac proinde, continua (e) biſectione, in partes 


ta, ſive due partes decime, hoc eſt, gr. 36, erit etiam una de- 


circulo inſcribendi, 


equales 


«ow EST, EY n 


.. » w® 
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equales 10, 20, 40, Ge.) ſecare; nempe arcum BC biſecando. 
Cum enim recta BC ſit latus (a) decagoni ordinati circulo, cujus (a) Per cer. 

centrum fit A, radius AB, inſcripti; erit arcus BC pars de- 2. bujus. 
cima totius circumferentiæ, ſive pars quinta ſemitircumferen= 
tie; atque adeo dimidium ipſius BC erit pars decima ſemicir- 

_ eumferentie, ſive pars quinta arcis quadrantalis. ] 3 


 PROPOSIFIO X.. 


f . rculo pentagonum ordinatum inſcribere. Fig. 11. & 
2 N | 1 
Deſcribatur () triangulum BAC habens angulum ad (b) Per prec. 
baſim duplum anguli ad verticem. Huic æquiangulum Ca? 
(c) inſcribe circulo. Angulos ad baſim ACD, & ADC (c) Per 2. 
ſeca bifariam rectis CE, DB, occurrentibus circulo in E,. 4. 
& B. Puncta A, B, C, D, E rectis lineis eonnexa, da- 
bunt pentagonum ordinatum circulo inſcriptum. 
Nam ex conſtructione liquet quinque angulos I, N, Q, 
S8, O æquales effſe. Quare etiam arcus iis ſubtenſi, AE, 
ED, DC, CB, BA (d) ſunt æquales. Itaque re&z ſub- (d) Per 28. 
tenſæ arcubus etiam æquales (e) erunt. Pentagonum igitur l. 3. 
æquilaterum eſt, Eſt vero etiam æquiangulum. (F) quia (e) Per 27. 
cejus anguli BAE, AED, &c. inſiſtunt arcubus æqualibus 5 1 
FCOE, ABCD, & c. Factum eſt igitur quod petebatur, () *® 32. 


5 Zo. 
Corollaria. 


I; 42 Pentagoni ordinati facit ſex quintas unius Fig. 12. 
recti, ſeu (g) tres quintas duorum. Nam tres anguli (g) Vie 
ad A, cum ſint æquales, utpote æqualibus arcubus BC, ſcho!. ad 
Cb, DE, inſiſtentes, & medius per coroll. 1. præced. fit . 1. Prec. 
duæ quintæ unius recti, tres ſimul, hoc eſt, ipſe pentagoni 
angulus, conficient ſex quintas unius recti. | 
[chol. ad cor. 1. Cum anguli recti pars quinta ſit gr. 18, 
erit angulus Pentagoni ordinati gr. 18 ſexies, ſive gr. 108. 
Cum vero partes ſex quintas unius recti enumerat author, idem 
eſt ac fi angulum rectum quinta ſui parte auctum dicere. 
Cor. 2. Ex hujus propoſitionis conſtructione liquet, quomo- Fig. 12. 
| do ſuper data recta CD, peutagonum ordinatum conſtruere o. 
portet. Fiat (h) enim ſuper ills tanquam baſs, triangulum (h) Per 
Iſoſceles ACD, in quo angulus ad baſem duplus ſit anguli ad ſchol. poſt 
verticem; circa quod, (i) circumſeribatur circulus, & biſecen- P. 10. (. 4. 
tur anguli ad baſem rectis CE, DB, circulo occurrentibus in“ E 
E, B. Ducta recta AB, BC , DE, EA perficient ordinatum 
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pentagonum ſuper data recta CD deſcriptum, uti ex bro poſi- 


Fig. 12. 
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tionis demonſtratione apparet; Aliam porro met hodum idem 


conſtruendi, docebit problema mox ſecuturum. 


Scholium 1. Univerſaliter, figurs imparium laterum in- 9 
ſcribuntur circulo beneficio triangulorum Iſoſcelium, quorum an- 
guli equales ad baſim, multiplices ſunt eorum qui ad verticem 


ſunt angulorum. Parium vero laterum figure in circulo in- 
ſcribuntur ope Iſoſcelium triangulorum quorum anguli ad baſim 


multiplices ſeſquialteræ ſunt eorum qui ad verticem ſunt an- 
gulorum. Ut in triangulo Iſoſcele ACP, ſs angulus C aut D 
equalis ſit tribus angulis A, Latus CD erit latus Heptagoni; 
| quatuor, erit latus Enneagoni, &c. Sin vero C vel D- 


qualis fit 1% anguli A, erit CD latus quadrati: Et fi C vel 


D e mqualis fit 2% anguli A, ſubtendet CD ſextam partem 


circumferentiæ. Pariterque ſs C vel D aqualis fit 3% anguli 


A, erit CD latus octogoni, &c. Nam qua ratione in Iſoſcele 


hujus prop. angulorum ad baſem biſectorum partes, una cum 


 angulo verticali, inſiſtunt arcubus quinque, æqualibus periphe- 


rie totius partibus; & promde ſi ejuſmodi triangulum circulo 
inſcribatur, ipſius baſis erit latus pentagoni ordinati, eidem cir- 


culo inſcribendi: eadem ratione, ſs Iſoſcelis angulus alteruter ad 


baſem triplus fuerit anguli ad verticem; angulorum ad baſem 
triſectorum partes, una cum angulo verticali, inſiſtent arcubus 


ſeptem, aqualibus itidem totins peripheris partibus; ac pro- 


iude, ſs ejuſmodi triangulum circulo inſcribatur, ipſius baſi; 
erit latus heptagoni ordinati, eidem circulo inſcribendi. Et pari 
modo conſtabit de reliquis. Sit n numerus laterum figure or- 


dinatæ circulo inſcribendæ: Erit Tſoſcelis, inſcriptioni inſervien- 


Ne), 


tis, Angulus ad baſem, Ad angulum verticalem, Ut * 


Ad 1. Unde poſita unitate pro angulo verticali, anguli ad ba. 


ſem Iſoſcelis, una cum angulo iſto verticali, hiſce numeris pro 


quavis figura ordinata mſcribenda, erunt exponendi; nempe pro 
, 179 — L 1 
triangulo aquilatero, 1 + 1133; pro quadrato, 17, + 


12 +i1=4; pro pentagono 2 +2+1=x5 3 pro hexagono 
22 +24 4-1=6; pro heptagono 3 + 3+1=7. Er 
eodem modo pro aliis ordinatis inſcribendis, procedendum eſt. 


Scholium 2. 


8 eſt Euclidea pentagoni inſcriptio, ſed multo ex- 


peditior illa Ptolemæi, quam tradit lib. 1. Almageſti, & 


eſt ejuſmodi. | 


Ducantur 


bln, wh — OA 


hk wy 64 


| 5 


he rxagoni e decagoni ordinatorum, eidem cireulo mſcriprorum, 
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Ducantur diametri ED, BF ſe mutuo perpendiculariter F. 13. 
interſecantes in A. Radium AD biſeca in C. Centro C 
per B deſcribe arcum, diametro ED occurrentem in G. 
Recta GB eſt latus pentagoni, & AG decagoni. | 

Demonſtratio hic dari nequit, pendet enim a prop. 10. 
lib. 13. Eucl. Eam vide apud Clavium in ſcholio poſt p. 
10. J. 13. 
I illa prop. 10. libri ſui 13. demonſtrat Euclides, penta- 
goni ordinati circulo inſcripti quadratum , aquari quadratis 


ſimul ſumptis. Fam vero latus hexagoni ordinati eirculo in- 
ſeripti, ejuſdem circuli radio equale eſſe conſtabit ex cor. 1. 
pP. 15. l. 4. Et latus decagoni ordinati eidem circulo inſcripti, 
partem eſſe majorem radii ſecundum prop. 11. J. 2. ſecti, con- 
ſtat ex cor. 3. p. 10.1. 4. Atqui in fig. 13. trianguli ABG 
rectanguli ad A, latus AB eſt circuli EBDF radius; & latus 
AG eſt ſegmentum majus radii AE ſecundum prop. 1 1. J. 2. 
ſecti, ut propoſitionis illius conſtructionem cum Scholii m_ 
- . conferenti patebit. Ergo per 10. J. 13. & 47. l. 
. BG erit latus pentagoni eidem circulo inſcripti. Propoſitionis 
4 illius decimæ lib. 17 demon ferationem, ad calcem liori 
forme ee. 3 


Problema. 


80 data recta (AB) pentagonum ordinatum ita con- |; 1 
ſtrues. Seca (a) AB, fic ut rectangulum ABC fit #- (a) Per 11. 
quale quadrato AC. Ex AB utrinique producta aufer 2. 
BE. æquales majori ſegmento AC. Centris A & D, 9 
tervallo AB deſeribe arcus dyos,ſecantes in F: Item cen- PRE * 
tris B & E, eodem intervallo 1 ſecantes in G. Rurſum 
centris F & G intervallo itidem AB, alios ſe ſecantes in 
1. Puncta A, F, I, G, B rectis lineis juncta dabunt pen- 
tagonum ordinatum, ( hoc eſt, æquilaterum & æquiangu- 
lum) ſuper data AB. 
EAAgquilaterum eſſe patet ex 0 æquiangulum 
e.ſſe fic demonſtrabitur. Ducatur DF. Patet ex conſtru- 
Cione triangulum AFD eſſe Iſoſceles. Et baſis AD eſt (b) Confer 
majus ſegmentum lateris DF, extrema & media ratione (6)p. 30. J. 6. 
ſecti, (eſt enim DF æqualis AB, & AD æqualis AC.) Ergo, cum p. II. 
angulus (c) DAF eſt duæ quintæ duorum rectorum. Ergo“ 2. | 
reliquus FAB ct (4) tres quintæ duorum rectorum, five (0 oli hed 
ſex quintæ unius recti; ac proinde eſt (e) angulus penta 10 < 2 75 
goni ordinati. Eodem modo oſtenditur angulum GBA eſſe] 5 
ſex quintas unius recti, ac proinde parem FAB, Unde 8 cor. x 
5 ry _ Ceſlep. 11. J. 4. 
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ceſſe jam eſt reliquos F, G, I, his æquales eſſe, ut : patet 


„. 1b $0 concipiatur ſubtendi recta FG. 
[ Ducantur enim rette FG, FB: Propter triangula ADE, 


E35 ſuper baſibus æqualibus AD, EB, aqualia, erunt reits 
(a) Per 40, EG, DE (a) parallels, & proinde ere anguli DAF, AFG; 


„„ EBG, BGF (b) equales; & eorum quilibet erit duæ quinta 


00 ? 7 27 * duorum rectorum. Porro, cum in triangulo Iſeſcele AFB an- 
kad gulus A ad verticem ſit tres quints duorum rectorum, (c) erit 
(c) Per 32+ alteruter ad baſem, una quinta, & proinde BF biſecar angulum 
AFG, angulus FBG ( ABG— ABF, una nempe quinta ex tri- 
| bus quintis ſubducta) continebit duas quintas, FGB duas, BFA 
(d) Per 6. unam: Igitur in triangulo B FG, latus FB lateri FG (d) quale 


J. 7 


J. 1. eſt. Ergo triangula BAF, FIG ſunt ſibi mut uo equilatera, & 
75 per 3. proinde (e) equiangula, & aagulus FIG continebit etiam tres 
Je 


quintas duorum rectorum, IFG unam, IGF unam. Ergo an- 
guli d, GFA ſimul additi, efficiunt etiam tres quintas; 
& eodem modo angulus IGB continebit etiam tres quintas. 


Ergo pentagonum eſt æquiangulum. Conſlruitur ergo ſuper | 


data recta AB pentagonum ordinatum. D. E. F. 


Alio modo ſuper data recta AB conſtruetur pentagontm or- 


Adinatum, ſt ; ſuper AB tanquam baſi, ex parte contraria, fiat 


triangulum Iſoſceles ABX, cujus angulus ad baſem BAX vel 
ABN duplus fit anguli X ad verticem; & productis XA, XB 


ad E, G, ut ſint AF, BG iff AB reſpective æquales, centris F & 


G, radiis AF, BG, deſcribantur circali ſe ſecantes in duobus 


punctis, quorum ab AB remotins ſit I, & ducantur FI, GI: 
© Dico 1 Demonſtyatio 3 eadem erit cum 3 


V1}. Con 
PROPO 517100 AI. 


\ 


e. i. 6 pentagonim ord: Wat ton circumſeribere. 


Inſcribatur pentagonum 3 per præced. GHIKM, . 


ducanturque tangentes in punctis, G, H, I. K, M, quæ con- 
currant in B, C, D. E, F. Dico factum. 


100 Per cor. 


— * 36 L erunt. Trigona igitur GAB, HAB, ſibi mutuo æquilatera 
| 600 Per 8 | funt, Aquantur ergo (g) anguliO, P, item Q, S: ac pro. 
. inde totus B duplus eſt ipſius P, & totus GAH duplus eſt 
8, Fadem de cauſa anguli C & HAI dupli ſunt ipſorum T, 
(h) Fer 26. & N. Sed GAH & HAI æquales () ſunt, quia inſiſtunt 
29. 4. 3-arcubus #qualibus GH, El, per conſtr. Ergo etiam eo- 
rum 


Ex centro duc redas AG, AB, AH, AC, AI. en | 
BG, BH ex uno puncto B, tangunt circulum, æquales (f) 
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rum dimidii S üsles ert crunt. Quoniam igitur in tri- 

angulis BAH, Can, duo anguli S, N æquantur, ite mque 

duo ad H (a) recti, leruſque AH eſt commune, etiam () (a) Per 18. 
BH, CH, itemque anguli P. T equales cunt, Eodem !, 8. 
modo oftend:m r: as 50 FG cſle æquales. Igitur CB, 9 Eo 
FB duplz ſunt æqualium BG, BH, ac proind:: æquales. Fo- . 
dem modo oſtendam reliqua latera pentagoni circumſcripti 

eſſe æqualia. Illud igitur æquilaterum erit. Eſt vero & 
æquiangulum, quia cum jam oſtenſum fit angulos B & C 

duplos eſſe æqualium P & T; etiam iph æ uales erunt: 
eodemgue modo & reliqui. Ordinatum igitur pentagonum 

circulo cfrcumſcriplimus. Quod erat faciendum, 

Scholium. Eodem artificio circulo circumſcribitur ordinata 

figura quæcunque, ſi prius illi ſimilis circulo iy ſeribatur: 

nempe ductis tangentibus ad illa circumferentiæ puncta, G, H, 

"HK; Ge. ubi Heute inſcriptæ _ circumſerentiam rangunt.] 


PROPOSITIO XIII. & XIV. 


Peg ordinato circwlum mſcribere , & cir- Fig. 16, 
cumſcribere. 


| Duos pentagoni PID B, C bifeca reftis BA, CA « con- 
curreatibus in A. Ex A duc perpendicularem AL. | 

 Circulus centro A per L delcripius, tanget omnia penta- 
gon latera. Circulus vero deſcriptus centro A per B, trant- 
ibit etiam per C, D, E, F. | 

Pars 1. [Ab angulis D, E, F ad punctum A. 8 etiam 
DA, E.A, FA.) In trigonis DCA, BCA, quia latera DC, 
AC, (e ) lateribus BC, CA, itemque (4) ayguli P & O(c) Per H. 
æquantur, etiam G & 1 æquales (e) erunt. Sunt vero . Daun 
etiam toti B & D æquales. Quare cum (g) angulus G fit 1 
dimidius angoli B, etiam Lerit dimidius iptius D. 1er le Ts 
D quoque biſectus eſt rea DA. Ob candem cauſam, (f) Per byp. 
reliqui pentagoni anguli E, F ſunt biſecti: ac proinde omnes (g] Per aon. 
dimidii anguli inter fe æquales erunt. Ducantur inſuper fr. 
perpendiculares AM, AS, AN, AR. Quoniam igitur 10 
trigonis LBA, MBA, anguli G, BLA zquantur anzulis Q, 
BMA, latuſque BA commune eſt, etiam (%) AL, AM EQUA- (n) per 26. 
les erunt. Pari modo oftendam reliquas AM, AS, AN, AR T. 1. 
inter ſe æquari. Circulus ergo centro A tranſiens per L, 
tranſibit etiam per M, S, N, R: & quia anguli ad I., M, 


8. N, R recti ſunt per conſtr, tanget (i ) quinque latera (i) Per 16. 


pentagoni. — erat primum. l. 3. 
N | Pars 2. 


— 
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Pars 2. In trigono CAB, quia anguli O & G jam oftenſi 
(s) Per 6. ſunt æquales, erunt latera AC, AB (a) æqualia; eademque 
4. 1. ratione æquantur etiam AB, AF, AE, AD; ac proinde cir. 
culus centro A tranſiens per B. tranſibit etiam per C, D, 


E, F. rag igitur circulum inſcripſimus & circum- | 


ſoripſimus. Quod erat faciendum. | 
Fzg. 16. Scholium. Eadem methodo in qualibet figura equilatera 
- & equiangula, & circa quamlibet figuram aquilateram 
_ equtanguian, circulus deſcribetur, ſi biſecentur duo quivis an- 
guli proximi DCB, CRF rectus CA. BA, & a puncto concurſus 
A. lateri cuivis BC demittatur perpendicularis AL: Circuli 
enim centro A radiis AL, AB deſcripti, erunt figure date alter 
inſcriptus, alter circumſcriptus. 8 | £ 


Cor. 1. Hinc, ſi duo anguli proximi B, C figure ordinate 


biſecentur rectis BA, CA, concurrentibus in A, & a puncto 
concurſus ducantur refte AD, AE, AF ad reliquos figure an- 


cb) Per def. gulos;, 01:30 anguli figure erunt biſefti, Unde (b) figura illa 


3- 1. 4. C H. ordinata dividetur in tot triangula iſoſcelia «qualia, quot ſunt 


6. C 26.1.1. / figure. Et ab A demiſſis AL, AM, &c. ad figure 
(c) Fer n. I. latera perpendicularibus; he latera (c) biſecabunt , & cum 


ſcho 


q a ?- 26. radii fant inſcripti circuli, fabi invicem quale: er unt. 


Cor. 2. Dato ita jue figure ordinate latere, & radio circuli 


inſcripti, habetur figure illius area, ſi radio in lateris ſemiſſem 
(d) Per [ch 
P. 41+ l. 1. torem figure, Sic area pentagoni BC DEF eft ALXLN&X Y ] 


RO OST IO xv. 


F. 7- TN dato circulo Hexagonum ordinatum deſcri- 


Here. 


Ducatur diameter FAB. Centro B per centrum A de- 
ſcribe circulum, qui datum ſecet in C & D. Item cen- 
tro F per A deſcribe circulum, qui ſecet datum in E & G. 
Sex puncta B, C, E, F, G, D iectis lineis connexa, da- 


bunt quæſitum. 


| | Ex centro A emittantur rectæ AC, AE, AG, AD. Patet 


1.1. guli CAB, EAF, ſinguli (F) efficiunt unam tertiam recto- 
(t) Per cor. rum duorum, ac proinde mul duas tertias, patet (g) EAC 


1 7. 22. Hetiam eſſe unam tertiam duorum rectorum. Anguli igitur 


80 Per 13. EAC, CAB æquales ſunt. Sunt autem & latera EA, AC 


13 æqualia lateribus BA, AC. Ergo (/) baſis EC baſi CB, 
in) Per 4. hoc eſt (ut jam oſtenſum, ) radio AC æqualis eſt, Quare 
. 1. etiam N Zquilaterum eſt. Eodem modo oftenditur æqui— 


 laterum | 


(d) ducto, numerus inde proveniens multiplicetur per denomina- 


5. Quartus. 


laterum eſſe K. Quoniam igitur triangula omnia H, E. 

L, M. N zquilatera ſunt, Patet latera ſingula CB, BD, DG, 

GF, FE, EC æquari radio circuli AC, ſeu AB, ac proinde 
inter ſe. Hexagonum igitur æquilaterum eſt. Eſt vero & 

K aquiangulum, cum ſinguli ejus anguli E, C, B. D, G, F con- 
ſtent duobus æquilateri trianguli angulis. Ergo Hexagonum 
quod circulo inſcriphmus, el} ordinatunu. : 


Corollaria. 


Atus hexagoni circulo inſcripti [ ſve erde graduum 

60. æquale eſt radio. [ Ergo ſinus 30. en 4 

quatur radii (a) dimidio.] 4a) Per cor. 
2. Angulus hexagoni ordinati eſt quatuor tertiæ unius 1. P. 3. l. 3. 
recti: conſtat enim ex duobus angulis trianguli æquilateri, J cer. P. 30. 
quorum ſinguli conficiunt (6) duas tertias unius recti. Con- 5 pe 

met igitur angulum rectum cum tertia parte recti, hoc = gr. ( og we 22 
90 ＋ 30. r. 120. N 
3. Si ducatur inſuper diameter ps, perpendicularis alteri Eig. 18. 
FB, & intervailo radii PA, centris P & 8, ſectiones fiant 
in O& Q in R & T; puncta P, E, O, F. R, G, S, D, T. B. 

Q. C rectis lineis connexa, dabunt duodecangulum ordiua- 

tum una circini apertura circulo inſcriptum. Id quod magno 
eſt uſui in Gnomonica. [ Aique hinc etiam diſcimus arcum 

0 quadrantalem PF in tres partes æquales PE, EO, OF (& 
proinde, contmua (c) Nan in ws n 12, 24, 48, (c) Per zo. 
5 Ge partiri.] _ be 5. 
4. Ex demonſtratis heit etiam deſcriptio facillima tri- Fig. 18. 
anguli æquilateri in circulo. Ducta diametro FB, centro B 

per A centrum deſcribe arcum CAD. Puncta C, F, Dre- 

ctis juncta dant xquilaterum quæſitum. 
Fg. Aquilateri trianguli latus (CX D) a 1 (BF) ad 
ipſum perpendiculari, quartam partem (B) abſcindit. Nam 

anguli ACX, BCX, æqualibus arcubus GD, DB iofiſtentes, (4) Fir 40: 
æquales (4) ſunt: & latera AC, CX æquantur lateribus BC, J. ;. 
CX. Ergo AX, BX (e) 3 ſunt. Ergo EX eſt quarta (e) Per 4. 
pars diametri BF. J. 1. 
Aliter. Propter Acx, BCX ut prius æquales, 65 augulos(t) Per hyp. 

ad X (f) reftos 5 proinde o"_ C latus CX commune, erit * Fer: 26. 
(2) * .! 


5 cholium. 


Problema. 


Heger ordinatum ſuper data recta (BC) ita con- Fg. 17. 

| ſtrues. Fac (%) triangulum CAB zquilaterum ſupra th) Per :. 

datam CB, Centro A par B & C deſcribe circulum. Is H. 
capict . 
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capiet hexagonum ſuper data recta CB, Patet ex propoſ. 


& coral. 1. 
1 


Fe: 18, 0 antun ex devs trianguli xquilateri, triplum eſt qua- 5 
drati ex ſemidiametro circuli cui inſcriptum eſt, adeo- 
que ad quadratum diametri eſt ut 3. ad 4. [ Eft p. 12. 4 


13. Euclidis.] 


(a) Per 12. 


{ > * quadratis (a) FA, DA, & rectangulo FAX bis. Sed re- 
as ctang. FAX bis eſt par quadrato ſemidiametri FA, ſeu DA: 


6b) Per cor. (nam Guia AX, XB zquales (6) ſunt, rectangulum FAX 

A © duobus rectanguli b FA, AX, & ſub 

1 . Is Zquatur duobus rectangulis nempe ſu ) u 

ee FA, XB; hoc eſt rectangulo (c) FAB; hoc eſt quadrato 
FA). Ergo quadratum FD triplum eſt quadrati ex ſemi- 
_ diametro.. 


Quia-autem quidratom totius diametri FB quadroplam | 


td, Pop ROY; ) eſt quadrati FA; pater quadratum FD eſſe ad quadra- 
3 7. 4. 4 2. tum diametri, ut z. ad 4. 


corol, Hinc ſequitur latus #quilateri trianguli eſſe ad di- 
ametrum, ut radix quadratica ternarii eſt ad 2. radicem 
nempe quadraticam quaternarii, ac EPO eſſe lineas 1 in- 


| commenſurabiles. 


PROPOSITIO XVI. 


Fix. 13. + N Circus quindecangulum ordinatums deſerivere. 


te) per 11. Cireulo inſcribe (e) latus pentagoni AC, & trianguli ( f ) 
. 4. æquilateri latus AD. Arcum CD biſcca i in E. Dutta recta 
c) Per cor. CH, eſt latus quindecanguli. 


1. 15. 4. Nam ſi tota peripheria ſtatuatur eſſe 15. erit arcus AC, | 
3. & arcus AD, 5. ac proinde arcus CD, 2. . GE | 


unum. 
Corollaria. 


Ex. 19. 1 H methodo innumeræ figurz a clecils 4 ins 


ſcribentur. Nam fi duarum ordinatarum latera 
AC, AD circulo ſint inſcripta, arcuum differentia CD 


continebit tot latera novæ figuræ ordinatæ quot unitatibus 


differunt denominatores priorum. Denominator autem 


novæ figuræ habetur, fi denominatores Neiatun inter ſe 
multiplicentur. 


Ut 1 AD lit latus quadrgti & AC decagoni Denomina- 


torum 


Ducatur ſemidiameter A D. Quadratum FD æquatur 


8 . on ES OR 2 


5 


An 


8 | Liber Quartus. | 

torum differentia eſt 6. Igitur arcus CD continet 6, latera 
figuræ novz. Ea vero eſt 40. laterum. Denomimatores 
enim 4. & 10. inter ſe multiplicati faciunt 40. 


Cor. 2. Hinc diſcimus arcum quadrantalem in 15. partes. | 
aquales dividere, (& proinde, continua (a) biſectione, in zo, (a) Per zo. 
60, 120, Cc. partes; ) Si nempe arcus CE, pars decimal - 


duinta totius circumferentia, biſectione repetita dividatur in 


partes quatuor aquales. Et uni verſaliter, ſi detur cujuſcun- ; 
que figure ordinate circulo infcripte latus BX; arcum circuli 


quadrantalem, repeti:4 arcs BX biſectione, in tot partes æqua- 
les, quot ſunt latera figuræ, dividere licebit: & continua porro 


Hbiſectione, ſecabitur arcus quadrantalis in bis, quater, octies, G c. 


tot partes «quales, quot ſunt latera figurs. 


Cor. 3. Cum arcus circuli quadrantalis gradus go. conti- 
neat, ¶ unuſquiſque gradus ſcrupula prima 60; circumferen- 


tiæ quadrans igitur ſcrupula prima ( goX 60, ſive) 400. 
continebit. Si itaque per cor. praced, quadrans in partes 120 


1 ö 5 „ 5400 ] 
dividatur, earum ſingula ſcrupula prima 45(= ) 7 


120 


nempe tres quartas unius gradus continebunt. Arcus autem 
adeo minutus, abſque errore ſenſibili, in partes quotvis _ 
tes, ac fs eſſet (b) linea recta, dividi poteſt. Dividatur ita- (bj Per ſchol. 
que in tres partes aquales, quarum ſingule 15 ſcrupula prima, p. 10. 1.6. 
ſive gradus quadrantem exhibebunt ; unde etiam gradus ſe« 


miſſem (=Ilg +15) & gradum integrum (=15 þ+ 45) 


obtinebimus. Praterea, triſectione arcuis 150, habemus arcum 


5%, & quiniſectione hujus, arcum unius ſcrupuli primi; unde 


obſcurum eſſe nequit, quomodo (ſi circulus datus ſatis amplus 


fuerit) diviſio in ſcrupula ſecunda effici poterit, atque ita porro. 


Quod ſi arcus 45! curvior videatur quam ut ſetaretur nd li- 


bitum ac ſi linea recta eſſet ; continua tamen biſectione, ad arcum 
linea rectæ ſatis propinquum tandem perveniemus. Sic 224 
continent tres octantes, 1114 tres partes decimas ſextas unius 
gradus; & ſec porro Liquet igitur, quomodo circulus in gra- 


Aus ſuos, graduumque ſemiſſes, quadrantes, octantes, c. vel, 


ſs ita lubeat, in ſcrupula prima, ſecunda, tertia; & . me- 
chanice ſaltem dividi poteſt. J F 
Scholium 1. Circuli autem peripheria dividi poteſt Geome- 
„ 8 . 
4. 8, 16, Ge. per p. 6. I. 4. & p 9. l. 1. 
3, 6, 12, (Fc per p. 15. JI. 4. cum cor. 4. & 3. 
F. 10, 20, QF. per p. 11. cum cor. 2. & 5. p. 
10. . 4» 
15, 39, Go, &c. per p. 1 6. J. 4. cum cor. 2. 
ae is Scholium 
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Scholium 2. 


- 


N reperta ars eſt, qua ſolo circino & regula in- 
Fu 1 


cribantur circulo figurz ordinatæ laterum 7, 9, 11, 
13, 14, 19, &c. cum illa inſcriptio figurarum dependeat a 


chviſione circumferentiæ in partes datas, quz etiamnum de- 


ſideratur. Licebit tamen, circuli circumferentia in 360. 


partes diviſa, mechanice figuras quaſcunque ordinatas cir- 


culo inſcribere hunc in modum, 


Problema 1. 


C ]Radus 360. ( hoc eſt, totam circumferentiam) divide 


per denominatorem polygoni inſcribendi , (exem. gr. 
nonanguli.) Quot unitatibus conſtat quotiens (40. ) tot 
graduum fac in centro angulum AGK, Ducta recta AK 


erit latus figurz quæſitæ (nonangulz ) circulo inſcribendæ. 


(a) Per ß. 
J. 4. | 


Problema 2. 


5 A* ſuper data recta quamvis figuram ordinatam deſcribes . 


præſidio tabellæ ſequentis: 
Angulus rectus eſt ad angulum figure, 


TN : differ, 
In Pentagono ut 5. ad 6... 1 
| Hexagono ut 3. ad 4... 1 


Heptagono ut 7. ad 10.3 
Octogono ut 2, ad 3. 1 
Enneagono ut 9. ad I4. 5 

| Decagono ut 5. ad B... 3 
Hendecagono ut 1t.ad 18.7 
Dodecagono ut 3. ad . 2 


Oporteat igitur ſuper data recta xB heptagonum ordina- 


tum deſcribere. Centro X, radio XB deſcribe circulum, a | 


quo abſcinde quadrantem BO. Vide in tabula quæ ſit pro- 
portio recti avguli ad angulum heptagoni: reperies, ut 7. 
ad 10. & differentia eſt 3. Quadrantem igitur partire in 7. 
arcus æquales, quorum adhuc tot ipſi adde ex O in N. 
quot unitates habet differentia. Per tria puncta B, X, N 
deſcribe (4) circulum: hic capiet heptagonum ſuper data 
recta XB. e 5 | 
Tabella confecta eſt ope theorematis 2. in ſchol, poſt 
32. l. 1. quo reperitur numerus rectorum angulorum, quos 
pr | 5 efficiunt 


e eee eee a. | „**. 


3 d > 
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ee 


e 


diviſus per denominatorem figuræ, exhibet denominatorem 
proportionis anguli figuræ ad rectum. 


Fropents.” finiat hunc librum Procli come theorema. 


ſint conficere quatuor rectos; tot enim circa unum pun- 


requiritur, ut aliquot anguli talium triangulorum N, M, Fig. 17. 
L, K, I, H, circa punctum A compoſiti, efficiant quatuor 
rectos. Atqui quatuor tectos efficiunt 6, anguli trianguli 
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efficiunt anguli cujuſcunque figurz reilinez, qui numerus 


Quoniam vero de figuris ordinatis multa hactenus ſunt 


 Theoremn. 


Res tantum * ordinatæ videlicet 6. triangula K- 

quilatera, 4. quadrata , 3. hexagona, ſpatium replere 
poſſunt: Hoc eſt unam continuam ſuperficiem conſtituere. 
Quod fic demonſtratyr. Ut aliqua figura ordinata ſxpius | 
repetita poſit replere ſpatium, requiritur ut anguli plurium 
ejus ſpeciei figurarum circa unum punctum compoſiti, poſ- 


ctum poſſunt conſtitui, ut patet ex coroll. 3. p. 13. J. 1. 
exempli gr. ut triangula zquilatera poſſint replere ſpatium, 


æquilateri; nam unus facit duas tertias (a) unius recti, ac (a) Per cor. 
proinde 6. faciunt 12. tertias unius recti, hoc eſt 4. rectos;) 12-7. 32.1.1. 


item 4. anguli quadrati, ut patet; item 3. anguli hexagoni; 
(unus enim facit 4. tertias (6) unius recti ac proinde (b) Per cor. 


faciunt 12. tertias unius recti, hoc eſt rurſum 4. rectos. 2.7. P. 1.4. 
Ergo, &c. | 


Quod autem id wall alia figura poſlit, liquido conſtabit, 


ſi angulum ejus repertum, ut ſupra, quocunque numero 


multiplices: Temper e enim aut deficient a 4. rectis, aut ex- 


cedent. 
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LIBER QUINTUS.. 


\ U1NTUS ie lese ed liber . 15 
libri ſexti propoſitionibus omnino eſt neceſſarius. 
Doctrinam quam continet frequentiſſime uſur- 
pamus. Argumentandi vero ratio e proportione 
Geometrica petita, eſt plane ſubtiliſſima, ſoli- 


ai ima, breviſima. Cujuſmodi ratiocinandi methodo, tans 
quam 0 ah qu adam Mathematica; Geometria, Arithme- 


tica, Muſica, Aſtronomia, Statica, & relique omnes Ma- 


theſeus partes maxime utuntur; ut pote que proportionibus 
 quibuſdam inter ſe connexis fere tote nituntur, modoſque de 
proportionalibus ratiocinandi e libro hoc quinto mutuari ſolent. 
Geometria quidem practica, que linearum, figurarum, atque 
cor porum menſuras complectitur, e proportionum doctrina ple- 


rumque derivatur. Regule Arithmetice ad unam omnes ex 


hujuſce quinti libri propoſt tionibus, ſine ſeptimo, octavo, nono 


de numeris ex profeſſo tratantibus, demonſtrari poſſunt. An- 


tiquorum Muficam proportiones Geometricas Sonorum modula- 


mini applicatas rite dixeris: quod idem fere de Statica, corpo- 


rum ponderibus applicata poſſis aſſerere. Ut rem totam paucis 
complectar, ſi proportionis doctrinam e Matheſi ani, nihil 


uu Pr eciarum 4 aut egreginm relinques. 


Y Uanti momenti in ; Geometifa ſit ſcientia proportionum. 
nemo eſt Matliematicus, qui ignoret. Ea traditur ab 


Euclide toto quinto & ſexto libro. Sed quamvis illi cæte- 
riſque elementorum conditoribus plurimum debeamus; in 
lis tamen, quæ de proportione tradiderunt, deſiderari aliquid 


videtur. Difficultas tota in de finitione 5. I. 5. vertitur: ubi 


tradit Euclides, quid fit quatuor magriitudines eſſe propor- 


tionales, ſive duas rationes, eaſdem, ſimiles, æquales eſſe. 
Definit igitur duas rationes tum zquiles dici ſeu ſimiles, 
quando antecedentia guocunque numero æqualiter multipli- 
cata, conſequentibus etiam FT numers' #qualiter 


multi- 
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multiplicatis, ſemper vel ſimul. æqualia ſunt, vel ſimul ma» 
jora, vel ſimul minora (a). Atque ex ea definitione omnes (a) Nec de. 

 deinde 5. & 6, libri demonſtrationes mediate vel immediate f1#r:9 decda.. | 
deducit. Hæc eſt doctrinæ Euclidex ſumma; quæ multi 7447 1jre 
plicem, ut dixi, difficultatem habet. Nam inprimis cerrum P A. G. 
eſt ea definitione non naturam æqualium rationum, ſed affe- 
ctionem ſolummodo aliquam explicari. Deinde illa multi- 
plicium proprietas adducitur, vel tanquam ſignum infallibile 
rationum æqualium, ut quandocumque ea demonſtrara fuerit 
de quibuſvis rationibus, inferre certo liceat æquales eas eſſe: 
vel is ſenſus illius eſt, ut per magnitudines eandem ratio- 
nem habentes, nihil aliud intelligi velit, quam earum multi- 
plices modo jam dicto excedere, vel excedi. Si primum; 
demonſtrare debuerat, eam affectionem omnibus & ſolis ra- 
tionibus æqualibus ineſſe, ut ex ea, rationum æqualitas certo 
poſſet inferri. Id vero minime vulgare theorema eſt, quod 
neque Euclides, neque alius poſt Euclidem ullus demoriſtra- 
vit. Si ſecundum; ſecuri quidem erimus de veritate theo- 
rematum in ſenſu definitionis acceptorum, minime tamen 
ex vi demonſtrationum nobis conſtare poterit de abſoluta 
8 rationum æqualitate. Exemplum eſto prima ſexti. Certi ꝑ 
3 eriwus ex Euclidea demonſtratione, rationem triangulorum 
3 ABC, & DEF æqualem eſſe rationi baſium AC, & DF, 
7 per rationum æqualitatem/ ſolam intelligendo dictam illam 
proprietatem multiplicium; non colligemus tamen rationes 
illas triangulorum, baſium rationibus vere & abſolute æqua- 
les eſſe, cum demonſtratum non fit affectionem illam mul- 
tiplicium cum abſoluta & vera rationum æqualitate neceſſa- 
rio eſſe connexam. Quomodocunque igitur illa definitio 
accipiatur , librorum 5. ac 6, demonſtrationes vacillant, 
quamdiu demonſtratum non fuerit veram rationum æqua- 
1 litatem cum ea multiplicium proprietate ſemper eſſe conne- 
3 xam. Denique ut ſibi conſtarent omnia, tamen ille multipli- 
; cium labyrinthus mihi, aliiſque ſemper diſplicuit, & tyroni- 
bus plurimum ſemper faceſſivit negotii, quorum ita plerum- 
que mentes intricat, ut exitum vix reperiant. Quare ut 
doctrinam proportionum, quæ quaſi medulla, atque anima 
Geometriæ, & univerſæ Matheſews eſt, ab ea labe vindice- 
mus, hæc tria præſtare conabimur. Oh CE 
Primo oſtendam libri quinti theargMmata, quæ ab Euclide 
per multiplices demonſtrantur, eõ fere loco habenda eſſe, 
quo axiomata, ac proinde declaratione patius ſubinde aliqua, 
quam demonſtratione egere. Ita proportionum cognitio, 
quam ille circuitus multiplicium difficilem hactenus, & per- 
obſcuram effecerat, plana & expedita reddetur. | 


s. 
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Secundo de monſtrabimus, quandocumque antecedentium 
quælibet æque multiplices, conſequentium quibuſlibet æque 
multiplicibus vel pariter majores ſunt, vel pariter minores, 
vel pariter æquales, tum rationes eſſe vere æquales, ſeu ſi- 


miles. Quo ſtabilito, omnes Euclidez demonſtrationes, to- 
taque illius de proportionibus doctrina ſubſiſtet; ut qui 


noſtris probationibus contentus non ſit, ad Euclideas quam- 
vis prolixas, jam tamen ſecuras ac ſolidas ſe poſſit conver- 
tere. Aſſignabimus item (ac demonſtrabimus ) proportio- 
num æqualium aliud indicium clariſſimum ac primum, ex 


quo omnes Quiuti libri propoſitiones deducere poterit qui 


voluerit. | 
Tertio, de proportionum denominatoribus , algorythmo, 


compoſitione, tractatum ſubjungam, penitioris Geometriæ 
ſtudioſis plane neceſſarium, ubi etiam demonſtrabimus ax1- 


oma illud, ſeu potius tlieorema hactenus indemonſtratum, 


rationem extremorum ex rationibus 9 intermedio- 
rum componi. 


Tyronibus ſatis erit defiitiones & primam partem per- 
legere. 


{ Monitum ad Tyrones. 


Uanti momenti in Geometria fit ſcientia proportionum, 
nemo eſt Mathematicus, ut recte notat Tacquetus, qui 


ignoret. Eft enim ipſa quodammodo ſcientiarum Mathemati- 


carum medulla; & varii de proportionalibus ratiocmandi modi, 


uuiiliſſimi ſumul ſunt & certiſſimi; neque ab/que tis pedem vel 


hilum promovere licet. Verum hanc doctrinam animis huma- 


nis cum communi ratione quaſi congenitam exiſtimo; varioſque 


de proportionalibus ratiocinandi modos, quos integro hoc libro, 

per ambages quamplurimas, tradit Euclides, non tam demon- 
ſtratione proprie dicta, quam illuſtratione nounulla, & exem- 
plis indigere cenſeo. Eos autem qui longo propoſitionum circui- 
ru doctrinam hanc facillimam tradendam volunt, rem per ſe 
clariſimam nube quadam involvere, & longe difficiliorem red- 


dere omnino puto. Rei ſummam paucis aperiam. Notum eſt 
quatuor quantitates tum proportionales, ſive analogias tum 


{:miles aut æquales eſſe, cum Quantitas prima toties continet 
ſecundam , quoties tertia continet quartam: vel cum prima 
toties continetur in ſecunda, quot ies tertia contmetur in quar - 


1. Sic 16:8 4:2, atque etiam 3:9 114 12. ſunt ſimile 


rationes; quoniam in exemplo priore, conſequentia 3 & 2 bis 
in aniecedentivns ſuis 16 & 4 reſpettive continentur: adeoque 
ratio 


x Pa © od 
oe RP 
2 


q 
* 
& 
1 
| 


in utriſque obſervatur, (Neque ulla eſt quantitatum commen= 


incommenſurabilium ulla que non poſſit per numeros ad veram 


recte per quotum ex antecedente per conſequentem drviſa or- 


ratio dupla bipartiens tertias. Ejuſmodi vero quotus, Ratio- 


tionem tam 16 ad 8, quam 4 ad 2 pleniſſime deſignat: Ratio 
ſubtripla, ſive 1 ad 3 non minus exprimit rationem 4 ad 12, 


. quatuor quantitates ſint proportionales, A: B:: : 6 quaritur 
in hoc quinto libro quot ſimilibus modis he ſimiles rationes 


ſoit, per eoſdem numeros exprimi utræque poterunt hoc modo, 


emergentes, per eoſdem plane numeros exprimentur ; & eandem 


Hoc itaque tantum obſervent Tyrenes, ut rationes quas tractans 


ſint oriundæ. Mirari autem ſubit eorum neminem qui elemen- 
ta Geometrica hactenus condiderunt, facillimum hoc æqualium 


num doitring facilius explicande adhibuiſſe. En vero modos 


 Geomerria, in hreuem Tabellam conjectos; 
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ratio dupla in utriſque obſervatur. Et in exemplo poſteriore 
rationes ſunt etiam ſimiles, quoniam conſequentia 9 & 12 ter 
antecedentia ſua reſpective continent; adeoque ratio ſubtripla 


ſurabilium ratio que non poſſit per numeros certos; neque ſane 


rationem in infinitum approximantes certiſſime exprimi.) Ratio 
autem duarum quantitatum , antecedentis ad conſequentem , 


tum exprimitur. Sic ratio 16 ad 8 æquivalet 45 vel 2, 
ſive 2; ea nempe ratio dupla eſt, Et ratio 3 ad 9 eſt 5 ſive 
3, nempe ſubtripla. Et ratio 8 ad 3 eſt 5 ſive 23, hoc eſt, 


nis Exponens {Tacqueto-(a)autem, -Ratienis-Hene nate), 
appellatur. Porro, Ex antedictis liquet ſimiles rationes quaſ-—+t yrs 
eunque non tantum per numeros diverſos, ſed etiam per eſs ? 
dem rectiſime exponi. Sic ſane ratio dupla, ſive 2 ad 1 ra- 


quam rationem 3 ad q, uti oppido eſt manifeſtum. Si itaque 


mutari, atque inter ſe componi poſſint, ita ut rationes emergen- 
tes ſint etiamnum utrinque ſimiles? Reſponderi vero debet, 
modis omnino omnibus, quos quiſquam imaginari queat. Cum 
enim tam ratio A ad B, quam ratio « ad 8 inter ſe ſimiles 


A: B:: 9: 3: & α: G:: 9:3. Atque proinde omnes omnino 
rationes utrinqus aut Alternando, aut Invertendo, aut Com- 
ponendo, aut Dividendo, aut Convertendo, aut Miſcendo 


proinde rationem utrinque ſervabunt. Sic e. g. AB: B 4 
＋ : quia utramque proportionem exprimit 9 ＋ 3: 3 que 
eſt rationis compoſitio. Neque aliter de reliquis eſt cenſendum. 
ubique ſi miles, modo plane ſimili mutentur & ordinentur. 
Neque exinde locus erit dubitationi, quin ex hujuſinodi ordi- 
natione aut mutatione conſimili, rationes ubique conſi miles 


rationum indicium illuſtrando huic libro quinto, & proportio- 


primarios de ſimilibus rationibus argumentanili, quos adhibes 


Sit 
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1 Exit ergo i . 0 
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abe c FF | 9191313. 
Invertendo, „ . © aro 
Componendo, AB: B :: 2 ＋· s: 6 9 ＋3(012):3. 
Dividendo, A—B: B :: a—8: 6 2:9— 3 (6):3. 
Convertendo, A :4+B:;: 4 : „ 45 19: 973 (12.) 
od: e e 6. 
Mi xt im, AB: AB: 248:4—Þ :: 9 ＋3 (12) :9—3 (6.) 


Ex æquo ſit A: B. 4. G. & B: C.:: J. Erit A: C: π. 


9: 3119 318˙3 1:3: 1 Exit 91:9 1. Ubi ratio 


A ad C (.es 9 ad 1)componi dicitur ex rationibus A . 


ad B, & Bad C, (vel ex ꝙ ad 3. & 3 ad 1.) 
Ex æquo perturbate fit A: B: 4 8. 8. 316.6. 
4 | Er e:: . 3.114. 16 
- Erit A: C:: : g. 8. 2:: 24. 6. 
Ubi, ſicut ratio A ad C (ſive 8 ad 2) componitur ex ra- 


tionibus A ad B, & B ad C (vel ex Bad 3 & 3 ad 2) 
directe poſitis; ſic ratio © ad g ( five 24 ad 6) componitur 


ex rationibus © ad , & « ad B ( ſive ex 24 ad 16, & 16 


ad 6) ſed tranſpoſitis. | Cs 9 1 5 
Ceterum de compoſitione rationum vide plura in def. 5. 
JJ 5 


Denique fi fuerit 4: B:: : D 2 9 . 8. 
„ WS 4 M1 Ya Ac S 


Erit ANA BNN A: C&A DX N 2:27. 32. 
n 


B C D | 


Fe. — x 4 7 ; : 3 0 2. | 


6 * 


Qui itaque hoſce de proportionalibus ratiocinamdi modos 


probe caller, eoſque pro re nata in uſum proferre novit, propo- 
ſitionibus libri quinti particularibus (niſi forte illis que mere 
ſunt axiomata ſua luce clariſſima,) perraro indigebit. Unde 
aue, ſi mihi efſet integrum, rationum dottrinam fine methodo 


Euclidea a primordiis tradidiſſem: ſed cum Tacquetum no. 
firum; ordinis Euclidei ubique obſervantiſſimums eumque inte- 
gram Lectori propinare certum ſit, pluribus ſuperſedebo. 
Hee monuit Vir ille Clariſſ. mihique amiciſſimus qui editio- 


nem primam Cantabrigienſem recenſuit. Atqui velim potius 
at ipſum Tacquetum hoc loco audiant Tyrones, ac definitioni- 


bus, primeque parti hujus libri incumbant: quorum noti- 


ria cum modico tempore & nullo fere negotio acquiri po- 


zeſt, haud temere omitti debet ; maxime, cum ipſe propoſutio- 
nes Huclidea paſſim in aliis libris mathematicis laudentur, 
| eee | quin 
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Liber Oniutus. Pars J. 
—_ 


uin e earum nonnulle, haud paucis que in hiſce elementis 


poſtea traduntur, facilius intelligendis, perutiles videantur, ſi 


non neceſſarie» Nolim tamen ut ea que in hoc monito con- 
tinentur, negligant Tyrones , ſed potius ut antequan librum 


ſextum aggrediuntur, præcipuos ex analogia ratiocinandi modos, 


perlecto hor compendio, memories infigant. porro, reliquas 


| bujus l. 5. partes duas, 2. & z. monente etiam Tacqueto, 
tyronibus omittere licebit. Er quidem, ea que continent, vera 


argue accurata eſſe omnia, polliceri non Fm im.] 


PRIMA PARS. 


Proportions elements facilori methodo proponuntur: 


DEFINITIONES. 


Pp aliquots wagnitudinis elt, que aliquoties repetita | 


magnitudinem metitur, ſive adzquat, Pars aliquan- 
ta, quæ non metitu. 


Longitudo unius pedis eſt pars aliquota longitudinis lo. 
pedum, quia illam decies repetita metitur. Longitudo vero 


4. pedum, eſt pars aliquanta linez 10. pedum, quia aliquo- 
ties repetita, nempe bis, illam non adxquat, repetita vero 


ter excedit. ¶ Et hujuſmodi quidem pars aliquanta eft tots 


commenſurabilis: ſt vero e quadrati cajuſuis diametro ſumatur 


recta lateri illius quadrati æqualis; ejuſmodi recta erit pars 
aliquanta quidem diametri, ſed toit MR ran Vide 


Schol. p. 47. J. 1. ] 


2. Magnitudo magnitudi nis multiplex eſt, cum minor 
metitur majorem, ac proinde ejus pars aliquota eſt; five 


cum major minorem aliquoties continet præciſe. 

3 Ratio ſive proportio, eſt duarum ejuſdem generis ma- 
gnitudinum mutua quzdam ſecundum 3 habi- 
tudo. 


Sunt igitur in omni proportione duo termini, quorum 


ille Antecedens dicitur, qui primo nominatur, five is qui 
no minandi caſu 8 alter Conſequens. 


Cum antecedeus & conſequens ſunt zquales, proportio 


æqualitatis dicitur, cum inæquales, dicitur eſſe proportio 
inæqualitatis: | g& quidem majoris mequalitatis, ft terminus 


antecedens ſit conſequente major, minoris ſi minor. 
4. Ratio ſeu proportio rationalis eſt, quæ exiſtit inter 


magnitadines commenſurabiles, & numeris exprimi poteſt. 


12 Proportio 
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120 E lementorum Geometriæ 


proportio irrationalis eſt, quæ exiſtit inter magnitudines 
incommenſurabiles, & nullis numeris explicari poteſt. [Sic 


proportio 2 ad 1 rationalis eſt: Sed / 2 ad 1 eft proportio 
irrationalis; nam V nullis numeris explicari poteſt.] 

Porro commenſurabiles quantitates ſunt, quas aliqua com- 
munis menſura metitur; incommenſurabiles, quas nulla me- 
titur menſura communis. 


„ Duæ rationes (A ad B, & Cad F) ſunt fmiles, K- 
quales, exdem; cum unius antecedens (A) æ que ſeu eo- 


7 * 


dem modo (hoc eſt nec magis, nec minus) continet ſuum 
conſequens (B,) quo alterius antecedens (C) continet ſuum 
conſequens (F.) 

Fig. 2. Vel quando unius e (A) eodem modo contine- 

| tur in ſuo couſequente (B.) quo (C) antecedens alterius in 

ſuo (D) ¶ Quantitates autem eandein habentes rationem, 
proportionales vocantur.] | 

Fig. 3. 5. Duæ rationes ſunt diſſimiles, ve una ratio eſt ma- 


jor altera, quando unius antecedens (I) magis continet 


ſuum conſequens (L,) quam alterius antecedens (O) con- 


Fg. 4: tineat ſuum conſequens () vel quando amecedens unius, 
| minus continctur in ſuo conſequente, quam antecedens al- 


terius contiacatur in conſequente ſuo. 
Proportionum equalitas ON inequalitas explicatur. 


Qs porro fit unum antecedens æque, vel wagis con- 


tinere ſuum conſequens, quam antecedens alterum 


contineat ſuum, ſi proportiones tint” rationales, definiri & 
Fig. 1. explicari ulterius poteſt per numeros: ut ſi A fit triplum 
B, & C triplum F; per ſpicuum crit, quid fit, A æque ſeu 


Fig. 3. eodem modo continere B, quo C continet F: vel ſi I fit. 


triplum L, O vero duplum Q; conſtabit rurſum, quid ſit 


I u wagis continere L., quam O contincat Q. At ſi pro- 


portiones fuerint jrrationales, ea res explicari ulterius nec 
Fig. J. poteſt, nec debet. Dentur magnitudines incommen{urabi- 
| les, A, B: perſpicuum eſt A non folum majus eſſe B, ſed 
etiam certo quodam modo eſſe majus; (A quippe aliter 
continet B, quam alia quælibet major minorve quam A:.) 


neque tamen ulterius quæri, aut explicari debet, quis ſit 
Fig. 5, - certos ile modus, quo A continet B; quia per nullos nu- 


meros explicabilis eſt. Itaque quemadmodum datis binis 


incommenſurabilibus quantitatibus, non debet ulterius quæ- 


ri, quid fit unam certo modo continere alteram; ita ne- 
que cum dantur quatuor proportionales incommenſurabi- 
les, quæti debet alterius, quid fit C eodem modo conti- 
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nere D, quo A continet B. Sicuti enim modus quo A 
continet B, ulterius eſt inexplicabilis; ita plane etiam iden- 


titas modi quo A continet B, cum modo quo C continet 


D,. ulterius inexplicabilis eſt. [ 1dentizas autem illorum modo- 
rum, ex definitione Euclidean rationum equalium, de qua infra, 


wel ex altero illo, quod ſequitur, rationum æqualium indicio 
Tacquetiano, ſatts pro rei natura, videtur explicari. 
Quod vero cuicumque proportioni irrationali A ad B, as Fig. 3. 


biles ſint infinitæ aliz proportiones irrationales æquales, ma- 


jores, minores, diverſis terminis conſtantes , facile poteri- 
mus intelligere hunc in modum. Sumatur quzcunque quan- 


titas C. Et auferatur B ex A incommenſurabili ſecum quan- 
titate, quoties poteſt, puta ter: & ſuperſit EF. Sit deinde 


O tertia pars ipfius C. Sit inſuper quxpiam X ipſi C in- 
commenſurabilis, quæ major fit quam O. Quoniam igitur 
A continet B plus quam ter; C vero continet X minus 


quam ter, (nam C continet præciſe ter O minorem quam 
| = ) erit ratio irrationalis C ad X minor ratione irrationali 


A ad B. Accipiatur jam Q, quarta pars C. & quzpiam eſto | 


77 25 ipſi C incommenſurabilis, quæ minor ſit quam Q. Quo- 
niam igitur A continet h minus quam quater; C vero 
continet Z plus quam quater, (cum C præciſe quater con- 
tineat Q majorem quam Z.;) erit ratio irrationalis C ad 


Z major ratione irrationali A ad B. | 
Jam vero, quia C ad aliquam X minorem rationem has 
bet quam A ad B; & rurſum, quia C ad aliquam Z ma- 


Jorem rationam habet quam A ad B; maniteſtum eſt etiam 


C ad aliquam D mediam inter X & 7, eandem habere ra- 
tionem quam A ad B. Quod quidem perinde clarum eſt 


lumine naturali, atque iſtud: dabile eſt majus quam P, & 


dabile eſt minus quam P, gs dabile eſt E #quale aliquod 
pl. . | | 


| Quid ia proportionum equalium definitions 
Euclidea de/ideretur. 


vod ad Fuclidem attinet, is duas proportiones A ad B, Fig. 21, 
C ad F xquales eſſe dicit, cum antecedentium quz- 
cunque æque multiplices I, Q, conſequentium quibuſcum- 
æque multiplicibus L, R, vel ſimul majores ſunt, vel ſimul 


minores, vel ſimul æquales: hoc eſt, cum I ſuperante L, 
etiam Q ſemper ſuperat R; & cum I ſuperatur ab L, etiam 


Q ſemper ſuperatur ab R; & cum I eſt æqualis L, etiam 


Q ſemper eſt æqualis R. Ubi bene notandum eſt, Eucli- 
dem non aſſumere Lb. multiplicium exceſſus defectuſque 


13 ä Pro- 


Fig. 26. 
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Elementorum Geometrie 
proportionales, ſeu ſimiles, fic enim inepte idem per idem ex- 


plicaſſetʒ ſed exceſſus & defectus ſimpliciter. Nihilominus hic 


aliquid in ſummo Geometra deſiderari jam ſupra declaravi- 
mus. Nam vel cupit hiſce verbis rationes æquales definire, 


& ſic rei definitz proprietatem pro definitione affert; evidens 


quippe eſt, hanc multiplicium affectionem ex rationum æ- 


qualitate profluere: Vel adducit tanquam indicium primum 
& infallibile rationum æqualium; & fic demonſtrare debue- 


rat, eam cum rationum zqualitate ita ſemper eſſe conne- 


xam, ut ex illo certo poſſit inferri; quz quidem connexio 


& perobſcura & demonſtratu difficilis eſt: Vel denique per 
rationum æqualitatem nihil aliud intelligit, quam ſimulta- 


neum illum exceſſum defectumve multiplicium; Et ſic toto 
F. ac 6. libro, cum quatuor magnitudines proportionales 
eſſe demonſtrat, nihil ſciemus aliud, quam dictum exceſſum 
& defectum illis competere, incerti plane, utrum magnitu- 


dines de quibus agitur, ſint vere proportionales. 


[Cum in definitione rationum equalium Euclides nihil aliud, 
quam quo ſenſu voces illas acceperit, pro more Mathematico- 


rum oftendere voluerit; non video cur ea propter tantopere 
culpandus fit : maxime, cum definitio Euclidea omnibus om- 
nino rationibus equalibus were conveniat, ſrue rationales fue- 


rint, ſeve irrationales, ut in parte 2. hujus lib. 5. Tacque- 
tus ipſe demonſtrat , quod etiam cuilibet ipſam definitionem 
accuratius perpendenti, ſatis manifeſtum erit. Vide que ad 
def. 36. I. t. notavimus: ad eundem enim lapidem utrobi- 


que offendit noſter. Cum 1amen Tacqueti methodum neceſſe 
eſt ut ſequamur ; videamus tandem, quodnam aliud rationum 
equalium indicium univerſale nobis exhiber, | | 


Proportionum equalium aliud indicium primum & 


inſallibile aſſignatar. 


vod ſi rationum æqualium deſideretur indicium infalli- 


a. bile, & facile, & primum; nos tale aſſignabimus, de- 
monſtrabimuſque theor. 5. & 6. partis 2+ [At verò demon- 


ſtratione operoſa non videtur indigere hoc rationum 4quali- 


um indicium; ex deſinitionibus enim qutinta & ſexta immedi- 


ate fluit ; vel potius, tanquam defimtionum ictarum illuſtra- 


tio quedam exiſtimari debet. | Eſtque ejuſmodi. 


Rationes [ majoris inæqualitatis ] æquales ſunt, (AB ad 


CF; GMad NQ;) quando & coniequentes ipſæ, & conſe- 


tibus æquali ſemper numero contineutur, 


quentium ſimiles partes aliquotæ quæcunque, in anteceden- 


Ut 


* 


7 
W 


una quoque decima NQ contineatur ducenties in GM; & fi 


cundum def. quintam) priorts rationis antecedens AB eque ſeu 
eodem modo (hoc ſt, nec magis nec minus) contineat ſuum con- 


M ponantur æquales; tum antecedentes ip/e, & anteceden- 


dentibus inæquali numero continentur. Et illa ratio major 


quentium CF. NQ fimiles aliquotæ in antecedentibus AB, 
GM zquali numero continerentur. [ Sequitur ex def. 6.] 


ties poſſunt, æquali numero ſunt ablatæ. 


commenſurabilia & proportionalia exhauriantur. 


dem modo continentur, ut qualis pars ſui totius eſt una, 
talis pars ſui totius fit altera. Quod ſane nihil aliud eſt, 


eima, &c. 


dicuntur, cum medii termini (B, C) bis ſumuntur; hoc 


Liber Quintus. Pars J. 123 
Ut ſi una decima ipfius CF contineatur in AB ducenties, | 
una centeſima CF contineatur millies in AB, etiam una een- 


telima NQ contineatur millies in GM, & fic deinceps in in- 
finitum ;erit AB ad CF, ut GM ad NQ. ¶ Ira enim fiet ut ( ſe- 


ſequens CF, quo poſterioris antecedens GM continet ſuum con- 
ſequens ND, © ION * | 3 
Vel ſs minoris inæqualitatis rationes, CF ad AB; NY ad 4 


ttum ſimiles partes aliquots quecunque, in conſequentibus ſuis 
cquali ſemper numero continebuntur. Hoc enim rurſum poſtu= 
lat def. quinta, ut {cil, antecedens CF eodem modo continea- 
tur in ſuo conſequente AB, quo antecedens N Q in ſuo GM.) 
Inzquales autem rationes ſunt, quando aut conſequentes 
ipſæ, aut conſequentium aliquæ ſimiles aliquotæ in antece- 


eſt, cujus vel conſequens, vel conſequentis aliquota, ſæpius 
continetur in antecedente. 22 HS oy 

Ut f& una centimilleſima CF ſæpius contineatur in AB, Fg. 26. 
quam una centimilleſma NQ, in GM, erit ratio AB ad CF 
major ratione GM ad NQ, quamvis innumeræ aliz conſe- 


Porro zcuali numero contineri dicuntur, cum ablatz quo- 
Ex hoc indicio, rationum irrationalium æqualitas & in- 
æqualitas continuo eluceſcit, cum fic antecedentes conſe- 


quentibus incommenſurabiles, per ablata conſequentibus 


7. Similes partes ſunt, quæ in ſuis totis æque, ſeu eo- 


quam partes ad ſua tota [ vel etiam tota ad partes ſuas] e- 


andem habere rationem, | ſive partes ills totis ſuis commenſu- 
rabiles 22 ſeu incommenſurabiles,] 


Similes vero partes aliquotz ſunt, quæ ſua tota zqualiter | 
metiuntur; ut ſi utraque fit ſui totius una tertia, una de- ; 


8. Magnitudines (A, B. C, D) continue proportionales Fig. 6. 


eſt, cum ſunt conſequens reſpectu præcedentis, & antecedens 


teſpect u ſequentis. 


14 Continuas 
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Continuas rationes fic efferimus: A eſt B, ut B ad Cc; 
& Beſt ad C, ut C ad D; & fic deinceps. 


9. Magnitudines diſcretim proportionales _ cum nul- 


Jus terminus bis accipitur. 
Diſcretas rationes ſic efferimus: A eſt ad B, ut C ad F. 


Cum plures fuerint proportionales magnitudines quam 


tres, ſi proportionales Keanu, ſemper once: wav di- 


ſcretim. 
10. Cum magnitudines (A, B,. C, D) fuerint continue 


proportionales, prima (A) ad tertiam (C ) habere dicitur 


rationem duplicatam ejus rationis, quam eadem prima (A) 


habet ad ſecundam (B/) & prima (A) ad quartam (D) 


rationem habere dicitur triplicatam ejus, quam eadem prima 


habet ad ſecundam (B:) & ſic deinceps. 


[ Item, prima (A) ad ſecundam (B) ſubduplicatam ( / frve ve 
dimidiatam) rationem habere ee ejus rationis quam habet 


eadem prima (A) ad tertiam (C,) & ſubtriplicatam ejus ra- 
rionis quam habet prima (A) ad daran (D: ) & ſic 


demceps. 


Ci vero ratio aliqua triplicata, fr t alteri rationi duplicate 


 aqualis; erit ratio ſimpleæ poſterior , rationis ft Ai, prioris 


ſeſquiplicata ſive ſeſquialtera. Sint A. B, C. D-; & 4, f, 
—; . ft A prima ad D quartam in priore andlogia, ut cc 


prima ad I tertiam in ſecunda analogia; dico quod « eſt ad B 


in ratione ſeſquialtera rationis A ad B. Sit enim F inter B & 
C, ſrve quod periade eft, inter A & D media proportionalis: O- 


equales rationes A ad D ad , & medias proportionales - 
t inque F & , Evit A: F: : 4. 8. Sed ratio A ad F com- 
tonitur ex ratione integra A ad B & ex dimidiata quoque 


ejuſdem ratione B ad F atque adeo ratio u ad g ration A 
ad F equalis, continet rationem A ad B integram, (+ etiam 
rationem ejuſdem dimidiatam, nempe rationem B ad F. Ratio 


vero integra c dimidiata dicitur ratio ſeſquiplicata ſive ſeſ- 


temporum periodicorum quadrata ; ita ut triplicata diſtantia- 
rum ratio eadem fit cum ratione temporum periodicorum dupli- 
cata; ( Cubi enim ſunt in (a) triplicata, & quadrata ſunt (b) 
in duplicata rat ione laterum ſuorum, ſive radicum, reſpectiue;) 


(a) Per 33. 
I 9 TO 
(b) Per 20. 
L. 6. 


quialtera. Ef? ergo u ad fg in ratione ſeſquiplicata ſive ſeſ- 


quialtera A ad * Sic ſane in Aſtronomicis, cum cubi diſtan- 
tiarum planetarum a Sole eam inter ſe rationem habeant quam 


dici ſolet, tempora ipſa peviodica eſſe inter ſe in ratione ſeſqui- 
flicata ſive ſeſquialtera diſtantiarum a Sole. 


11. Homologæ, ſeu ſimiles ratione ta dicun- 
tur antecedentes antecedentibug, —— conſequenti- 
| bus. 
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bus. Ut fi A eſt ad B, ut C ad F; { homologz erunt A, Fig. 1. 
C; & B, F. 


Reliquæ definitiones commodius ex x ipſis propoſitionibus 


intelligentur. 


Quintus liber orapolitiones complectitur 25. Fx his 10. 
non alium uſum habent, quam ut reliquæ earum ope per 
multiplices demonſtrentur. Illis igitur prætermiſſis, 15. re- 


liquas proponemus ſolas, Euclidis ordine non mutato, Porro 
hujus libri theoremata non ſolis lineis, ſed omnibus omnino 
quantitatibus conveniunt. Lineæ igitur, quibus hic utimur. 


omne n — repreſentant, 


Arima. 


D's tribus quantitaritus A, B, C, dabilis ft quarta 12. 


ad quam C eam PPE: lber, 7 A habet 


ad B. 


PROPOSITIO 1 I, 111, IV, v. VI. 


LN noſtra ucebods ſunt ſmperfiue. [ Inter has in- | 
ſignior & uſus frequentioris eſt prop. 4. cujus 
demonſtratio habetur infra. Eſt enim Lem. 1. 


par. 2. hujus libri 5] 


PROPO 81710 VII. 


: Wy quantitates A & B fuerint equales, alia Fig. 7. 


pre detur Z: erit A ad , ut B eſt ad 
Z. Et E erit ad A, ut eadem E eſt ad B. 


Hæc propoſitio, uti & ſequentes quatuor, ſunt 8 ; 


axiomata, ac proinde nullo modo demonſtrari debent. 


[ Scholium. Eadem modo, æquales ad equales eandem ha- 


bent rationem; hoc eſt, ſi detur etiam alia quantitas X, ipſi 


Z aqualis ; erit A ad X, ut B eſt ad Z; & vice verſa, Sic 


etiam propoſitionum 3. ſequentium patebit adhuc veritas, 4 
loco unics Au antitatis E, * honantur 4 aquales, X | 


5 2 


pRO- 


— — A En oe 


| Fig ry 


G Fig. 8. 
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PROPOSITIO VIII. 


: 87 quantitates (C e. F) fucrint inæquales; major 
C ad tertiam Z majorem habebit rationem, quam 


minor F habeat ad eanaem Z. | ltem minor F 


minorem habet rationem ad Z, quam habet 


major C ad Z.] 0) 


Et Z ad majorem C, minorem habebit rationem, 


quam eadem E habeat ad F, que minor eſt quam 
C. Et Z ad minorem E, majorem habebit rationem, 


quam habet eadem Z ad C quæ major eſt.] 
pROPPOSITIO IX. 


7 * B ad Z 3 bale ant rationem, 4= 


qũquuales ſunt A & B. 


Et A eadem 2 ad A & B eandem rationem 
| khabeat, rurſum A & B æquales erunt, | 


PROPOSITIO X. 


: oy C ad Z majorem rationem habeat, quam F 
IJ ad Z; erit C major quam F. | Et proinde, 
ſi E minorem habeat rationem ad Z, quam habet 


" 


C ad Z; F minor erit quam C. 5 
Et ſ Z ad F majorem rationem habeat, quam 


eadem Z ad C; erit F minor quam C. ¶ Et fi 
2 ad C minorem rationem habeat, quam habet 


eadem Z ad F; erit C major quam F.] 
PROPOSITIO XL. 


TJ Ationes, gue eidem rationi ſunt aquales, eadem, 
miles, (idem omnia ſignificant;) ſunt equales, 
eædem, ſimiles inter ſe. „ 


Ut fi tam ratio A ad P, quam ratio C ad F, fint æquales 


rationi X ad Z, erunt quoque rationes A ad B, & C ad F 
1 æquales 
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cKqguales inter ſe. Sive fi A fit ad B, ut X ad Z; & Cſit 
ad F, ut X ad Z] erit quoque A ad B, ut Cad F. 
[ðsholium. ] Eodem modo rationes, quæ æqualibus ſunt 
æquales, inter ſe ſunt æquales. [ Et rationes que und &õ- 
qualium rationum majores vel minores ſunt, etiam alterg 4- | | 
qualium majores vel minores erunt: aut ſs equalium ratio _ | 
num una quevis, ratione tertia major fuerit vel minor, etiam 
altera equalium eadem tertid major vel minor erit reſpective. | | 
Ex. gr. Si A fit ad But Cad F; e fit ratio Cad F | 
major ratione X ad Z; Erit quoque ratio A ad B major ra- _ 
| tione X ad Z; qua ipſa eſt prop. 1 3. a Tacquets omiſſa. Eodem pu - 
modo fs fuerit A ad But X ad Z; & fuerit ratio X ad Z 4 
minor quam ratio C ad F; erit etiam io A ad B minor ra- 
tꝛione Cad F.] 5 1 


PROPOSITIO XII. 


8 J ſingulæ magnitudines quoicunque (A, B, ©) Fig. 10. 
eandem habuerint proportionem ad ſingulas toti= 
dem (F, I, L.:) quam proportionem habent ſinguls 


8 ad ſingulas, ive una (A) ad unam ( F;) eandem | : | 
1 habebunt omnes (A. B, C) ſimul ſumpte, ad omnes  * | 
1 (%% A ³ K - 
1 Rem per ſe manifeſtam exemplo tantum aliquo rationa- j 
I declaro; ut fi ſingulæ a, B. C, ſingularum FP, I, L, ſint | 
f triple, (hoc eſt, fi ſingulæ ad ſingulas eandem habeant ra-ñꝛ | 
| tionem quam 3- ad 1.) etiam A, B, C fimul ſumptæ, ſimul | 
, ſumptarum F, I, L triplz erunt, (hoc eſt, etiam A, B, C | 4 
a ſimul ſumptæ ad F, I, L ſimul ſumptas rationem habent | 
ö eandem, quam 3. ad 1.) In proportione irrationali res æ- 3 
a que clara eſt. | ” 5 8 . | 
f [_ Propoſitionem 1 3. in Scholio poſt pr. 11. ſupra collocaui- 
1 mus; demonſtratione enim vix eget. Sequens autem propoſi- f 
0 | tio 14. er ſi Tacqueto ſeper flua, uſum ſuum habet, atque adeo N 
i illam in locum ſuum reduxi cum demonſtratione ſua. I 
l | PROPOSITIO XI | | 
| C prima (A) fit ad ſecundam (B,) ut tertia*#- 2: . 
; (c) ad quartam (F;) & fit prima (A) major 1 
quam tertia (C, ) erit ſecunda (B) major quam | 
gquarta (F:) Si vero prima fit æqualis tertiæ, erit 
ſecunda quartz æqualis: Et ſi minor, minor. 


Si 


22S EFElementorum Geometrie 
$i data fuerit proportio equalitatis, ubi antecedentia conſe- 
(a) Per def. quentibus ſuis equalia ſunt, propoſitio per ſe patet. Et (a) cum, 
el . 5. in proportione majoris inequalitatis, unius antecedens «que ſeu 
eodem modo contineat ſuum conſequens quo alterius antecedens 
(b) per 8. continet ſuum conſequens; atque in proportione inæqualitatis 


I. 5. minoris, antccedens unius eodem modo contineatur in {uo conſe- 
(c) Per hy- quente quo antecedens alterius in ſuo continetur; etiam in pro- 
poth. portione inæqualitatis majoris vel minoris, propoſitio ſatis pa- 


(d) Per ſchol. gebit attendenti. Si quis tamen ampliorem demonſirationer 
Hoſt Pr n velit, legat ea qua ſequuntur. 

Fo g oy 
(e) Per 10. A major quam C, eritque ratio A ad B (b) major ra. 


ks tione C ad B. Sed ef (c) A ad But Cad F.: ergo ratio C ad 

if) Per 7. F major (d) eſt ratione C ad B: (e)unde F minor eſt quam B, 
I. 5. E proinde B major quam F. 

(g) Per 11. 2. Sit A aqualis ipſi C; erit ratio 4 4d B (f) equalis ra- 
& 5. tioni C ad B: Sed eſt A ad B ut C ad F: erit (g) igitur 

(h) Per 9. Cad ButCadF, ac proinde B & F (h) equates erunt. 
bo Ty per g. 3. Sit A minor quam C; c habebit A ad B minorem (i) 


L's:  rationem quam habet C ad B. Eſt autem A ad B ut C 
(H) Per ſth, ad F: ergo C ( k) minorem habet rationem ad F quam habet 
| paſt p. 11, eadem C ad B; & PR F (1) major 5 quam B, ” © 


. 5. minor my F.] 

() Per 10. 

„„ PROPOSITIO XV. 

Fig. 10. Liquge ji ſamiles (F, I) 8 inter ſe ratio- 
em habent quam tota (A, B.) 

Fig. 2 Et univerſim, partes ſemiles (C, F) ſunt inter ſe 


ut rota (A, B,) | five partes illæ totis luis fuerint 
commenſurabiles, five non fuerint.]) 


Vere inſtar axiomatis haberi poteſt, ft recte intelligatur 
quid finr partes ſimiles. Vide defin. 7. 

. 35 schol. Partes ſimiles CB, LI, ſs a totis ſuis AB, FI aufe. 

rautur, relinquunt partes ſi I miles AG, FL ; quod we ſe ſatis 


manifeſtam 7 
PROPOSITIO XVI. 


Fit 11, vel G! I prima ( (A) fe ad ſecundars ( B,) 1 tertia 


(C) ad quartam (F;) etiam permutando erit 
prima (A) ad tertiam (C, ) ut e ( BY ad 
u ( F. 15 


Ponan- 
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Ponantur B & F eſſe minores quam A & C; ( nam fi e- 
quales ſint, res patet;) [ Tync enim, aquales A & B ad 4 
quales C & F eandem rationem (a) habebunt, ut fit A: C:: B: (4) Per {th 
F.] Quoniam A ponitur eſſe ad B, ut C ad F, erunt erke 5. 7. 5 
defin. 7. B & F. totorum A & C partes ſimiles, ac proin- 5. 
de per præc. quam proportionem inter ſe habent tota A, 
C, eam quoque habent partes ſimiles B, F; hoc eſt, A oi 
ad C, ut B ad F. [Eodem modo ſi antecedentes A ny Cm 
nores fuerint conſequentibus B . F reſpective; cum ſit 5 00 Per aff. - 


B:: C: F, (b) erunt A C partes ſi fe miles totorum B 8 F, 7* Fs 


7 
: & (ec) proinde A: ez: B: E.] | | „ ig 


5 choliuns "> 


II A eſt 4 B, ut C ad F; etiam 4 erit ut B od” 
A, fie F ad C. Per ſe patet. 


Apud Euclidem hoc eſt corollarium prop. 4. quz cum in 


= noftra methodo tanquam ſuperflua fir omiſſa, viſum eſt 
corrollarium illud hoc loco . 


PROPOSITIO XVII. 
3 _ antecedens unum ( 4 ) fe ad conſequent ( CB,) Fig 124 


Out anteceders alierum (FI) ad conſequens alte- 
rum (L1;) etiam dividendo erit (AC) exceſſus an- 
 recedentis primi ſupra ſuum conſequens, ad idem con- 
ſequens (CB ) ut (FL) exceſſus antecedentis ſecundi 


ſupra conſequens ſecundum, ad ſecundum conſe- 
quens (LL) 


Axiomatis inſtar afſumi poteſt : ſi tota AB, FI 3s 
rationem habeant ad X & Z; etiam ſimilibus partibus mu- 
ata, eandem ad X & 7, pergent habere rationem: hoc eſt, 
adhuc AB fic mulctata erit ad X, ur FIL fic mulctata ad Z. 
Id vero eſt quod aſſerit propoſitio. Nam quia ponitur AB 
eſſe ad CB, ut FI ad LI, erunt (4) CB, LI ſimiles partes © (4) Fer we 
totorum AB, Fl; & AC, FL erunt tota ſimilibus partibus ”* © 
mulctata. Cum ergo tota habuerint ad CB, LI eandem ra- 
tionem; etiam AC, FL, (hoc eſt tota ſimilibus partibus 
mulctata) pergent ad CB, LI eandem inter ſe habere ratio- 
nem; hoc eſt, adhuc erit AC ad CB, ut FL ad LI. 
[ Aliter. Cum fit AB; CB:: I: LI; (e) ergo CB, LI ſunt le) Per 445 
| fimiles 2. l. . 


1 30 — lemventorivin Sn 


7 miles partes totorum AB, FI, & proinde ſi a totis ſuis aufe- 
(a) Per ſeh? rantur, (a) relinquunt ſimiles partes AC, FL totorum AB, Fl. 
8 5+ Unde (b) AB: Fl:: AC: FL; &, ob eandem cauſam AB: FI: : 
c ag CB: LI. Ergo (c) Ac: FL fr: LI. Et — AC: 
(c) Per 11. CB: FL: LI. E E. D.] | 4 Ws 


4 
; PROPOSITIO XVII. 


Fk. 12. CI antecedens unum (AC) ſit ad conſequens unum 
(Ch,) wut antecedens alierum (FL) ad conſe- 
quens alterum (LI; ) etiam componendo erit (AC 
cum BC) primum antecedens cum ſuo conſequente, 
ad idem conſequens (Ch, ) mr (Fl cum LI) ſe- 
cundum antecedens cum ſu0 . „ad conſe- 

Juen ( Lt. * 


Rurſum enim inſtar axiomatis aſſumi poterit: ſi duz 
dnuantitates AC, FL, eandem ad X & 2 habeant rationem; 
etiam AC, FL fimiliter, ſeu proportionaliter auctæ, pergent 

ad X & Z eandem habere rationem: hoc eſt, adhuc erit 
AC bc aucta ad X, ut FL fic aucta ad Z. Id vero eſt quod 
propoſitio aſſerit. Nam ponitur AC eſſe ad CB, ut FL ad 
LI. Quare fi ipſis AC, FL addantur CB, LI; erunt AC, 
FL proportionaliter, ſeu ſimiliter auctæ. Cum igitur AC, 
FL eodem modo ſe habeant ad CB, LI; etiam cum ſimili- 
ter fuerint auctæ, (hoc eſt, ipſæ jam AB, FI) pergent ad 
eaſdem CB, LI eodem modo ie tubere; hoc eſt, adhuc AB 
crit ad CB, ut FI ad LI. | 


(d) Per 16. [ Aliter, Cum ſit AC: CB:: EL: LI; ergo (d) 8 | 


L. g. erit AC: FL:: CB: LI. Ergo (e) Ac CB: FL LI: (hoc 
(e) Per 12. eſt, AB: EI: :) CB:LI: & iterum v (| 4. n AB: "s Be 

. Li. EDI 

(f) Per 16. 15 55 

＋ . Crrollariun I. 


Fig. 12. Qian antecedent unum (AB) fuerit ad conſequens ( CB,) ut 
antecedens alterum (FL) ad conſequens alterum (LI; ) 
etiam antecedens primum (AB) erit ad (AC) ee . 
ſuum ſupra conſequens, ut antecedens alterum (FI) eſt ad 

8 Per 17. 7. (Fl. exceſſum ſuum ſupra conſequens alterum (LI. ) 
ch) Per ſch. Cum enim AB fit ad CB, ut Fl ad LI, erit dividende 
1.20, L. f. (g) AC ad CB, ut FL ad LI: & invertendo (% BC ad CA, 


i) Per 18. ut 1 ad LF: & componendo (i) BA ad CA, ut IF ad LF. 
J. 5. 
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Hezc argumentatio vocatur conver ſ10 rationis. | 
C Ex praterea, ſe fuerit unum antecedens (AC) ad confequens 
ſuum (CB, ) ut alterum antecedens ( FL) fat ad ſuum conſe- 
quens (LI; 1) erit etiam. ex alia convertendi ſpecte, antece- 
dens primum (AC) ad primum antecedens cum ſuo conſequen- 
te (AB,) ut antecedens alterum (FL) ad alterum antecedens 55 
eum ſuo conſequente (FI.) | 
Cum enim ſit AC: CB:: FL: LI; exit (0 invertendo, BC: * Por ſch. 
CA:: IL: LF; & (b) componendo, BA: AC:: IF: EVO rur- 1 16.4. 5. 
ſen werk AC: AB., FL. Fl. I © Rs 18. 


Corollarium 2. 


Si AC et ad AB, ut FL ad FI; erit quoque AC ad CB, Fig. 12. 
ut FL ad LI; & AB ad CB, ut FI ad LI. 
Cum enim fit ut AC ad AB, fic FL ad Fl, erit inver- _ 
tendo, BA ad CA, ut IF ad LF: & divid (e) BC ad CA, ut (© Per 17. 
IL ad LF: & rurſum invertendo, AC ad CB, ut FL ad LI: TY Per 
& compon. (4) AB ad CB, ut FI ad Ll. : 
[ Aliter. cum ft CA: AB::LF: Fl; erit invertends , (e Per cor. . 
A: AC::IF: FL, & (e) convertendo, AB: BC:: FI: ILL, quod 1, hujus, 
erat unum: & (f ) dd: AC: CB: : FL: LI, 440 . ber 17. 
aan 2 | "6 Fo 


PRO on: te xxx. 


I it totum (AB) eſt ad totum < FL, ita iis Fig 12 
G tum (CB) fit ad ablatum (L1,) etiam ut totum 
eſt ad totum, ita reliquum ( A.) erit ad reliquum 


(KL.) 


Onmmnino clarum eſt per fe. Poteſt tamen ex precedenti- 88 | 
bus fic oftendi, Quoniam AB eſt ad FI, ut CB ad LI; exit 0 Per 16. 
permutando (g) AB ad CB, ut FI ad LI. Ergo per con- 1 "I 2 
verſionem rationis AB eſt ad AC, ut (% FI ad FL, EIB 1. proc. 
permutando, ut AB ad FI, ita AC ad FL. (i) Per 16. 

[ Aliter. Cum ſit AB: FI ::CB:LI, ( five permutando, (i)l. 7. 
AB: CB;̃:: FI LI;) (k) erunt CB, LI partes ſimiles totorum (x) Per def. 
AB, FI, e proinde ſi a totis ſuis aufer antur, (1 ) relinquuns . . 


e ſimiles AC, FL. 7 m) Ergo AB: FI: 40 FL] (1 Sy fire 
| em) Per "FR 
„ 


PRO. 
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PROPOSITIO XX, & XXI. 


V otra methodo ſunt cle. ftir 4 ta. 
men in coroll. Prop. 22. & 23. quæ ſequun- 


tur.] 
PR OPOSITIO XXII. 


Es. 13. 


prima a ad C ultimams ita O prima ad ultimam R. 


ponantur C, R a minores quam B, Q: eadem foret 


(a) Per hyp. oſtenſio, fi majores ponerentur. Quoniam (a) B eſt ad C, 
tb) Per def. ut Q ad R; erunt C, R totorum B. Q (5) partes fimiles. 
7. 1. 5 Cum fgitur A & O ad B & Q eandem habeant rationem; 


habebunt quoque ad C & R, quæ ſunt ipſorum B & A 


partes ſimiles, eandem rationem. Inſtar enim axiomatis 
eſt, ſi duæ quantitates ad alias duas eandem inter ſe habu- 


erint rationem, etiam ad partes. carum ane eandem | in- 
ter ſe habere rationem. | 


Si plures fuerint utrimque quantitates quam tres, cogent. 
ratiocinio pProcerune ad reliquas. 


(c) Per 16. [ Aliter. cum fit A: B:: O: 9; erit (c) permutando, A 


l. 7. O::B:Y. Er cumſot B: C.: I: R; erit permutando, B: 4 | 


- 2 Per 11. :: C: R. Ergo (d) A: O:: C: R; ep irerum permut. A: C., 
© 0» O:R. 
5 Cor. 1. Hinc prob. 20. a Tacqueto omiſſa deduci poteſt, 
Sint enim tres quantitales A, B, C, tribus O, ©, R propor- 


tionales, binæ hinis; hoc eſt, ſue A: B:: O: Q, & B. C Þ.- 


51 A fuerit major quam c, erit ex quo O major quam „R; 


& ſi aqualis, equalis; & ſs minor, minor. Nam per hanc 
prop. erit A: C:: O: R; & permutando, A: O.: C R. Ergo 
per 14. hujus liori, liquer tropoſitum. 


(e) Per 18. Cor. 2. Cum ſit A: B. :O: Qʒ exit (e) componends, 4+ 


ES; 3: B: O ＋ ©: 2. Eſt autem 3 N R. Ergo per hanc 

) Per 17. prop. erit AFB: Gt :0+ © . pari modo, ſe (f) divi- 

. 5. ſionem pro compoſitione adbibias, erit A = Ce- 
N. 


RO. 


I ſweri A ad B, ut O ad O; & 8 4d C, 11 
© ad R, & fic deinceps : erit ex æquo ut A 


S 

% 

ö 

V. 

* 

7 

— 
5 

| 
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PROPOSITIO XXII. 


A fucrit ut A prima ad B ſecundam, ita O Fig. 14 
prima ad Q ſecundam; & ut B ſecunda ad C 
tertiam, ita tertia quapiam R ad primam O; erit 
ex æquo | perturbate | rt A prima ad C tertiam, 

ita R * ad Q ſecundam 


Ut B eſt. C, ita (a) poteſt Q eſſe ad aliquam quam- j per e 
piam S. fam quia ut B ad C, fic (6) R oſt ad 3 & ut = e 5 
B ad C, ſic Q eſt ad S; erit R ad O, (4) ut Q ad S. (b) Per byp. 
Igitur permatando (e) R eſt ad Q, ut O ad 8. Deinde, (c) Per con- 
quia O eſt ad Q, ut (F) A ad B, & Q eſt ad 8, (g) ut/ 
B ad C; ex æquo erit O ad 8, ut (%) A eſt ad C. Sed (d) Per 11. 
jam oſtendi R eſſe ad Q. ut O eſt ad 8. Ergo etiam og 1 
/ 8 
Vocatur a Geometris hæc ratio perturbata, (ft) Per byps 
| He Sint tres quantitates A, B. C, tribus R, O, 2 Fer con- 
proportionales, bine binis, ſed perturbate; hoc eſt, fit A: B:: „, 
0: ; & R C:: R. O: ſi A pred major quam 2 erit ex 1 » | 

quo R major quam ©; & ſi equalis, æqualis; & ſs minor, l. ;. | 

minor. Nam per hanc prop. erit A: C:: R: ©; & permu- 
tando, A: R:: C: 2. Ergo per 14. hujus libri liquet propo- 

ſitum. Hac vero eſt prop. 2 1. prius omiſſa. . 


pRO POS ITIO MIV. 

01 fuerit ut A ad B, ita C ad F; & aut I ad gig. PI 
EB, ita L ad F. erit ut A cum I ad By ta C 
cum Lad F. 


Quoniam I per hyp. eſt ad B, ut L ad F; erit quo - (E) Per ſth. 
que (k) invertendo B ad I, ut F ad L. Cum igitur A fit P. 16. “/. 5. 
ad B, (I) ut C ad F, & B ad I, ut F ad L; ex æquo () Fer p. 
erit (m) ut A ad I, fic C ad L. Igitur (2) componendo (2) Per 22. 
ut A eſt ad I, fic CL eſt ad I.: I vero eſt ad B. (o) ut () Per 184 
L ad F. Rurſum igitur (p) ex æquo Al eſt ad B, ut CL : | ay TP, 

: | : | do enn 
(p) Per 22 


8 N 


ad F. 


* gy — — —— —U—ů—„:Srt ee i 6 = 8 
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PROPOSITIO XXV. 


d C1 quatuor magnitudines (As, CF, I. L) fue · 
 rint proportionales; maxima ( AB) & minima 


. (L) duabus reliquis ( CF, 1) majores erunt. 


Sit AB ad CF, ut I ad IL. Ex maxima AB ſumatur | 


AQ zqualis I; & ex CF ſumatur CR par minimæ L. Erit 
igitur AB tota ad totam CF, ut ablata AQ. ad ablatam 


(a) Per 19, CR. Ergo reliqua QB eſt ad reliquam (4) RF, ut tota 
IJ. 7. A ad totam CF. Sed AB major (5) eſt quam CF. 


(b) Per hyp;Ergo & QB major quam RF. Jam vero quia AQ ipſi 1, 


& CR ipſi L æquales ſunt; etiam AQ cum L, ipſi I cum 


CR æquales erunt. Quare fi ad AQ cum L addatur majus 
QB, & ad I cum CR addatur minus RF; erit totum AQB 
cum L majus toto I cum CRF. Quod erat demonſtrandum. 


Fig. 6. | Corol. Si tres magnitudines, A, B, C, fuermt proportiona- 
(c) Per def. les; extremarum ſemiſumma medid major erit. Cum enim (c) 
8. . 5. ſr A 4d B ut B ad C, erit (per hanc pr.) ſumma extrema- 
(d) Per axio. marum A & C major quam B bis ſumpta, & (d) proinde 
7 . 1. ſemiſumma extremarum major erit quam B ſemel ſumpta.| 


Quæ ſequuntur non ſunt propolitiones Euclidis, ſed ex 
Pappo Alexandrino, aliiſque deſumptæ, ob frequentem ea- 
rum uſum Euclideis ſubjungi ſolent. | | 


PROPOSITIO XXVI. 


Fig, * prima ( A) ad ſecundam (3 majorem ra- 


tionem habeat, quam tertia (C) ad quartam 


(F;) habebit invertendo (B) ſecunda ad (A) 


primam, minorem rationem, quam (F) quarta ad 
(e) tertiam. 89 
Quoniam ponitur A habere ad B majorem rationem, 


mr. Per axio. quam C ad F: Igitur A ad (e) aliquam BX (que (f) 


ante 1. l. 5, major erit quam B) eandem habebit rationem, quam C 


(t) Per 10. ad F. Invertendo igitur erit BX ad A, ut F ad C; [ Sed 
1. . B eſt ad A in minori (g) ratione quam BX ad A; ] ac pro- 


(8) Per 8. l. 5. inde (%) B ad A in minori ratione erit, quam F ad C. 


ch) P Es | [Scholium. Idem ſimiliter demonſtrabitur de proportione mi- 
Pe 11. J. 5. ori: hoc eſt, ſs B ad A minorem habeat rationem quam F ad 
C; habebit invertendo, A ad B majorem rationem quam G 


wer —— PRO- 


D 1 os 
rr 


El 
4 
f 
- 


8 


en rationem laber, quam FL as IL. 
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PROPO SITIO XXVII. 1 0 


: 8˙ A haber 4 B majorem rationem quam, 2 i Fig. 1. 


F; etiam permutando A ad C majorem v ra- 


tionem habebit, quam B ad F, 


"Quoniam ratio A ad B ponitur major ratione C ad F; ja) Per 25 


erit (4) ratio A ad aliam BX (quæ neceſſario major elt by; ber: 366 


quam (5) B) æqualis rationi C ad F. Jam igitur (c) per-. 


mutando A erit ad C, ut BX ad F. Sed BX ad F eſt in (c) Per 1 


majori ratione, (4) quam B ad F. Ergo (e) etiam A eſt J. 5. 


ad C in majori, quam B ad F. (d)PerB.l.5, 
Scholium. Idem fimiliter demonftrabitur de proportione 927 ON ſch. 


min ori. | 4. 5. 


rRorOS1110 XXVII. 5 


1 AB ad BC majorem rationem 18. quam Fl; Fig 18. 
ad IL; etiam componendo AC ad BC ma- 


Quoniam ponitur AB ad BC eſſe in majori ratione, quam (f)Per axis. 


5 FI ad IL: Ergo (F) alia OB (quz neceſſario erit minor ante 1. J. 5. 


( g) quam AB eſt ad BC, ut FI ad IL. Ergo (h) com- (g) Pater ex 
ponendo OC eſt ad BC, ut FL ad IL. Ergo AC eſt ad 18. 5. 


BC in (i) majori, quem FL ad II. | 2 OY we 
Scholium. Idem Hmiliter demonſtrabitur de ; proportione{ a) 7% 1 
minori. | | 5. _ | 


PROPOSITIO. XXIX. „ 


1] AC 4 B E majorem rationem 1 quam r. Fig. 18. 
FL ad IL; etiam dividendo AB ad BC ma- 


jorem habet rationem, quan FI ad IL, 


5 tk) Per axio.. 
Quia DER AC ad BC majorem habere rationem, ante 1. . Fo 


quam FL: ad IL; Ergo (H alia OC (quz neceſſario minor () Pero. . 5. 


erit (I) quam AC) erit ad BC, ut FL ad IL. Jam 181. m) Per 17. 
tur erit dividendo (m ) OB ad BC, ut FI ad IL. Ergo AB 2 8 14 
eſt ad BC in 00 majori, quam FI ad IL, 


ſe & ſch. . 


K 2 | Scholium a 3, 1. Fo 
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Scholium, Idem ſimiliter neee de proportione 
minori. | 


'PROPOSITI 0 XXX. 


Py 11. 8 7 AC ad B c majvrem rationem 1 quam | 


FL, ad IL; convertendo habebit Ac ad AB 
minorem, quam FL ad Fl. 


| Quoniam AC eſt ad BC in majori, quam FL ad IL; 


| Y, Per 25- erit dividendo (a) AB ad BC in majori, quam FI ad IL, 
7 


| Ergo invertendo (4) CB ad BA, eſt in minori, quam LI 
(1 Por 26. 2 IF. Ergo componendo (c) CA eſt ad BA in minori, 


(c) Per er quam LF ad IF. 


. Scholium. Idem ſimiliter lemonſtrabitur de proporrione 


minor i: hoc eſt, ſs AC ad AB minorem rationem habeat quam 
FL ad FI; habebit convertendo, AC ad BC * rationem 
N FL ad IL. a | 


PROPOSITIO XXL. 


Fig. 5 I AB ad C majorem rationem habet, quam F 


ad I; & Cad LO ma jorem rationem habeat, 
quam 1 ad S, & fic deinceps; etiam [ex 2quo] 


prima AB ad ultimam L Q majorem rationem ha- 
bebit, quam prima F ad ultimam S. 


Quoniam AB eſt ad C in majori, quam Fad I; Ergo 
d) per avio. alia (d) quzpiam O3 (quæ neceſſario minor (e) erit quam 


ante 1. l. J. AB) eſt ad C, ut F ad I. Et quia C eſt ad LQ in majori 
e] Per 16: 


1 quam I ad S; Ergo C ad aliam quampiam LR (quz erit 
(f Per 12. neccſſario major quam LQ) eft ut I ad S, Igitur ex æquo 


ts. (V. Oh eit ad LR ut Fad 8. Ergo OB eſt ad LQ in ma- 


(s) Per 8. „ Jori quam (g) Fail S. Ergo AB eſt ad LQ 000 in multo 


majori, quam F ad 8S. 


(pe- and. | Scholium. Idem þ militer demonſtrabitur de proportione | 


minori. 
Corfol. Ex bis prop. demonſtratione liquet, quod ſt fi AB 
ad C nnjorem rationem habeat quam F ad I; & C ad LR 
eandem habeat rationem quam 1 ad S; etiam prima AB ad 


ultimam LR majorem rationem habebit quam prima F ad ul- 


timam S. Idemque ſimiliter verum eſt de proportione mi- 
nori.] i 1 


PRO- 
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g Liber Quintus. Pars KL RR, 2» 
'Þ ROPO 8171 0 XXII, 


87 AB ad C majorem rationem habet, quam 1 Adr 15. 


S; & C ad LQ majorem quam F ad 1; etiam 


ex æquo perturbate babebit majorem rationem 


AB ad L quam F ad 5. 


Demonſtratio eadem quz præcedentis, ſed pro 22. ci- 
tetur 23. 
{ Scholium: Idem ſs; militer demonſtrabitur de proportione 


minori. Et ab hac propoſitione, corollario illi quod a 


precedente deducitur, for mile corollarium OR; } 


PROPOSITIO XXXIIL. 


1 tota ( AB F al totam. ( FI F majorem rationem Fi 2 12. 
habaerit , quam ablata (CB) ad ablatam (L1,) 


= ad totam minorem rationem habebit, quam rel. 
uu (AC) ad reliquam (FL. ** 


Quia AB eſt ad FI in majori, quam CB ad LI; erit (a) i 8 855 


permutando etiam AB ad CB in majori, quam PI ad LI. 5 Per 30. ; 


Ergo convertendo (5) AB eſt AC in minori, quam FI ad. 


FL. Ergo etiam permutando (c) AB eſt ad FI, in minori, (c) Pare ex 
quam AC ad FL, ” 


27˙ l. Fe 
[ Scholium. Eodem modo, ſi tota ad totam minorem ratio- 


nem habuerit quam ablata ad ablatam; tota ad totam * 


rem rationem habebit quam reliqua ad reliquam. * 


PROPO SITIO xxxIV. 


8 * rationes (A ad 0 & E ad 00 1 . Fig. _ 


rationum ( A ad ; & E ad F) amplicate aut 


triplicate & ſic deinceps; æquales ſunt etiam ipſæ. 


Quia ratio A ad C duplicata eſt rationis A ad B; erit 
(d) ut A ad B, fic B ad C. Ob eandem cauſam crit ut (d) Per 4-4 
E ad F, fic F ad O. Cum ergo {it ut A ad B, fic per 10. . in 
byp. E ad F; & ut B ad C, fic F ad O, (nam ut B ad 
C. fic A ad B, hoc eſt E ad F, hoc oft F ad O,) igitur 


(e) ex quo erit, ut A ad C, fic E ad O. te) Pr zi. 


K 3 3 


(a) | per def. 


0 Elementorum Geometrie 
TP PROPOSITIO xxxv. 
Fig. 2. RE. equales A ad C &. E 4d O. 2 
duplicatæ, aut triplicate, & fic deinceps, ra- 


tionum A ad B, & E ad F; etiam he æquales 
0 | ” FL 


— 


Si negas, fit ut A ad B, fic E ad aliam Z inæqualem 
ipſi F, & fiat ut E ad Z, fic Z ad X. Quoniam igitur 
rationum æqualium A ad B. & E ad Z. duplicatæ (a) ſunt 
rationes A ad C, & E ad X; etiam ratio E ad X zqualis 


10. l. 6. 


(b) Per prec. erit (6) rationi A ad C, hoc eſt per hyp. rationi E ad O. 
(c) Per 9. Ergo (c) æquantur O & X. Ergo patet etiam medias F & 
4. f. Z æquales eſſe. Ergo A eſt ad B, ut E ad F ſeu Z. Quod 


erat demonſtrandum. 


Ll 


Ex contradictorio aflertionis, direcde illata eſt afſertio. 
PARS SECUNDA. 


 Euclidea per multiplices definitio æqualium rationum, 
demonſtratur: exhibeturque ac demonſtratur aliud 
magis immediatum, & facilius indicium æquali- 
atis rationum. 


8 ele mentis, methodo (niſi fallor) commo- 
diori explicatis, reliquum eſt, ut quod ſecundo loco ſupra 
promiſeram, præſtare aggrediar, Hoc igitur loco (quod a 
nullo hactenus factum eſt) demonſtrabimus, nihil aſſumen- 
do, niſi quod per fe lumine naturali fit manifeſtum, duas 
| — rationes inter ſe æquales eſſe, quando antecedentium quæli- 
bet æque multiplices, conſequentium æque multiplicibus, 
ſiemper ſunt vel pariter majores, vel pariter minores, vel 
pariter æquales Cujus quidem negotii cum ſatis ardua, 
atque prolixa ſit demonſtratio, ut jam reipſa cognoſcemus, 
facile apparebit præpoſtere egiſſe Euclidem, qui æqualitatis 
rationum primum, & fundamentale indicium ſumi voluit 
ex hac multiplicium indemonſtrata hactenus proprietate, 
cujus tam remota & obſcura fit eum rationum æqualitate 


U 


connexio. 


me 3. 


Liber Quintus. Pars Il, WR. 
Lemma 1. 


5 Gir A ad B, ut C ad F; & ſint antecedentium A, C, Fig. 21. 
4 | 8 quælibet æque multiplices I, Q, nimirum vel duple, vel 
triple & ſic deinceps. Sint item conſequentium B, F quæli- 
bet æque multiplices L, R. 
Erit quoque ut I ad L, fic Q ad R. [Ef prop. 4+ hujus 
libri, que in parte prima omittitur.] _ | 
Quoniam enim A eſt ad B, ut C ad F; etiam I dupla 5 
ipfſius A erit ad B, ut Q dupla ipfius C eſt ad F: & I tripla 
A erit ad B, ut Q tripla C, ad F, & fic in infinitum. Quod 
quidem æque eſt per ſe clarum ac quodlibet axioma. Quo- 
niam igitur I eſt ad B, ut Q ad F; erit quoque I ad L du- 
plam ipſius B, ut Q ad R duplam ipſius F; & ut I ad L 
triplam ipſius B, ita Q ad R triplam F: Et fic in infinitum, 
quod rurſus tam clarum eſt, quam axioma quodcunque. Li- 
quet ergo propoſitum. 
 [Aliter, ex prop. 16. 15. & 11.1. 5. 
Cum ſit A: B:: C: E; permutando erit A:C::B:F. Sed 
per 15. eft A: C: 1.2 G& B: F:: L: R. Ergo por 11 ft 
3 F8 . L. R; & Rune 1: ' $1 Ek.] | 


Lemma 2. 4 


. S. quantitates A, B habexot communem eee C; ;erit Fig TR 
| A toties ſumpta, quoties eſt C in B, æqualis W 
8B roties ſumptæ, quoties C eſt in A. 
Ponatur C contineri in B quater, & in A ſexies, ac pro- 
jade B eſſe 4. C. & A eſſe 6, C. Igitur 6. C (hoceſt A) 
ducta in 4, (hoc eſt, toties ſumpta quoties C eſt in B) effi- 
cCiunt 24. C. Similiter 4. C ( hoc eſt B) ducta in 6, (hoc 
eſt, toties ſumpta quoties C eſt in A) efficiunt etiam 24. 
C. Ergo A toties 1 quoties C in B wquarur 8 toties 
: 1 * C in A. 


"Pha 'E 


1 ratio AB ad FI major fe r ratione L ad R; Fit 25. 
| tales ſumi poſſunt Aer eke (AB & L) e- 
1 gue multiplices, tales item æque multiplices conſequen- 
mim (Fl & K.) ut multipla amecedentis (AB) ra- 
K 4 tionis 


(a) Per 4 te 
ante 1. l. 5. 


Os Elementorum Geometris 
tionis majoris, excedente multiplam conſequentis (FI;) 


multiplex antecedentis (L) rationis minoris, non ex- 


cedat multiplicem ſui conſequentis ( K.) 


Sit ratio AB ad FI major ratione L ad R, & ſint AB 
& I., majores rationum termini. Quoniam .igitur AB ad 
FI majorem habet rationem quam Lad R; alia quzdam 
quantitas Z (a) habebit ad FI eandem rationem, quam L. 
ad R. Quia jam igitur ratio Z ad Fl æqualis eft ration! L 
ad R, poniturque ratio AB ad FI major ratione La] R, erit 


quoque ratio AB ad FI major ratione Z & Fl, ac proinde 
AB major eſt quam Z: quæ omnia per ſe ſunt manifeſta. 
Igitur ex AB ſumi poterit AC par Z; eritque etiam AC 
ad Fl, ut Lad R. Auferatur reſiduum BC ex AC quoties 
poteſt, puta ter; tum ſeca AC in tot æquales partes, exem. 
gr. in 6. donec earum una poſſit auferri ſzpius ex Fl. 
quam BC ex AC, puta quater, & reſiduum eſto Ol, quod 


erit minus una particula. Hoc quoque fieri poſſe per ſe 


eſt manifeſtum, & patet ex p. 1. I. 10. quæ a proportioni- 


bus non dependet. Particularum vero illarum quantitas 


eto Q. 0 


Qu oniam igitur Q eſt menfura communis quantitatum 


AC, FO, ergo AC toties ſumpta, quoties Q eſt in FO, 
nempe quater, æquatur FO toties ſumptæ, quoties Q eſt in 


AC, nempe ſexies. Deinde quia reſiduum Ol eſt minus una 
particula, hoc eſt quam Q, erit Ol toties accepta, quoties 
: Q eft in AC, nempe ſexies, adhuc minor quam AC. Ulte- 


rius, quia BC minus ſæpe auferri poteſt ex AC, quam Qyex 
FL, (poſitum quippe fuit BC ex AC auferri tantum poſle ter, 
Q vero quater ex FI;) manifeſtum eſt BC taties ſumptum, 
quoties Q in FI, nempe quater, majus fore quam AC, ac 


proinde multo majus efſe quam Ol ſumptum ſexies, quod 


oſtendi ſupra eſſe minus quam AC. Atqui oſtenſum eſt AC 
ſumptum quater, & FO ſumptum ſexies eſſe æqualia. Qua- 
re fi AC ſumpto quater addatur BC quater, & ad FO ſexies 
ſumptum addatur Ol ſexies, erunt 4. AC & 4. BC, hoc eſt 
4. AB majora, quam 6.FO & 6. Ol, hoc eſt quam 6. Fl. 


Quia vero 4. AC æqualia erant 6. FO, erunt 4. AC minora 


quam 6. FI. Sed ut AC ad Fl, ita ponebatur ſupra L efle ad 


R. Ergo per lem. 1. etiam 4. L minora ſunt quam 6. R. Ac- 


ceptz ſunt igitur antecedentium AB, & L que multiplices, 


| nemve quadruplz, item æque multiplices conſequentium FI 


& R, nempe ſextuplæ, & tamen oſtenſum eſt multiplam 
antecedentjs AB (nempe 4. AB,) ſuperare multiplicem con- 
e LANs | ET IE. Tat Ks ſequentis 


Liber Quintus. Pars II. 


quent FI ( nempe 6.FT:) ) multiplicem vero antecedentis L 
(nempe 4. L,) non excedere multiplicem 3 R 


( 6. R.) . erat demonſtrandum. 87] 


Theorema 2. 


07 antecedentium (A. c 4 quelibet eque multiph- a 


ces, quibuſlibet conſequent (B. F) que mul 
riplicibns, ſint vel ſimul majores, vel ſimul minores, 


vel ſimul equales, ratio (- A ad B) rationi (C ad F] 


aqua erit. 


| Si negas, ſit ratio A KY B major ratione C ad F. "Revo 
per theor. præced. poterunt antecedentium A, C ſumi tales 
æque multiplices, item tales conſequentium B, F æque mul- 
tiplices, ut multipla antecedentis A excedente multiplam con- 


ſequentis B. multipla antecedentis C non excedat multiplam 


conſequentis F, quod eſt abſurdum, quis evertit 


| fim. Ergo &c. 


In hac demonſtratione, uti & in bn er lun 
propoſitiones ex quinto libro adhibentur, * 5 ane 


ſunt wanifeſtæ, 8 5 7. axiomata. 
: 8 Fo 


, G/ I. ſumi poſſi at 3 (O, R ) tales «que 5 


mult plices , itemque tales æque multiplices _ by 

quentium (QQ, S,) ut multipla antecedentis unius (O) 
aperante multiplans conſequentis (Q,) multipla ante- 
ceaentis alterius (R) non excedat multiplam ſui con- 
6g wentis (S ;) erit ratio (O ad Q,) cujus anteceden- 
tis multiplex ſuperat 9 | Conſtquent; 4 major | 


ratione altera (& ad S.) 


Rationes illas inzquales efle fic oſtendo. Si eſſent æqua- 
les; quæcunque antecedentium æque multiplices (ut patet 
a fortiori ex lemmate primo) quibuſcunque æque multipli- 
cibus conſequentium, vet ſimul majores eſſent, vel ſimul 
minores, vel ſimul zquales; quod eft ablordum, quia evertit 


Quod 


bypotheſim. 
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Elementorum Geometria 5 
Quod autem ratio O ad Q major fit, cujus antecedentis 


multiplex ſuperat, ſic oſtendo. Si negas, ſit ratio Rad 8 


7 major ratione O ad Q. Ergo per theor. 1. tales accipi poſ- 


ſunt antecedentium R & O æque multiplices, taleſque item 
æque multipliees conſequentium S ad Q, ut multipla antece- 
dentis R rationis majoris excedente multiplam conſequentis 
8, multipla antecedentis O non excedat multiplam conſe- 
quentis Q: non autem tales (quod facile ex 1. lem. oſtendi- 
tur,) ut multipla O excedente multiplam Q, multipla R 


non excedat multiplam 8. Quod eſt abſurdum, cum ever- 


1 Fig. 21. 


Euclide. 


 monſtrabo” 


tat hypotheſim. 


Theorema 4. 


1 1924 proportio irrationali: eſt. nulla multiplex 


—antecedentis ulli conſequentis multiplici equalis 


| eſſe poteſt. Quare, cum per multiplices inquiritur 


proportionum irrationalium aqualitas, ſolummodo 


 multiplicium ſimultaneus exceſſus , defectuſque ſpe- 


dari debent. 


Sit proportio irrationalis A ad B. Si A aliquoties ſumpta 
poſſet fieri æqualis B aliquoties ſumptz, ac proinde eandem 
ambe efficere quantitatem Z: ſingulæ A & B eſſent eidem 


Z commenſurabiles, ac proinde & commenſurabiles inter 
ſe, contra hypotheſim. . 


Quia tamen ſecundum theorema tam ad rationales pro- 


portiones pertinet, quam ad irrationales; ſimultaneo ex- 


ceſſui & defectui æqualitatem ſimultaneam addidimus cum 

Demonſtratis hunc in modum, quz ab Euclide def. 5. & 
6. ponuntur, jam omnes ejus quinti & ſexti libri demon- 
ſtrationes ſubſiſtunt: patetque multiplicium illum exceſſum 


defectumque ſimultaneum, infallibile indicium eſſe zquali- 


tatis rationum, non quidem per ſe immediate, ſed demon- 
ſtratione, quam modo dedimus, prius rite intellecta. 


Verum quia indicium per multiplices, quantumvis jam 


ſeeurum, nihilominus remotum eſt & implexum, hic a- 


liud clariſſimum & proximum, quod promiſi ſupra, de- 


Theorema 
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is 
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r 
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Tiber Quintus. Pars II. 


Theorema 5. 


C conſequentes (CF, N:) & conſequentium F. 26. 
DI quelibet aliquotæ ſimiles, (puta & decimæ, & 
centeſimæ, & milleſme, & ita deinceps ſine termino ) 
in antecedentibus ( AB, GM) equali ſemper nume- 
ro contineantur ; rationes (AB ad CF, & GM ad 
N) aquales erunt. 55 . 


Nota, æquali numero contineri dicuntur, cum, ſi aufe- 


rantur quoties poſſunt, æqualis eſt utrimque numerus ab- 


latarum. | 3 | 3 | 
Demonſt. Si negas, erit ratio alterutra, puta AB ad CF, 

major ratione GM ad NQ. Quoniam igitur AB ponitur 

ad CF majorem habere rationem quam GM ad NQ, ma- 


= nifeſtum eſt aliquam (puta AD) minorem quam AB, #qua- 


lem habere rationem ad CF, quam GM ad NQ. Manife- 
ſtum ſimiliter eſt, aliquam ipſius CF aliquotam (ex. gr. 


unam trigeſimam) eſſe minorem differentia DB. Sit CE 
una trigeſima ipſius CF, & auferatur ex AB quoties poteſt 
exemp. gr. millies, totumque ablatum fit AO. Quoniam 
igitur AO eſt 1000. CE, & CF eſt 30. CE, erit AO ad CF 
ut looo. ad 30. | | | f 


Sumatur jam ex NQ aliquota NP, fimilis alteri CE, 
nempe etiam una trigeſima. Quoniam ex hyp. CE, NP 
æquali numero in AB, GM continentur, & CE ablata ex 
AB quoties potuit, ablata fuit millies, etiam NP ex GM au- 


ferri poterit millies. Quia ergo totum ablatum GK. eſt 


1000. NP, & NQ eſt 30. NP, erit GK ad NQ ut 1000. 
ad 30. hoc eſt, ut AO ad CF. Quia vero CE ablata ex A3 


quoties potuit , reliquit OB, erit OB, minus quam CE. 


Sed CE, nempe una trigeſima CF, eſt minor poſita quam 


DB. Ergo OB eſt multo minor quam DB. Ergo AO eſt 
major quam AD. Ergo AO ad CF, majorem rationem 


habet quam AD ad CF. Sed ponebatur eſſe AD ad CF, 
ut GM ad NQ. Ergo AO ad CF majorem rationem ha- 
bet, quam GM ad NQ: hoc eſt, multo majorem quam 
GK ad NQ. Quod eſt abſurdum, quia oſtendi ſupra AO 
eſſe ad CF ut GK ad NQ. Non poſſant igitur rationes 


' datz AB ad CF & GM ad NQ efle inzquales. Æquales 
igitur ſunt, Quod erat demonſtrandum. | 85 


| Theorema | 
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Fig. 26, 188 


E lementorum Geomotriæ 


Theorema 6. 


1 ] au conſequentes (CF „NQ; ) aut conſe= 


KI quentium alique ſmiles aliquotæ (ex. gr. de- 


cime , ) inequali numero in antecedentibus (AB, 


' GM) contineantur ; rationes ( AB ad CF, & 
GM ad N) inæquales erunt, & erit illa ma- 
Jor cujus conſequentis aliquota ſæpius continetur. 


Contineatur CE decima una ipſius CF, in AB millies, 
& ſit AO, 1000. CE; tum vero reſiduum OB erit minus 
quam una CE. Deinde NP una decima NQ, contineatur 


in GM. tantum nongenties nonagies ſepties, & ſit GK, 997. 
NP; patet reſiduum KM fore minus una NP, ac proinde 
1000+ NP fore majores quam GM. Sit ergo GR, 1000. 
NP. Quoniam igitur AO eſt 1000. CE, & GR, 1000. 
NP; CF vero, 10. CE, & NQ, 1o. NP; erit AO ad CF, 


ut GR ad NQ. Ergo AB eſt ad CF in majori ratione, quam 


GR ad NQ; ac proinde in multo majori, quam GM ad 
NQ. Quod erat — EEE 
Habemus jam igitur indubitatum, facillimumque indicium, 


ex quo rationes æquales inæqualeſque certo liceat diſcerne- 


re. Et poſſemus ex illo, omnes, quæ quidem axiomata non 
ſint, l. 5. propoſitiones, quas per multiplices Euclides de- 
monſtrat, multo expeditius demonſtrare, niſi magis ex uſu 
diſcentium putaremus, illas ca methodo, qua in prima par- 


te uſi jam ſumus, proponere. 


TERTIA 


Liber Quintus. Pars III. 
TERTIA PARS. 


De proportionums denominatoribus, * 
compeſi one. 


x I. 


Proportionis Diviſio. 


Rima diviſio eſt in rationalem & irrationalem , ut di- 
f ctum def. 4. Rationalis dividitur in rationem æqualita- 
tis & inæqualitatis. Ratio inæqualitatis dividitur in ra- 


tionem majoris inæqualitatis, quæ habet antecedens majus 


conſequente, & in rationem minoris inzqualitatis, quæ habet 
| antecedens minus conſequente. : 
Rationalis proportio inzqualitatis majoris dividitur f in 
: quinque ſpecies, quæ ſunt; multiplex, ſuperparticularis, ſu- 


perpartiens , multiplex ſuperparticularis , * ſuper- 


Ratio multiplex eſt, quando major minorem aliquoties 


continet, ut bis, ter, quater, &c. * ratio dupla, 


tripla, quadrupla. | 
Ratio ſuperparticularis eſt, quando major minorem con- 


tinet ſemel, & unam ejus partem aliquotam : ut ratio 3. ad 


1 vel 6. ad 4. quæ dicitur ſeſquialtera, quia major mino- 
rem continet ſemel & ejus dimidium: ratio 4. ad 3. ſive 
16. ad 12. quæ dicitur ſeſquitertia, quia major minorem 
continet ſemel, & tertiam ejus partem, & fic deinceps. 


Ratio ſuperpartiens eſt, cum major minorem continet 
ſemel & plures ejus aliquoras, non conficientes unam ali- 
quotam. Talis eſt ratio 8. ad 5. vel 14. ad 10. quia 8. 


continet 5. ſemel, & inſuper 3. hoc eſt tres quintas ejuſdem 
numeri 5. quæ tamen ſimul ſumptæ non conficiunt unam 

aliquotam ipſius 3. Similiter 14. continet 10 ſemel, & bis 
2. hoc eſt, duas quintas numeri 1 o. quæ tamen ſimul ſumptæ 


(nempe 4.) non conficiunt unam aliquotam ipſius 10. Ad- 


ditur porro, non conficientes unam aliquotam, quia alias 


eſſet ratio ſuperparticularis. 


Ratio multiplex ſuperparticularis eſt, cum major mino- 
rem aliquoties continet, & inſuper unam ejus aliquotam, ut 


; ratio 5, ad 2, 10. ad 4. Kc. 


Ratio | 
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Elementorum Geometrie b 


: Ratio multiplex ſuperpartiens eſt, cum major minorem 
aliquoties continet, & adhuc plures ejus aliquotas non 
conficientes unam aliquotam, ut ratio 8. ad 3. 16. ad 6. 


II. 


De Denominatore Proportionis rationalis. 


| 988 proportionis rationalis eſt, qui diſtincte & 


clare exprimit habitudinem unius numeri ad alterum; 
ſive qui ita ſe habet ad unitatem, ut major ad minorem; 


ac proinde oſtendit, quoties major minorem contineat, & 


quoties minor contineatur a majore. Rationis 27. ad 9. 


_ denominator eſt 3. quia 3. ita eſt ad unitatem, ut 27. ad 
9. ac proinde oftendit quoties conſequens in antecedente 
continetur, nempe ter. Se | 


Cujuſcunque rationis denominator invenitur, ſi major ter- 


minus dividatur per minorem, nam quotiens diviſions erit 


denominator. Ratio eſt, quia quotiens ita eſt ad unitatem, 
ut dividendus ad diviſorem, hoc eſt ut major ad minorem, 

Exempl. Detur ratio 60. ad 6. Divide 60. per 6, quotiens 
10. eſt. denominator. Detur rurſum ratio 60. ad 16. diviſo 


Co. per 16, fit quotiens 31. hic eſt denominator. 


III. 


De Denominatoribus Proportionum irrationalium. 


M rationes irrationales fuerint reductæ ad rationes 


commune conſequens habentes; communis conſequen- 


tis antecedentia erunt rationum denominatores, & commu- 


ne conſequens munus ac locum explet unitatis. 
Proportionis nullius irrationalis, ſi ſola ſit, exhiberi po- 
teſt denominator. At ſi duæ fuerint, vel plures proportio- 


nes irrationales, alio quodam ſenſu earum denominatores 
poterunt exhiberi, qui nimirum oſtendant, quomodo una 
ratio ad alteram ſe habeat. Id quod egregie obſervavit P. 


Gregorius a S. Vincentio, operis ſui Geometrici lib. 8. def. 
2. Qui vir cum præclariſſrmis, & prope innumeris inven- 
tis Geometriam auxit; tum inprimis libro 8. ejuſdem operis 


de proportionalitatibus ita ſcripſit, ut novam de proportio- 
nalitatibus ſcientiam condidiſſe cenſeri merito debeat. Date 


ſint 


n 


„ 


3, 
* 
"WM 

E 
3 
$ 
6, 
8 
& 
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ſint rationes irrationales A ad B, & Cad D, quz revocen- 


tur ad rationes FH, GH, habentes commune conſequens . 
H, fic ut ratio F ad H fit par rationi A ad B, & ratio C 
ad D par rationi G ad H; commune conſequens H munus 
explebit unitatis & antecedentia F, G erunt denominatores 


rationum F ad H & G ad H (hoc eſt rationum A ad B. & 


C ad D,.) quia oftendunt quomodo una ratio ſeſe habeat 


ad alteram. Sicut enim F eſt ad G, ita ratio FH eſt ad 
rationem GH. hoc eſt ratio AB ad rationem CD. | 


IV. 
Axiomata. 


X. 1. Rationes (F ad H, & G ad H) commune ha- Fig. 28, 
bentes conſequens (H,) eam inter ſe 1 8 


habent, quam antecedentia (F, G.) ER prop- 2.P — 
ri a 8. Vinc. I. 8. quad. 


Hoc eſt, ratio G ad H, tanto major eſt ratione F ad H, 


ue: G major eſt quam F. 


Ax. 2. Rationes (I ad L, & I ad M) commune 3 Fig. 29. 


| antecedens, reciprocam inter ſe habent conſequentium pro- 
portionem. Eft e 7. P. en a 8. Vinc. lib. 8. 
quadr. 


Hoc eſt, ratio I ad L eſt ad rationem 1 ad M, ut reci- 
proce eſt M conſequens, ad conſequens L: five ratio I ad 


L tanto major eſt ratione ejuſdem I ad M. quanto L fu- 
erit minor quam M, ac c proinde quanto M fuerit major 


quam L. 
Ax. 3. Rationes rationales eam inter ſe rationem babent, 


quam denominatores. Patet ex axiom. 1. 


Dentur ratio 12. ad 3. & ratio 15. ad 6. quarum deno- 


„ 4. & 22. Ex defin. (a) denom. ratio 12. ade) Num. 


3. eſt eadem cum ratione 4. ad 1. & ratio 15. ad 6. eſt ea- 
dem cum ratione 24. ad 1. Sed ratio 4. ad 1. eſt ad ra- 


tionem 24. ad 1, ut (5 4. eſt ad 22. Ergo etiam ratio 12. (b) Per axis. 


ad 3. eſt ad rationem 1 Fe ad G1 ut denominator 4. el ad 1. hic, 
8 dcnomjnatorem „ 
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Elementorum Geometriæ | 
V. 
K ationum rationalium Addis & S ubtraftio. 


Dditio perficitur, fi rationum denomitatores addantur, 

Ratio enim quam habet denominatorum ſumma ad u- 
nitatem, eſt rationum datarum ſumma quæſita. 

Dentur ratio 12. ad 3. & 15. ad 6. earum denominatores 


4. & 21 additi ſibi mutuo, faciunt 67. Ratio 62. ad 1. eſt 


par rationi 12. ad 3. & rationi 15. ad 6. Patet ex Ax. 
5 & Zo | 


Subtractio fit 3 minoris Ae n a majo- 


Te; nam ratio reſidui ad unitatem, eſt ratio quæ remanet 
0 pe minorem rationem a majori detractam. Patet ex 


Dentur rationes 12. ad 3. & 15. ad 6. Harum 5 


ene ſunt 4. & * Aufer minorem 22. a majori 4. 
remanet +, Ratio 2 ad 1. eſt ea quz remanet, ubi ratio- 
nem 15. ay 6. ſeu 21. ad 1. detraxeris « ex ratione 12. ad 95 


2 ſeu 4. 125 1. ts 
VI. 

Rationum irrationalium Additio & Subtractio. 
Ationes datz (A ad B, & Cad D) reducantur ad ratios 


nes (Fad H & G ad H) habentes commune conie- \ 
quens (H.) Antecedentia F & G ſibi addita ſunt FG. Ra- 


: tio FG ad H eſt ſumma rationum F ad H, & G ad H, hoc 


eſt rationum A ad B & C ad D. Patet ex axio. 1. 
Subtractio perficitur, ſi rationes datæ ad commune con- 

ſequens reducantur, ac tum minus antecedens G auferatur 

a majori F: ratio enim reſidui ad N, eſt ea quæ remanet poſt- 


quam rationem G ad H, ſeu C ad D ſubtraxeris a ratione 


F ad H, ſeu A ad B. Patet ex I. axiom. | 
| VII. 


| Rationum rationalium Mnltiplicatio & Divi joe 


Dania rationum per invicem multiplicati, de- 
bunt denominatorem rationis quæ ex datarum ratio - 


num multiplicatione producitur. 


atios 


Inie- \ 
Ra- 


hoc 


con- 


ratur 


poſt- 


done 


I da- 
atio - 


Hoc 


Liber Quintus. Ss III. 


Hoc eſt, ratio quam r* unitatem habet numerus ex de- 
nominatorum multiplicatione productus, eſt ea quæ fit ex 


rationum multiplicatione. Patet ex Ax. 1. & 3, Nam 
multiplicatio rationum eſt unius ad alteram additio ſæpius 


repetita. Hanc autem perfici repetita ſæpius antecedentium 
additione, (hoc eſt multiplicatione, ) patet ex jam citatis 
. 

Sint datæ rationes 9. ad 3. & 20. 2d 4. e 0 
res 3. & 5. multiplicati faciunt 15. Ratio 15. ad 1. eſt 


ea, quæ ex multiplicatione rationum 9. ad 3. (ſeu 3. ad 


1.) & 20. ad 4. (ſeu 5. 1.) producitur. | 
Diviſio rationum perficitur, fi denominator wajoris divi- 


datur per denominatorem minoris. Nam ratio quotientis 


ad unitatem, eſt ea quæ habetur ex diviſione rationis datz 


majoris per rationem minorem. Patet ex 1. & 3. axio- 


mate; cum rationis per rationem — ſit ſubtracto unius 


ab altera lepius repetita- 


Multiplicatio rationum irrationalium. 


Atæ ſint rationes A ad B, & C ad D, per invicem mul: Fg. ; 


tiplicandæ. Fiat ut A ad B, ita D ad E. Ratio C ad 


E eſt ea. quæ producitur ex mulciplicatione rationum A 


ad B, & Cad D. 
Hæc operatio eſt Gregori a S. Vincentio, lib. 8. prop. 
75. Sed eam nec ipſe, nec alius quiſquam demonſtrat. 


Hunc igitur in modum demonſtrabitur. Ratio C ad E. 


producitur ex multiplicatione rationum Cad D, & D ad E, 


ut patebit ex demonſtratione numeri 12. ab his independen- 
te. Sed rationes C ad D, & D ad E per conſt. ſunt ratio- 
nes C ad D, & A ad B. Ergo ratio C ad E eſt ea quæ fit 
ex multiplicatione rationum A ad B. & C ad D. Quod 


erat demonſtrandum. 
+ 


Dufte rarionum irrationalium. 


Ata Ac ratio C ad E dividenda per rationem A ad Fig. ;:. 


B. Fiat ut A ad B, fo Cad D. Ratio D ad E 
eſt quotiens. 
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Elementorum Geometriæ 
Nam ratio C ad D (hoc eſt per conſt. ratio A ad B) mul - 
tiplicata per rationem D ad E producit rationem C ad E, 
ut patebit ex demonſtratione num. 12. ab his indepen- 


dente. Ergo ratio D ad E eſt quotiens, cum multiplicata 


in diviſorem, qui eſt ratio A ad B, reſtituat rationem C 
ad E, quæ proponebatur dividenda. e 


De Compoſitione rationum : Ejus Defmitio. 


Atio ex rationibus componi dicitur, cum rationum 
quantitates (hoc eſt denominatores) inter ſe multi- 


plicatæ aliquam effecerint rationem. Eſt definitio 5. 1. 6. 
Euclidis. 5 | | SN 


Dentur rationes quotcunque quarum denominatores fint 
2. 3. 14. Multiplica denominatorem 2. per 3. denom. fit 
6. denominator rationis compoſitæ ex rationibus, quarum 


denominatores ſunt multiplicati. Hoc eſt ratio 6. ad 1. 
eſt compoſita ex rationibus 6. ad 3. & 12. ad 4. Quod 
ſi denominatorem 6. multiplices per denominatorem tertium 
14. fit 72. denominator rætionis compoſitæ ex tribus 
datis rationibus, quarum denominatores ſunt 2+ 3. 14. 


ES + 


| Compoſitio rationum non alind eſt quam rationum 


multiplicatio: & ratio omnis ex tiſdem rationi- 
bus componitur ex quarum multiplicatione pro- 
ducitur. * 1 


J N u ut patet ex axiomatis n. 4. & ex n. 9, ratio, 


quæ ex plurium rationum multiplicatione produci- 


tur, ea eſt, quam quantitas ex denominatorum multiplica- 
tione producta habet ad unitatem, ſeu conſequens commu- 
ne. Atqui etiam per defin. Euclid. ratio, quæ ex pluribus 


rationibus componitur, ea eſt, quam quantitas ex denomi- 


natorum multiplicatione producta habet ad unitatem ſeu 


conſequens commune. Ergo ratio ex iiſdem componitur, 
ex quarum multiplicatione producitur. 


scholium. 
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1. 5 
E, 1 | | 3 f 
3 | Scholium. 
C . LJ. numeri ſequentis demonſtratio clarius percipiatur, 
| £7 obſervandum eſt, multiplicari ac dividi magnitudines 
; per invicem, cum analogia quadam ad numeros. Quem- 
3 admodum igitur numerus per numerum multiplicari dici- 
; tur, cum vt eſt unitas ad alterutrum, ita reliquus fit ad 
I alium quempiam, qui productum dicitur; ita plane magni- | 
4 tu ſo per magnitudinem dicitur multiplicari, cum ut quæ- 
Wo 1 p'ecta pro unitate aſſumpta ſe habet ad alterutram 
2 ·˙ dacarom, , ita reliqua fiet ad aliquam quartam, quæ pro- 
ti- 1 duct Tocabitur. Pari modo quemadmodum numerus 
6. 3 per numetum dividi dicitur, quando ut unus eſt ad alte- 
— tum, = na, fit ad alium, qui quotiens nominatur; ita 
nt : 5 nagnitudo per magnitudinem dicetur dividi; quan- 
9 oy do Han pta quantitate aliqua pro unitate, ut una ſe habet 
m L „ een, ita unitas ad aliam, * proinde dicetur 
* guotiens. . | e 
E won 
us | 
Si ſwerint quecunque & quotcunque quantitates, ſen 
magnitudines, ſeu numeri; ratio prime ad ulti- 
mam componitur ex rande mediarum . 
_ [N numeris demonſtratum eſt a Theone , Eutocio, & 
oy Vitellione. Qui in magnitudinibus demonſtraret, nemo 
He 


hactenus inventus eſt. Unde Gregorius a S. Vincentio » 

- magnus Geometra, libro 8. ad principium ſecundum, cen- 
ſet inter principia numerandum efle, donec alicui demon- 

ſtratio occurrerit, qua inter theoremata referri poſſit. 


10. 7 | Univerſalem igitur hujus ret demonſtrationem dare co- 
„„ nabimur hunc in modum. 

SR © | Demonſiratur in magnitudinibus. 

ni 1 Ute ſint magnitudines quæcunque & quotcunque A, Fig. 11. 
eu B, C, D. Oftendendum eſt rationem A ad D com- 

ur, FPoni ex rationibus A ad B; B ad C; C ad D. 


Fiat ut B ad C, ita X ad B. Eruntque rationes A 1 

| „B ad C reductæ ad rationes A ad B, X ad B, haben- 

the 3 tas comminne conſequens B, ac proinde ratiouum denomi- 
_=_ 2" Jo. Þ | natares 


75 
AY 
555 
[on 
a 
85 
400 
AY 


152 
8 Per n. 3. 


(b) Per 65 
Præced. 


(c) Per defin. 
num. 10. 


Elmentorum Gos ple 


natores ſunt A, X: & conſequens commune B (a) munus 
explet unitatis, quæ eſt commune conſequens 8 0 om- 
nium denominatorum numericorum. | 

Itaque fi velimus magnitudines A, X per invicem mul 
tiplicare, oportebit (6) facere ut B unitas eſt ad X, ita 
A ad quartam Z, quæ erit productum multiplicationis A 


per X, ſeu X per A, plane ac fi cupias invicem multi- 


plicare numeros R, S, fit unitas ad unum numerum 8. 
Ita alter Rad quartum V, qui eft productum multiplica- 


tionis. ; 


Quoniam igitur quantitas 2. eſt productum ex multipli- 


catione denominatorum A, X, erit ratio (e) hujus product 


Z ad B unitatem, ſeu commune conſequens, ea, que pro» 
ducitur ex multiplicatione rationum A ad B; X ad B; pror- 
ſus ut in rationum numericarum multiplicatione, numero 
7. oſtendimus evenire, in qua ſi denominatores inter ſe mul- 
tiplicentur, ratio producti ad unitatem ea eſt quæ fit ex ra- 


tionum multiplicatione. 


Atqui per conſtr. ratio X ad B eſt ratio B ad C. Ergo : 
etiam ad ratio Z. ad B producitur ex multiplicatione ratio- 


num A ad B; B ad C. Quia vero per conſtr. ut B eſt ad 


RX, ita A eſt ad Z, etiam inverſim Z. ad A, ut X ad B, hoc 


eſt, per conſtr. ut B ad C. Igitur permutando ut Z eſt ad 


B, ita A eſt ad C. Sed jam oſtenſum rationem 7, ad B 
produci ex multiplicatione rationum A ad B; B ad C. Ergo 
etiam ratio A ad C producitur ex multiplicatione ratio- 


num A ad B, & B ad C. Atqui num. XI. oſtenſum eſt 


rationes componi ex ii{dem rationibus, ex quarum multi- 
plicatione producuntur. Ergo ratio A ad C componitur 
ex rationibus A ad B, & Bad CG, 

Eodem modo demonſtrabitur ratio A ad D componi ex 
rationibus A ad C, & C ad D. Ergo ratio A ad D com- 
ponitur ex rationibus A ad B, & B ad C, & C ad D. Et 
ſic deinceps in infinitum. Quod erat demonſtrandum. 
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| 16 per invicem denominatores 2 «7 
J. ita 2 ad 3 Erunt + 
ribus rationum 8 ad 4 K 4 ad 3. inter le multiplicatis. 
E rgo ratio hujus producti > 3 * ad 1. eſt ea, (c) quæ produci. (c) Pater ex | 


| _ inverſim 3. ad 2. ut 


| 4. Ergo N 


Liber Quinus. Pars Ill. 135 


N in numeris. 5 


8 1 3 Andem prorſus demonſtrationem valere 
i E. in numeris jam oſtendam, unde etiam _ 
5 T 3 veritas illius, ac foliditas magis ſtabilietur. 

3 4 1 Dati ſint tres numeri quicumque exem. 


gr. 8, 4, 3. Fiat ut 4. ad 8. ita 1. ad 2. 
& ut 4. ad 3. fic 1. ad. Erunt igitur rationes 8 ad 4 & 


& 2 ad 1. item rationes 4 ad 3. K 1 ad 2 4. inter ſe æqua- IN 
les; 1 ex 15 80 (a) etiam ratio 8 ad” 3 =qualis ratio- (a) Per 21. 


ni 2 ad 2 | | 1 
Fiat einde ut 4 ad 1. ita 1 ad 1 rationes 2 

ad 1. & 1 ad 4 4 Choc eſt, rationes 8 ad 4 & 4 ad 3.) re- 

ductæ ad duas dee 2 ad 1 & & ad 1. habentes commu- 


ne dconſequens unitatem; ac roinde 2 & F erunt (6) ra- (b) Patet ex 


tionum 8 ad 4. & 4 ad 3 Wa 2 W Maltiplicentur 1 
hoc eſt, fiat, ut i ad 


productum — 2 & + denominato- 


citur ex multiplicatione rationum 95 ad 4. & 4. ad 3. Jam“! num. 7. 
vero quia per conſt. ut 1. 8 ad F. ita 2. eſt ad £ 3. erit 

+, ad 1. Sed rurſum per conſt. 

„ ſunt ad 1. ut 1. ad 4 aw 4 » ſunt ad 2. ut 1. ad $i: 
* ad 1. ut 2. ad 4. Sed jam 
oftendi rationem 3. 4 1. eſſe eam que producitur ex mul- 
tiplicatione rationum 8. ad 4. & 4. ad 3. Ergo etiam ratio 
2. ad . eſt ea, quæ producitur ex multiplicatione rationum 
8. ad 4. & 4. ad 3. Sed oſtenſum eſt ſupra rationem 2. 
ad 4. parem eſſe rationi 8. ad 3. Ergo etiam ratio 8. ad 


3+ producitur ex multiplicatione rationum 8. ad 4. & 4. ad 
3. Igitur per num. XI. ratio 8. ad 3. ex rationibus 8. ad | 


8 & 4. ad 3. compoſita eſt. Quod erat demonſtrandum. 


Eodem modo demonſtrabitur ſi plures dentur nu- 

merz you tres, rationem $ ad 25 componi ex ratio- 
3 nibus 8 ad tria, (hoc jam eſt, ex rationibus 8 ad 4. 
25 & 4 ad 3) & ex ratione 3 ad 25: & rationem 
73 8 ad 73 componi ex rationibus 8 ad 25 (hoc Jam eſt 
ex rationibus 8 ad 4; 4 ad 3; 3 ad 25) & ratione 25 

ad 7 3, & ic in infinitum. | 
Log XIII. 


354 


r. 35; 


Of: 33- 


Elmentorum Geometria 


xi. 


: S; a aut qua e rations, A ad B. C 4 D, E 
ibe 


ad Fe Exh 


A fiat ut A ad B, ita quzpiam G ad H; & ut C ad D, 
ita H ad I; & ut E ad F, ita I ad K: ratio enim G ad 
K erit compoſita ex rationibus G ad H, H ad 1, I ad K, ut 


itur ratio ex omnibus cmpafte ; 


num. præced. demonſtravimus, hoc eſt per conſtr. ex ratio 


9 88 datis A ad B, 0 ad D, E ad F. 


XIV. 


Ratio non ef equalis rationibus ex quibus componitur. 


12 duas quantitates G, K, aliæ hrantieates interponan- 


tur, five illæ ſint continue proportionales five non; ratie 


primæ G ad ultimam K non eſt æqualis rationibus interme- 


diis G ad H. H ad I. I ad K, licet ex iis fit compoſita. 


Nam ex iis componi idem eſt, quod produci ex earum mul- | 
tiplicatione mutua, ut oſtenſum eſt num. XI. Cum igitur 


rat u 8 ad K fit producta ex rationibus G ad H, H ad], 1 


44 "oe ſe multiplicatis, ut ex demonſtratione num. 12. 
pa 5 poſlunt rationes G ad H, H ad J. I ad K ſimul 
Ee ales t rationi G ad K, nifi cum per accidens 


m additio & multiplicatio eandem effecerint ratio- 

"Us igitur rationibus dictis habeatur una æqualis, erunt 

nuoi mutuo addendæ, ut traditur num. 5. & 6. ex qua 

ditione proveniet ratio illis omnibus æqualis; quæ fere 

jemper, ut dixi, erit diverſa ab illa, quz ex earundem ratio- 
num compotenene, hoc eſt, gs. ARE exſurget. 
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ELEMENT O RUM 


GEOMETRIZ@Z 


LIBER SEXTUS. 


poſita, in ſexto figuris planis applicatur. Et ſunt 
quæ hoc libro traduntur adeo ſcitu neceſſaria, ut 
| fine illis arcana Geometriæ penetrare, fructuſque 


ſuaves Matheſeos percipere nemo poſſit. Ad propoſitiones 
prope ſingulas oporteret encomium texere: tanta omnium 
Jö; N | 


8 Neipit autem Liber hie Sextus egregiam illam de propor- | 
1 rione Geometrica doftrinam nuperrime expoſitam, uſibus 


variis, planeque praſtantiſſimis applicare: & a triangulis, fig u- 


rarum ſimpliciſſimis exorſus, eorum latera & areas, prout ad 
ſe invicem proportione quadam reſpondent, inveſtigat. Dein- 
de lineas proportionales & figurarum augmenta aut decre - 
menta proportionalia definit; & quo eaſdem modo in ratione 
data augeamus aut minuamus, oſtendit. Regulam etiam Au- 
ream ſive proportionalem, tot ius arithmetice palmariam aperit, 
in rectangulo triangulo non tantum quadratum ſed penta- 
gonum, hexagonum, & univerſim polygonum quodcunque ab 
 hypotenuſa deſcriptum, equari quadratis, pentagonis, hexagonts 


vel quibuſcunque polygonis ſimilibus a duobus lateribus deſeri- 
tis, demonſtrat. Poſtremo facillima certiſſimaque tum lineas 


tum ſuperficies tum corpora menſurandi principia, in omnibus 


Mathematicarum ſcientiarum partibus utiliſſima proponit. 
DEFINITIONES. 
„Sime figurz ſunt, quz & ſingulos angulos ſingulis æ- 


quales habent, & latera, quæ æqualibus angulis oppo- 
nuntur, vel quæ inter æquales angulos exiſtunt, vel quæ 


ſunt circa æquales angulos (Eodem omnia recidunt) pro- 
bortionalia. TY 


—— ” Vt 


Roportionum doctrina libro quinto univerſim ex- 
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Fig 8, J. 6. Ut triangula X, Z. dicentur ſimilia, fi angulus A 6 t æ. 
gqualis angulo F, & angulus B angulo I, & angulus C an- 
gulo L. atque inſuper fi AB fit ad Fl, ut BC ad LI; & 
| BC ad LI, ut CA ad LF; & CA ad LF, ut AB ad Fl; [vel ; 
(a) Per 16. ſs, (a) permutando, AB 2 ad BC, ut FI ad IL; & BC ad b 


* Fe CA. ut IL ad LF; & CA ad Az, ut LF ad FI;) Compa- 
rando ſemper latera æqualibus angulis oppoſita, ¶ vel qua 
inter æquales angulos, vel quæ circa æquales angulos exiſtunt.] 

Eodem modo aliarum igurarum rectilinearum omnium ſi- 
| militudo explicabitur. | 
| Fig. 394 2. Reciprocæ figurz ſunt, cum in utraque e 
xX. conſequentes rationum ter mini | reciproce] fuerint. 


Ut in parallelogrammis X, Z, 
11 AC fit ad CB, | 
ut FC ad CL. 


| " Antorederitla ſunt AC & FC, quorum in utraque 18. | 

unum eſt; [hoc eſt, AC in X, FC in Z:] & conſequentia 
E- -- ſunt CB & CL, quorum fimiliter in quaque figura unum 

= eſt, ¶ /ed inverſo ordine; nempe CB in Z, CL in X:] paral- 


r 


1 lelogramma proinde X, Z, reciproca dicuntur. Idem de 
'S aliis figuris intellige, | 
3 I Porro, 2 quantitates, A, B; C, D, How reciproce 


proportionales, ſi fuerit prima ad tertiam us quarta eft ad ſe- 
cundam; vel fs prima fuerit ad quartam ut tertia eſt ad ſecun- 
dam: nempe, fs A C:: D: B, vel ſi A: D:: C: B, one 4. B, 
3 | C, D reciproce proportionales. ] | 
Fig. 1. 3. Altitudo figurz eſt perꝑendicularis AQ, a vertice > ad 
baſim deducta. Eft Euclidi 4. 8 
Ut trianguli ABC altitudo eſt perpendicularis AQ, 2 ver- 
tice cadens in baſim BC, vel intra triangulum, vel extra in 
baſim protractam. Baſis autem & vertex aſſumuntur ad 
libitum. 
4. Similes arcus circulorum dicuntur, qui eandem habent 
ad totas ſuas circumterentias rationem. 
Vt fi ambo ſint ſuæ circumferentiæ pars tertia vel quarta, 
&c. 
1 ſegmenta circulorum' ſimilia (unt, que arcus ſimiles 
habent. Idem intellige de ſectoribus ſimilibus. ; 
5. Ratio ex rationibus componi dicitur, cum * expo= 
ventes in ſe invicem multiplicati, illius exponentens producunt. 
( Rationis autem . invenitur aui eee 
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ud BMS. Nen * 


| 4 ad C. Tunc enim F = =(a) N | 


(0 S. 


bus componi poſſe. Sic ratio A ad E componi poteſt ex ratio- 
nibus A ad B, B ad C, C ad D, & D ad E.] 


e frve inter eaſdem ens parallelas, eam 


quid uſpiam de figuris five planis, five ſolidis per propor- 


multiplices, quæ in primo ſtatim aditu hujus libri tyrones 
perturbant. Aliam igitur demonſtrationem dabimus facilli- 
mam ex theor. 5. partis ſecundæ lib. 5. [ vel ex altero illo 
Froportionum equalium indicio primo & infallibili, quod deſi- 
| 2 lis. 5. int er poſuit Tarquerus, ante def. 7 J] hunc in 
modum 


teſt, puta ſexies, L & relinquetur AN ipſa DG minor; ] du 


_ CH, HI. &c. zquales ſunt ſingulx ipſi DG, etiam ſex tri- 


Laber Sextus. 159 
"hf ex rationibus A ad 25 & Rad 8 componitur ratio AX * N 


AXR | 

RNS vl ſs fat, ut R ad S, 

ita B ad „ ex Pavel A ” B, R = 8 e ratio 
4 AKB 


0 Per 6. 
N.. ks 


| * Per TY | 


Sic Aaken rripli ef Kauen: be ic etiam ratio 4 ad 3“ 
2 ex rationibus 4 ad numerum | py (v. gr. 7. ) 


& iſtius numeri (7) ad 3. Nam + 7 X3 Sooke | 
Eodem modo liquet, rationem 1 ex plurimis rationi- 


PROPOSITIO PRIMA. 


I Riangula ( ABC, DEF ) & parallelogramma Fig „ 
(-4OPC, DORF) que eandem habent 41. 


inter ſe proportionem habent quam baſes 0 AC, 
DF.) 


Ab hoc theoremate dependet totus ſextus liber. imo quid- 


tiones demonſtratum eſt. Demonſtrat illam Euclides per 


Sumatur baſeos DF quævis pars aliquota, ex. gr. DG una 
tertia, & ducatur recta GE, erit etiam triangulum DEG 


_ rertia pars trianguli DEF, ut colligitur ex 38. l. 1, Quare 


recta DG & triangulum DGE ſunt conſequentium (e ) limi- (c) Per def. 
les aliquotæ. Auferatur deinde DG ex baſi AC quoties po. 7. 1. 6-4 


canturque rectæ HB, IB, KB, LB, MB, NB, Quoniam 
angula CBH, HBI. &c. triangulo DEG æqualia (4) erunt (d) Per 38. 


3 Ergo de DG continetur in antecedente AC, I. 1. 
toties 


158 5 Elementorum Geometrie 3 
toties triangulum DE G continetur in antecedente ABC. 
Eodem diſcurſu oſtendam quaſcune ue conſequentium (baſeos 


DF & trianguli DEF) fi miles aliquotas in antecedentibus, 
(baſi AC & triangulo ABC,) æquali numero contineri. Ergo 


per theor, 5. partis ſecundæ lib. 5. [hoc eſt, per alterum illud 


proportionum æqualium indicium, ] ut baſis AC ad baſim DF, 


ita triangulum ABC ad triangulum DEF. Quod erat de- 


monſtrandum. | | * 
(a) Per 41. Quoniam vero parallelogramma AP, DR ſunt dupla (a) 
J. 1. triangulorum ABC, DEF, etiam illa erunt inter ſe ut 

l Corolaria. 


Fig. 3» | | Tn (ABC, FIL ) & parallelogramma, zquales 


baſes (AC, FL) vel eandem habentia, eam inter ſe 
rationem habent quam altitudines (BO, IQ.) = 


= 25, erunt OR, Qs eorum altitudines: quæ cum ſint æ- 
(bf: 444.0: erunt OBR, QIS inter ſe, ut (6) baſes BO, IQ. Sed 

- gu1a cx conſtr. OR par eſt AC, & Qs par FL, triangula 
(c) Pr.. TH #quantar (e) triangulis ABC, FIL. Ergo 


1. 1 , FIL ſunt inter ſe ut BO ad QI. 
Fig. 2. 2 Triangiuin (ABC, DEF,) & parallelogramma ( AP, 
AC, DE,) eandem habebunt altitt- 
a 'n £27, | 


/a b doeh Prima. 
Cs 7 


A c, DEF, BE non erit ipſi AF parallela. Per pundt um igi- 
tur F eur SE ipſi AF parallela, que ſecet CB in 8, & 
OR ſungar I angula itaque ASC, DEF, que ſunt inter 
(d) Per hanc 2a/uen 14.45, inter ſe (d) erunt ut baſes AC, DF. Sed 


ra.lela, a recta BF diverſa duci poteſt, ac proinde triaugula 
ABC, DEF, que ſunt ut baſes, inter eaſdem parallelas con- 
ſtituentur. | | 


Et cum parallelogramma AP, DR, que triangulorum ABC, 
d. 1. | 
= er 17. que (g) ſunt 11 baſes, inter eaſdem parallels: exiſtere. 


__ 3. Triangula 


Fiant enim QS, OR æquales æqualibus baſibus FL, Ac. 
Erunt igitur etiam QS, OR inter ſe æquales. Duc SI, RB. 
Zi in triangulis OBR, QIS accipiantur BO, IQ tanquam 


V j;aralielas ftatui poſſunt. Eft conver- 


„ » »/-o7 eaſuem parallelas non conſtituentur triangula 


3 ter hyooth, triangula ABC, DEF ſunt etiam ut AC, DF: ergo 
(e) Per 11. (e) triangulum AC aquatur triangulo ABC, pars tots; quod 
65. l 5. eft abſurdum. Non igitur per punctum E, ad rectam AF pa- 


(f) Per 41. DEF (f) dupla ſunt, ſupra eaſdem cum triangulis baſes, & 
inter eaſdem parallelas conſtituantur; liquet parallelogramma 
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Liber Sextus. 1 59 9 
3. Triangula (ABC, FIL,) & parallelogramma, que inter Fig. 3: 

fe ſunt ut altitudines (BO, IQ.) baſes ( AC, * habent 
e quale. Eft converſ. coroll. 1. 
| Conſtructi, enim iriangulis OBR, As, ut in corollario | 
primo, demonſtrabitur ut ſupra, tri. ABC tri. OBR, & tri. 
FIL = tri. 21S, Sed per hypoth. eſt ABC: FIL: : BO. IA 
ergo OBR: IS: bO:1 2: Si itaque accipiantur BO, 12 
pro triangulorum OBR, baſibus, erunt OR, Qs corum 
altitudines; & cum * nt ut baſes, altitudines OR, ©S 
(a) erum aquales, Sed per conſtr. e 2 2 * FL, (a) Per cor. 
* __ FL erunt * 0 125 hnjur, 


OOo TO. 


1 ad unum trianguli latus (BC) dufta fuerit Fig. 4: 
(FL) parallela , hac ſecabit proportionaliter late- 

5 745 hoc eft, AF erit ad. FB, ut AL ad CL.) 15 

E: recta (FL) ſecuerit latera (B A. CA) pro- 

berrionaliter, exit ad ny: latus (B 2 paralile 


Pars 1. Ducantur BL, CF. en FL ponitur pa- 
rallela BC, erunt triangula FBL, LCF, eandem baſim FI, 
habentia, inter (5) ſe æqualia. Ergo triangulum X, ad u- 0 Per 37+ 
trumque eandem (c) habet rationem, hoc eſt, triangulum X (c) >. 
eſt ad triang. FBL, ut triangul. idem X eſt ad triang. LCF, J. 5. 7. 
Sed triangulum X eſt ad triang. FBL, ut (4) AF ad FB: & * præc. 
triangulum X eſt ad triang. LCF, ut (e) AL ad LC. (e) Per cand. 
Ergo (JF) etiam AF eſt ad FB ut AL ad LC. Quod crat * Per 11. 
demonſtrandum. =o : 

Pars 2. Ut AF eſt ad FB, ita dy X (g) eſt ad (gp er prac. 
triangulum FBL; & ut AL eſt ad LC, ita triangulum! en 
X eſt ad triang. LCF. Sed jam ponitur AF ad FB, ut AL (i © p 
eſt ad LC. Ergo triang. X eſt (H) ad triang. FBL, ut idem l. 3. 
X ad LCF. Ergo (i) triangula FBL, LCF, eandem habentia (k) Per 39. 
baſim, æquantur. Ergo FL, BC ( k) ſunt N 9 8 
. demonſtrandum. 


1 


1. 8¹ ad unum trianguli latus (BC) ductæ feciae plures pa- Fig g. f. 
rallelæ (IO, FL.) erunt omnia laterum ſegmenta. . 
portionalia. 

Ducatur FQ parallela AC. Rectæ FS, SQ zquantur , TT N 5 
(!) LO, OC. bor BI eſt ad IF, ut (m) Qs ad SF. Ergo . ; 
ctiam a BY eſt ad IF, ut CO ad OL. (a) Pork 

| [ Core 2.1. 6. 


——— bn Goole Ee —•— — 


(a) Per cor. 
poſt 12.1, 3, 


— * 1 


. 


755 Per 27. 


„ Elementorum Geometriæ 
Frg. 6. [Cor. 2. Si duo circuli ſe intus tangant, & a tactus pun- 
cto ducatur AB majoris circuli diameter fecans circulum mino - 
rem in C, & AD quævis alia recta, ſecans minorem in E; (a) 


portionales, & ſic erit etiam differentia diametrorum ad dif- 


cb) Per 31. ferentiam ſubtenſarum; hoc eſt, AB: AD :: AC: AE:: BC: 


. DE; vel permutando, 4: CB. AE: ED, & AB:BC:: AD: 
(c) Per 25. DE: FDutis enim rectis BD, CE, propter angulos ADB, AEC 
bt. (b) rectos, & proinde æquales, BD, CE parallele (c) erunt. 


2 18. Ergo per ng prop. LC: ch: AE: ED, quod erat unum; 2 
(e] Per cor. 


1. 5. 18. J. f r N e) BA: - of Da. AE, Ts erat tertium. 
| * C2 af 


PROPO $1TIO | III. 


Fig. 7. 8 Jrecta (BF) angulum triangul) bifariam ſecans, 
etiam ſecet baſim (C;) habebunt baſis ſegmen- 


ta (AF, FC) eandem propertionem quam reliqua la- 
tera (AB, CB.) 


Et ſi baſeos partes (AF, FC) eandem rationem 


Hhabuerint quam reliqua latera ( AB, CB;) recta 


(BF) baſm ſecans, angulum Wen (ABC) 5 


biſecabit. 
Pars 1. Produc CB, donec BL fit par BA, & junge AL. 


Quoniam in triangulo Z, latera LB, AB æquantur? anguli 


(&) Per 5. (f) quoque L & O æquales erunt. Quia igitur externus 


per hyp. ipſius ABC dimidius eſt, æquabitur angulo L. 


h . 
59 Ab eſt ad FC, (i) ut LB (hoc elt AB) ad BC. Quod 


(i) Per 2. erat eee ee 


. 6 Pars 2. Produc iterum CB donec LB fit par AB. Quo- 


niam ponitur ut AF eſt ad FC, ita AB (hoc eſt LB) eſſe 
tk) Per 2. ad BC; erunt AL, FB (&) parallelæ. Ergo externus I, eſt 
256. par (1) interno L, & alternus Q xqualis alterno O. Sed 
quia LB, AB æquales ſunt, anguli (2) L & O ſunt æquales. 
Ergo etiam I & Q xzquales ſunt, Biſectus ergo eſt ABC. 


I. x. Quodd erat demonſtrandum. 


[ Coroll. Si rea que angulum trianguli bifariam ſecat, 


biſecet etiam baſem, triangulum per hanc prop. erit Tſoſcelss, 


en) Per n, & biſecans reda erit (n) 3 My ; 6 


3. ſchol, p. 


16. J. 1. — * 
Ro- 


erit AC diameter minoris: Et erunt diametri ſubtenſis pro- 


componendo, (d) AB BC:: AD: DE, quod erat alterum; & 


ABC duobus (g) internis L, O xqualis eſt; angulus I, qui 


5 AL, FB ſunt (+4) parallelz, Ergo in triangulo ACL. A 


# 
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 [1tem, latera circa communem (i) angulum proportionalia (i) Per def, 
erunt; hoc eſt, FB: FC:: FI: FL) „ 


angulo oppoſito B ducta, ſecabit eas proportionaliter. 


| = ad 10. Igitur permutando AF eſt ad FC (I) ut LI au; 
a 10. a 5 8 | o Bw 7 
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PROPOSITIO IV. 


1 ſibi mutuo æquiangula, | ſunt familia 1 


hoc eſt, (a) etiam latera aqualibus angulis op. w OY 1. 


poſita, habent proportionalia. 


| 1 triangulis X, Z, angulus A fit par angulo F, & angulus Fg. 8. 


C avgulo L., & angulus B angulo 1; Dico AB eſſe ac 


Fl, ut AC ad FL; & AC eſſe ad FL, ut CBad LI; & CB 
eſſe ad LI, ut BA ad FI: | Lem AB: AC:: FI: FL; & AG: 
CB; FL: LI; G CB: BA:: EI: Fl.] 


Dem. Si angulus F ponatur ſupra ſibi æqualem A, latera Fig.8. & 5. 
FI, FL, cadent ſupra latera AB, AC. Et quia (6) angulus 1 Fig. 9. 


externus AIL per hypoth par eſt interno B, erunt (c IL. I, 
BC parallelæ. Ergo (4) BI eſt ad IA, ut CL ad LA. Ergo 


(c) Per 29, 
J. 1. 


(e) componendo BA eſt ad IF ut CA ad LF, Quod ſi an- (d) perz. l. s. 
gulus L imponatur Angulo C, eodem modo oſtendam AC (e) Per 18. 
eſſe ad FL, ut BC ad IL: & fi angulus I, imponatur angulo!. . | 
B. oftendetur pari modo, BC eſſe ad IL, ut AB ad Fl. [es 

cum antecedentes BA, AC, CB ad conſequentes IF, FL, LI, | 
eandem rationem habeant; erit (f) permutando, BA: AC : (f) Per 16. 
IE: EL; & AC:CB::FL:LI; & CB: B A.: LI. IF.] Liquet 


ergo propoſitum. 


Corellaria. 


25 1. in triangulo ducatur uni lateri ( BC) parallela ( LI.) Fir. 9. 


OD erit triangulum LFI ſimile toti CFB; ac proinde CF 
eſt ad LF, ut BC ad LI; { Er permutando FC eft ad CB, ut 
FL ad LI. Item FB ad FC, ut Fl ad FL.] . _ 
Nam quia LI, BC parallelæ ſunt, erunt (g) externi FIL. (8) Per 25. 
FLI, pares internis B & C: F vero utrique triangulo eſt“ | 
communis. Ergo ſunt zquiangula. Ergo latera CF, LF p 
oppoſita aue angulis B & ll. ſunt (4) proportiona- (h) PN. 
lia lateribus BC, LI, quz opponuntur communi angulo F. „ 


2. Si in triangulo parallelas AC, LO ſecet recta BF, ab Fg. 10. 


Nam per coroll. 1. AF eſt ad LI, ut FB ad IB; & C 3 
quoque eſt ad IO, ut FB ad IB. Ergo AF eſt ad LI ut (&) 1 
er 26, 
0, 

C3. 8 
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J. 1. 
4. 1. 


Fig. 13. 


4. 1. 


r 1 
K — — — 


ch) Per 


pof# prop. 


I, prop. 
lib. So. 


Fig. 11. 


Fig. 11. 


Elementorum Geometrie 


decuſſent in I; edrum ſegmenta El, IF; Gl, IH eruntpropor- 


(a) Per 15. tionalia. Triangula enim EIG, FIH, propter æquales angulos (a) 
e 2 oppoſitos ad I; atque (b) alternos ad E, F; & ad G, H, erunt 


equiangula, & proinde ſimilia. Ergo EI: IF:: GI: IH. 

4. E corollario primo Turris aut puncti cujuſvis elevati al- 
tit udinem per ſolam baculi umbram definire diſcimus. Bacu- 
lum FL ſolo por pendiculariter defige eo loco ubi radius ſolis XBA 


umbram Turris BZ definiens , etiam tranſeat per BE. Erit in 


triangulo AZB linea FL altitudini turris ZB parallels, Unde 


ut AF diſtantia baculi ab umbræ mucrone, ad FL baculi lon- 


gitudinem; ita AZ diſtantia turris ab umbra mucrone, ad Z B 
altitudinem Turris. Et Quia tria prima menſurando facile 
 habeantur, habebitur & quartum, Altitudo qu æſita. 
5. Hinc Tabularum que Sinus, Tangentes, atque Secantes 
continent, originem repetimus. Sit enim e. g. circuli ſemidia- 


diameter AB ( 100000 in 1 000 ducendo) & ab iſto qua- 
drato quadratum BD ſubtrahe: Reliquum erit Quadratum 


f) Per 34. ipſius AD, aut coſinus eidem (f) æqualis BF: e quo extratta 
radice dabitur linea BF, ſeu AD, quæ a radio AC(—=100000) 


ſubducta, relinquit ſinum verſum DC. Deinde per analogiam 


48) Per cor. ſequentem (g) AD: BD:: AC: CE, habebitur Tangens CE. 
I. p- 4+ 4 


6. Et quoniam eſt (h) AD: AB:: AC: AE; habebitur etiam ſe- 
id. cans AE. Eadem methodo ex B F ſinu recto anguli BAG 
graduum 60, habebitur ejuſdem anguli ſinus verſus, tan- 
gens e ſecans. Porro, quia (Fig. 9. I. 4. ) quadratum cir- 


(i) Per ſch. culo inſcriptum eſt (i) duplum quadrati radii; ſi radius ſit 


6. 100000, erit latus quadrati circulo inſcripti (hoc eft, chorda 


a * N lib. 4. graduum go) equalis radici quadratics numeri lonooo , 
| {k) Per cor. 1006000X% 2. Unde innoteſcit dimidium latus, ſeu (xk) ſinus 
3 rectus gr. 45 , ac proinde ſinus verſus, tangens_ & ſecans. 


Et univerſaliter, data chords arcus cujuſuis ad radium” pro- 
portions, invenientur arcùs dimidii ſinus rectus, ſinus verſus, 
tangens, ſecans ; item coſinus, cotangens & coſecans. Qui plura 
volet, adeat Clariſſ. Walliſu tractatum de fſectionibus Angu- 

laribus, Operum Vol. 2. pag. 533601. | 
6. Hinc etiam, ſi ab angulo quovis A trianguli ABE cireuld 


* inſcripti, demittatur ad baſem perpendicularis AE, &. duca- 
tur circuli diameter AD; erit ita perpendicularis AE ad ejuſ- 


[3 Si ter parallelas AB, CD, dus rectæ EF, GH + invicem 


. E. I. 


meter AC partium 100000: & Angulus BAD graduum 30. 
Quoniam chorda ſive ſubtenſa graduum 60 (c] equalis eſt 
1. P. 1 f. 4. 4. AC ſemidiametro; BD ſinus graduum 30 ſemiſſi ſemidiametri 
(d) Per cor. ſive & AC (d) equalis erit: & proinde partes goooo conti- 
"ALES Fo be 3. nebit. In rectangulo vero triangulo ADB, quadratum AB 
Ce) Per 47. (e) æquale eſt quadratis AD & BD. Quadretur itaque ſemi- 
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AC: AE. 


erunt, 
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| dem anguli latus unum AC, ut latus alterum AB eft ad Cite 


culi diametrum AD. Nam ducta BD, triangula AEC, ABD (a) Per 4s 
ſunt aquiangula; anguli C & D equales, (a) quia eidem arcui l. 3. 


30A inſiſtunt; anguli (b) ABD, (c) AEC recti, & proinde (b) Per 31. 
equales; Ergo etiam BAD, EAC equales (d) erunt. Ergo tri. . - 1 
angula per hanc prop. ſimilia ſunt, & AE: AC:: AB: AD. 8 Sho Þ- 


2s E. D. 3 5 | 9. pr. 3 2. l. i. 
7. Circuli diametrum AB (ſs opus product am) perpendicu- Fig. 13. 
lariter ſecet infinita recta EF in c, & in EF ſumpto quovis 
puncto E extra circulum, jungatur AE circulum ſecans in D: 


erit ſubtenſa AD ad circuli diametrum AB, ut AC ad AE. 

Nam ducta recta DB, triangula ADB, ACE funt æquian- 

gula: angulus enim A eſt utrique communis, &. anguli al | 
(e) c, D (f) ſunt recti; unde tertins (8g) tertio equalis eſt. (e) Per hyp. 


Ergo per hanc prop. triangula ſuns ſimilia, & AD: AB:: (f) Per 31. 
Si puncta B, c coincidunt, erit circuli diameter media pro- (8) Per cor. 


portionalis inter AD & AE, Erit enim AD: AB:: AC = AB: 32. Ur. 


PROPOSITIO v. 


Gt 4w triangula habnerint onnia latera fi mu: 1 , 


tuo proportionalia, etiam ſibi mutuo aquiangula © 


Hoc eſt, ſi AB fit ad RF, ut AC ad RO; & ut AC ad 


RQ. fic CB ad QF; & ut CB ad QF, fic AB ad RF: dico 


angulos antecedentibus oppoſitos æquari angulis qui oppo- 


nuntur conſequentibus; nimirum C ipſi 1; B ipſi F; A 


ipſi O. o | 1 
es Ang. - Antec; : Conſeq. Ang. 
8 KF * 
V F 
JJ 3 


Angulis A & C fac æquales X & Z: & latera coeant in 


N. Etiam igitur (%) B & N æquales erunt. Quia ergo (h) Per cor. 


1 triangula P, T ſunt æquiangula, erit (i) AB ad RN, ut AC 9. 5. 32. . 7. 
ad RQ. Sed ex hyp. etiam eſt AB ad RF, ſicut AC ad (% Per Præc. 


RQ. Ergo AB eſt ad RF, ut eadem AB ad RN. Ergo 


RN. RF (&) æquantur. Pari modo oſtendam æquari QN 0 Perot 


& QF. Triangula igitur T, S, ſibi mutuo ſunt æquilatera. . * 
Igitur anguli I, F, O æquantur (1) angulis Z, N, X, hoc (l) Per 8. 


1 eſt per conſtr, angulis C. B, A: Quod erat demonſtrandum. J. 1. 


PRO. 


'PROPOSITIO vi. 
M . 1a triangula (P, S) babeant unum elan : 


in 


(b} Per 4. 


: 3 6. 


* : 


E . Geometrie 


8 


(4) equalem uni (O, & latera ( AB, AC; 
RE, R Q) que æquales angulos eminent, 888885 
nalia, Iriangula erunt ſimilia. 


Angulis A, C fant æquales X, Z, & latera coeant in N. 


ta) Per cor. Igitur anguli quoque (a) B & N zquales erunt. Oſtendam, 


9.7 32-1.1,ut in præcedenti, æquales eſſe RF, RN. Eſt vero RQ u- ; 
triſque triangulis SgT' communis. Anguli quoque O & X 
E zquales ſunt, quia 2 quantur ambo eidem A; X per conſt. O 
per hyp. Ergo etiam I & F (6) æquantur ipfis Z & N. 
Triangulum igitur S zquiangulum eſt triangulo T; hoceft, 
per conſtr. triangulo P. * 8. P (e) fmilia ſunt, * 


erat W N 
8 duo triangula (ABC, FIL) unum angu- 
; lum (B) uni (I) æqualem habeant; & circa 
alios angulos (A, F) latera habeant propor- 
tionalia, (ut ſit BA: AC:: IF: FL;) & reli- 
quos angulos (C, L) vel Gmul rectos, vel ſi- Z 
mul acutos, vel fimul obtuſos: rriangula erunt 


25 
id) Per cor. 
9.5. 32.1.1 Si anguli C, L Rane eli, eb angulos B. I aquales, tri- 
E) Per 4. angula erunt (d) aquiangula, & proinde (e) ſimilia. 

4 c 5. Arguli C, L fuerint obliqui, ſed homogenei, (hoc eſt, vel © 
fs wired I mul acuti, vel ſimul obtuſi,) e anguli A, F æquales fue- 


b. 
eee rint; 06 angulos B. 1 equales, triangula adhuc erunt (f) a- 


ch) Per cor. quiangula & (g) ſimilia. 
9. p. 3 2. J. 1. & fit A maſor, & ſuper recta BA ad pundtum A, angulo 


ei) ber 41.6. F æqualis fiat BAD; & propter angulos h & I aquales, 
(%) Per hyp. (h) erunt anguli reliqui ADB G. L aquales, ( triangu- 
<Q) a * ABD, FIL erunt (i) ſimilia, & IF: FL:: BA: AD. 
3 Sed LF: FL:: (k) BA: Ac. Ergo 40 2 (1) AD, 6. 
pate bk, in Iſoſcele A CD, anguli ad baſem C & ADC (m) ſunt 

acuti. Ergo ADB eſt (n) obtuſus, & proinde L eſt 2 


4. 1 
(c) Per 4. 


[PROPOSITIO m5 


Fg. 8. . 


en) Per 13, 
* 1 * | 


Ponantur autem A, F inæquales, i 
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| Sed L eft angulo C homogenens (a): & promde acutus: quod (a) Per hyp. 
Fe-ri non poteſi; nam eundem angulum L obtuſum eſſe, oſten- 2 
= ſum eft prius. Non igitur avgulus BAC, anguls F inæqualis 
= eſt. Ergo eſt ei æqualis; & triangula ABC, FIL ſunt equi- 


angula, & proinde ſimilia. Q. E. D. 


multiplices omnino reſtituendam cenſui. 

Corol. 1. Iiſdem poſitis, erit ang. A ang. F, & ang. C 
nr. | mim 8 
Corol. 2. Si duo triangula S, T, unum angulum F uni Fig. 16. 


Hanc propoſitionem (a Tacqueto male omiſſam) propter uſus 


N aqualem habeant; & circa alios angulos O, X, latera 


reſpective equalia; & reliquos angmios I. Z vel ſimul rectos, 


vel ſimul acutos, vel ſimul obtuſos; triangula erunt aqualia. 
Sunt enim ſimilia per hanc, & ſchol. p. 9.1. 5. Ergo angulus 


X angulo O (b) æqualis eſt; & proinde ipſa etiam triangula (b) Per def. 
(c) aquantur I 1 | 1. l. „6 
5 . (c) Per 4. 


| | N triangulo rettangulo( ABF,) perpendicularis (BC) F. in. 


ab angulo recto in baſim ducta, ſecat triangulum 


in partes toti, & inter ſe ſimiles. 


In triangulis ABF & L, angulus F communis eſt, an- 


guli vero ABF, & X per hypotheſim ſunt recti, adeoque 8 
#quales, Ergo reliqui A & O etiam (4) æquales erunt. (d) Per cor. 


Ergo (e) triangula ABF & L ſimilia ſunt. Eodem modo 9. P. 32. J. r. 
ſimilia oſtendam eſſe triangula ABF & R, angulumque I (©) Per 4. 


parem angulo F. Ex quo jam patet etiam R & L ſimilia © 


eſſe, cum æquales ſint anguli I & P; A & O, VX X. 
Quod erat demonſtrandum. | ER ns 


 Corollaria. 


i Po, BC eſt media proportionalis inter AC, CF. Fig. 17. 


Cum enim ſint in triangulis R & L, 
 Zqu. ang. I. F. qu. ang. A. O. 
lat. opp. AC. CB. | lat. opp. CB. CF; 
Patet (f) AC eſſe ad CB, ut CB eſt ad CF, (H) Per 4. 
2. BF eſt media proportionalis inter AF & CF. Item l. 6. 
AB eſt media inter FA & CA, Hs „ 
| Nam in triangulis ABF & L, ſunt 
qu. ang, ABF. X. Xqu. ang. A. O. 
lat. opp. AF. BF. | lat. opp. BF, CF; 


Ergo 
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(a) Per 4. Ergo AF eſt (a) ad BF, ut BF ad CC. 

& Similiter, quia in e. ABF & R, ſunt 

æqu. ang. ABF. V. | qu. ang. F. I. 
lat. opp. AF. AB. | lat. opp. AB. AC; 
Erit rurſum AF ad AB, ut AB R 


Fig. 17. [ 3. In tribus his triangulis ABF. R & L, refs aquali- | 


ab) Per 4. bus angulis oppoſite proportionales (b) erunt. Unde, 1. 8 prime 


95 & rationis termini e triangulo ABF, illi ſecundæ rationis e tri- 
angulo R, iique tertie rationis ex L ſumantur; erit AB: 


BF:: AC: CB:: BC: CF. Et rurſum, BA: AF:: CA: AB:: 
CB: BF. Denique AF: FB:: AB: BC: BF: FC. Nam hoe 


modo ratiocinando, termini homologi equalibn qu ubique 


opponentur.] 
PROPOS) [TIO IX. 


Fig. 18. TN dan rectam (AB) dridere ae dum 
rqortionem (fe. ad IL. 5 


A Buda infinita AZ; ex qua ſame 40. QR æquales 
Fl, IL. Ex R duc RB. Huic ex A an: W . 


Dico factum. 
Patet ex p. 2.1, 6. 


Cor. 1. Hinc datam relam AB ita ſecabis, at tota «fe 
. ad partem abſciſſam BC in data ratione maſoris inequalitatts, 


nempe ut FL ad LI, ſi in recta infinita AZ, capiatur AR — 


FL, & in refta RA capiatur R= LI. & pgs RB, 


eique parallela ducatur IC 
Cor. 2. Hinc etiam, datam rectam AC ſic producere lice- 
bit ad B, ut tota produtia AB fit ad partem adjectam BC, 


in ratione data majoris inæqualitatis, nempe ut FL ad LI, 


ſumendo in recta infinita AZ, AR = F., & in recta RA, 


ROL. ac jungendo DC, eique parallelam ducendo RB, 


que in recta AC producta, pundtum B determinabit. 
Cor. 3. Hinc denique, datam rectam AC ſic producere 
licebit, ut ipſa AC fit ad totam productam in ratione data 


minoris inequalitatis, nempe ut FI ad FL, ſumendo in recta 


mfinita AZ, rectas AY, AR, rectis FI, FL reſpective «qua- 
les, & jungendo DC, + eique ducendo parallelam RB, que in. 
reita AC. producta punctum B Everminabit.) 


PRO» 


1” ere MK * 7 5 194 * 8 * N 2 5 g 7 — 
e >. SBC, ns Loa 48 \ * I 2 - fo + 7 Fe 
9 12222222 Kd EST ES EE TW BAIT 6 * N 
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aw effi (AR ) 2 militer 2 scare ut altera Fig. 1. 
data ( AI) fuerit ſecta (in F, C.) 


Extremitates ſectæ & inſectæ jungat recta IB. Huic ex 
punctis F. C duc parallelas, rectæ ſecandæ AB occurren- 
tes in L& Q. Any factum. 
Patet ex cotoll. 1. p. 2. l. 6. 
Aut etiam, ſi lines [ea IA ſit major ſecanda BD, (int Fig. 10. 
tres circuli fe mutuo tangentes diametris IF, IC, IA deſcriptt; 
C apretur ſubtenſa BY a puncto I ad circumferentiam cir- 
culi maximi: circuli duo minores in punctis L, P lineam BY, 
ferabunt in (a) ratione ſectionum diametri TA. Si linea IA wy bara 


2. l. 6. 
feta ſrt in partes quaruor, circult quatuor adhibendi ſunt ; * . : 
in circuli etiam 3 ita in n infinitum- ] | 

; Scholinm.. 
E x hic propoſitione diſcemus ts datam in quotvis Fig. 19, 
æquales partes ſecare. Cum recta ſecanda AB faciat 


quemvis angulum recta quzpiam infinita; ex qua circino 
cape tot æquales partes AC, CF, FI, in quot ſecare pla- 
cuerit AB. Duc rectam IB, eique parallelas FL, CQ. 
Dico factum. 
aliter idem & facilius efficienus cum Menrely co hunc Fir, 112 
in modum. Sit AB triſecanda. Duc ad AB parallelam IX | 
infinitam. ſupra vel infra. Ex IX, ſi eſt infra AB, cape 
Lircino tres æquaſes partes IQ, QR. RS, quæ ſimul ma- 
Jores ſint quam AB, minores vero ſi IX eſt ſupra. Per 
I & 4, item per 8 & B duc rectas; gue (6) concurrent in (b) Per ſch. 
C. Ex Cad Q& R duce rectæ datam AB triſecabunt. p. 998 I. 
Demonſtratio patet ex coroll 2. prop. 4. 
_ Rurſum cum Maurolyco aliter id ipſum ita 3 gig. * 
Sit quatriſecanda AB, Duc infinitam A X, eique paralle- 
lam BZ. etiam infinitam. Ex his cape circino partes æqua- 
les AL, LO, OQ, & BV, VS, SR, in ſingulis nempe una 
pauciores, quam deſiderentur in AB: tum rectæ ducantur 
I. R, OS, QV. Hz quatriſcabunt datam AB. 

Nam quia per conſt. LO, RS parallelas & æquales, jun- 
gunt LR & Os, etiam hz erunt (e) parallelæ. Pari modo (c) Per 33. 
OS, QV ſunt parallelz. Ergo cum AQ fit fect? in tres + 7. 
xquales Partes, etiam erit Al ſecta (4) in tres æquales. Si- (d) Per cor. 

M 2 militer LP. 2. J. C. 
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militer erit BC ſecta in tres æquales. Tota igitur AB lecke 
eſt in quatuor zquales. 


ducendæ ſunt parallelæ. 


. . Coroll. Hinc Trapezium ABCD, cujus latera AD * BC ; 


ſunt parallela, in partes quotcunque æquales partiri diſcinmis. 
Producatur enim BC ad E, ut fiat CE equalis AD. O6 


@ Per 27. angulos alternos DAF, FEC, & ADF, ECF (a) equales, & 


3 510 baſes AD, CE per conſtructionem æquales, triangula ADF 9 
. FCE (b) equalia lum & proinde triangulum ABE Trapexio 


(c) Per hoc ABCD equale. Diviſa (c) itaque baſs BE in equales quorcun- 


ſchol. que partes, puta tres BG, GR, RE, duct iſque AG, AR, erit tri- 


angulum ABG, vel 46 R, wel ARE, trapexii pars tertia. . E. I. 
pROPOS1ITIO Xl, 


Fig. 24. WN Atis duabus rectis (4B, b C,): tertiam proportio- 
nalem invenire. | | 


Duc i AC. Ex BA produdta accipe AF parem 


BC. Per F ad AC duc parallelam FX infinitam, cui in 


L occurrat producta BC. Dico AB eſſe ad BC ut BC : 


ad CE. | | 
(d) Per 2. l. 6. Nam AP eſt ad AF, (4) ut BC ad CL. Sed AF eft 


8 Per con- (e) par BC. Ergo AB eſt ad BC, ut BC ad CL; adeo- 


que CL elt tertia proportionalis quæ petebatur. 


Aliter. 


Fie- 25. 5 Cratuantur AB, BC ad angulum rectum. Junge AC, Ex 


C duc infinitam CN perpendicularem ad AC, ui in L 


occurrat AB producta. Dico AB elle ad BC, ut BC ad 


BL. Pacet ex coroll. 1. prop. 8. 
Scholiam. | 


Oterit vero proportio data non ſolum per tres termi- 


nos, ſed etiam per infinitos continuari, & rota infi- 
nitorum proportionalium terminorum ſumma exhiberi. 


Pulcherrime hanc rem, totumque adeo Geometricæ pro- 
greſſionis negotium Gregorius a S. Vincentio proſecutus 
eſt toto libro 2. ſui operis. Nos in gratiam ſtudioſorum 

ſuccinctam rei propoſitæ conſtructionem, ac demonſtratio- 
nem hic exhgbebimus» 


Lemma 


Hæ duæ praxes ſunt faciliores Eurlidea, quia pruciores. 
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| Quod erat demonſtrandum. 


| 
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Lemma 1. 


8 ratio minoris inzqualitatis LO ad LR ſemper con- Fig. 26. 


tinuetur, venietur ad quantitatem quavis data ma- ſecunda. 


Sit LO ad LR ut LR ad LO. &c. Igitur ( a) inver- (a) per febal. 


tendo, ut QL ad RL, fic RL ad OL. Ergo divid. (6) P. 16. J. 3. 
O ad RL, ut RO ad OL; & permut. (e QR ad RO, b) Per 19. 


ur RL ad OL. Sed RI, eſt major quam OL, Ergo l. 5. 
etiam QR major quam RO. Pari modo oſtendam IQ (©) Ter 16. 
eſſe majorem quam QR, & fic deinceps. Quoniam igi- 


tur continuando rationem LO ad LR, ad primam LO 


ſemper accedunt partes OR, RQ, QI, &c. perpetuo creſcen- 
tes, patet veniri ad quantitatem quavis data majorem, | 


© Lemma 2. 


gd! ratio quæcunque majoris inæqualitatis AB ad CB F. 26. u- 
ſemper continuetur, ad quantitatem venietur quavis raque. 
data man.. „ „ 5 
Data fit LO quantumvis parva. Fiat (d) ut BC ad BA, (d) Per cor. 
fic LO ad LR, Poterit (e) ratio LO ad LR toties conti- 3* P- 2: 8 
nuari, ut aliquis terminus habeatur, puta LI major quam e 


AB. Quoties vero continuata jam eſt ratio LO ad LR, per 


totidem terminos CB, EB, FB continuetur ratio AB ad CB. 


Erit FB minor quam OL- - ee 
Nam ex conſt, patet IL, QL, RL, OL, eſſe propor- 
tionales ipſis AB, CB, EB, FB. Igitur ex æquo ut (F) ) Per 22. 


1L ad OL, fic AB ad FB, & permutando (g) ut IL ad . 5: 


AB, fic OL ad FB. Sed IL ett major (Y) quam AB, (8) Per 16. 
Ergo etiam data OL eſt major quam FB. Quod erat de- (h) Per con- 
monſtrandum. e | 15 N. 

Problema. 


D fit ratio majoris inæqualitatis AB ad BC. Opor- Fig. 27. 

teat hanc per infinitos terminos continuare, & omni- 

um ſummam exhibere. e | 5 
Erigantur perpendiculares AL, BO, æquales datis AB, BC, 

& per LO ducatur recta concurrens (i) cum ABC producta, (1) Per ſcb. 

in Z. Dico 1. Si ex C erigas perpendicularem CQ; erit CQ p. 33.1. 1. 

tertia proportionalis. QC transfer in CE, & ex E erige 


Seer 


— 
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ER; erit hæc quarta. ER transfer in EF, & erige FS; erit 
| hzc quinta : atque ita ratio AB ad BC, hoc eſt AL ad BO, 
i per termines Al., BO, CQ, ER, FS, &c. live AB, BC, 
= | CE, EF, FI, &c. in infinitum continuabitur , quia quiliber 
W i terminus (ut FS) poterit auferri ex reſiduo FZ; cum enim 
(a) Patet ex 


| | ; LA (hoc eſt AB) fit minor quam AT, ctiam Fs erit (4) 
4 24 * * minor quam FZ. | 


=” ce IEA. LAT — — > =o 


— 


| tionalium, 

cb per idem 1. Pars: AZ eſt 2d BZ, ut (6) AL ad BO; hoc eſt, ut AB 
coroll, ad BC: Igitur permutando & invertendo, (c) AB eſt ad 

18 (c) Per 16. AZ, ut BC ad BZ. Ergo AZ eſt ad BZ, (4) ut BY ad 


= eum CZ. Sedut AZ eſt ad BZ, (e) fic LA elt ad OB; & ut 
ch 


xl ts <a + 


(e) Per cor, Q ad RE, & fic deinceps in infinitum. 
5 7. P. 4. l. 6. 2. Pars. Tota ſumma infinitorum terminorum, neque 
Tg minor eſt quam AZ, neque major; Ergo xqualis. Non 


ceps fine termino; poterunt omnes termini QC, RE, SF 
&c. line fine conſtitui juxta invicem in recta AZ, lic ut 
numquam punctum Z. ¶ quolibet finito terminorum numero 
attingatur; ¶ neque terminorum ſerie in infinitum continual a, 
excedi poſſe rectam AZ, exi:de patet, quod tota illa ſeries in- 
finita, in AZ poterit tran Ferri; ac proinde ſeries illa non erit 
major quam AZ.] Non erit etiam minor quam AZ; quia 
Jam oftendi ſupra AZ, BZ, CZ eſſe continue proportiona- 
les, & eodem modo idem oſtenditur de ieliquis EZ, FZ, IZ, 
&c. Cum igitur, trans ferendo proportionales QC, ER, FS, &c. 


continue proportionalia, ut jam oſtendimus; venictur tan- 
(f) Ter lem. dem ad reſiduum (/) dato minus; ac proinde ſumma pro- 
* portionalium ſuperabit quantitatem omnem quæ minor fir 
quam AZ.: unde ipſa non poteſt eſſe minor quam AZ. 
Quoniam igitur nec major eſt, nec minor quam AZ, eidem 
æqualis crit. Quod erat demonſtrandum. 


Theorema. | 


Rimorum terminorum Abe primus ter minus, & 

P tota infinitarum proportionalium ſumma, ſunt continue 
proportionales. 

Fire 27. In ſuperiori figura ducatur OX parallela AZ. Igitur LX 

"grit it differentia primi termini AL {eu AB, & ſecundi BO, 

| leu 


14. l . Dico- 2. AL eſt æqualis toti ſummæ infinitarum propor- 


e BZ ad CZ, ita OB ad QC. Ergo etiam LA eſt ad OB, ut 
1 1.0 OB ad QC. Eodem mode oſtendam OB eſſe ad , ut 


eſt major, quia, cum jam oſtenderim ſupra, QC eſſe minorem 
quam CZ, & RE quam EZ, & SF quam FZ, & tic dein- 


NE og = Ly 4%, 
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e N 


Js 
4 


in CE, EF, FI, &c. reſidua EZ, FZ, IZ, &c. temper ſint 


3 KI; 
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'F ſea BC. Quoniam XO eſt parallela ad AZ; erit LX ad 
7 XO, ut (a) LA ad AZ.. Sed XO eſt AB, & LA etiam eſt (a) Per coy, 


5 AB. Ergo LX difterentia, eſt ad AB primum terminum, 1. P. 4. & 6. 

+ | ut AP primus terminus ad AZ toram ſummam. Quod 

* erat demonſtrandum. _ 

lldem univerſaliter & breviſſime demonſtrabitur in omni Fix. 28, 

# genere quautitatis hunc in modum. Sint continue propor- 5 

Z tionales quæcunque, (etiam numeri,) AL, BZ, CZ, &c. que 

1 transferantur omnes in primam AZ. Erunt igitur AB, BC, 

5 CE, EF, &c. proportionalium differentiæ, quæ una cum po- 

= Aftrema quantitate IZ, zquantur primz AZ. Quia vero, ſi 

B proportionales in infinitum continuentur, poſtrema quanti- 

3 tas per lem. 2. evaneſcit, patet infinitarum proportionali- 

1 um differentias æquari primæ AZ. Deinde, quia eſt AZ. 

3 ad BZ, ut BZ ad C7, & fic deinzeps; erit dividendo AB 

Y ad BZ, ut BC ad CZ, & (6) convertendo, ut AB prima (5 per cor. 
3 differentia ad AZ. primam quantitatem, ita BC ſecunda ! · P. 18. . g. 
5 differentia ad BZ quantitatem ſecundam, & fic deinceps; 
Frgo ut AB prima differentia ad AZ primam quantitatem, 
cc) ita omnes differentiz (hoc eſt, ut jam oſtendi, prima (e Per 120 
> quantitas AZ.) ad omnes quantitates , hoc eſt, ad totam * ?* 

3 ſummam infinitarum ne. Quod erat demon- = 
1 ſtrandum. 8 I 
$5 


PROPOSITIO XI. 


- 2 ; . 
c 
N 


Alis tribus redctis (As. Bc, Ab 7 quartam Fig. 29. 
' Proportionalem invenire. 


53 
r 


Diſponantur date rectæ, ut 4 monſirat, & duc reftam 
BF, cui parallela fiat CZ. infinita: Ipſi CZ occurrat AF | 
5 products. in L. 

Dico AB eſſe ad BC, ut AF ad FL, ut patet ex p. 2. . bu- 
1 jus. Ergo FL eſt quarts proportionalis W. : 


* { 2 

wr TSF 5 * - 
I SHIT i Ihe, n 
F 2 hs... & os 2 
RE W 7 

gb en 8 


3 Sclolium. 


Ulchre Bettinus noſter in 1 foo Arario Mathemation Phi- Fig. 3 ws 
loſophiæ, ex 35. 1. 3. & 14. hujus, quz ab hac non 
dependet, datis tribus quartam, & datis duabus tertiam pro- 
portionalem exhibet, hunc in modum. 


Si tres dentur rectæ; ſecunda CB & tertia BD ponantur 2 
in directum, quas prima BA tangat in B ſub quovis 8 
er 
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(a) Per 5. Per puncta C, A, D deſcribe (a) circulum, cui AB prima 
Sf occurrat in Z. BZ eſt quarta proportionalis. 


(b) Per 35- Cum enim rectangula ABZ, CBD (&) æqualia fint, erit 
„3. AB ad BC, ut BD ad BZ. per 14. hujus, quæ ab hac, ut 
dixi, non dependet. 


Fig. 31. Si dentur duæ rectæ AB, BC; ſecundæ BC apponatur in 


directum BD zqualis BC. Dein ipſam CD in B tangat prima 
AB ſub quovis angulo. Tum —— ut ſupra. Erit BZ 
tertia proportionalis quæſita. 

Demonſtratio ſimilis eſt; cum enim N ABZ, 
_ CBD ſint æqualia, erit AB ad BC, ut BD {hoc eſt, ut BC) 
ad BZ, 


PROPOSITIO Kin, 


Fig. 32. INA duabus reli ( ch.) mediam propor- 


tionalem invenire. 
Tota compoſita AB biſecetur in O, & centro O deſeri- 
batur circulus per A & B: ex C erige Fee CF, 


occurrentem peripheriæ in F. 
Dico AC eſſe ad CF, ut CF ad CB. 


(c) Per 3x. Ducantur enim AF, BF. Triangulum (e ) AFB atlas: 


. 3 lum eſt, & a recto angulo ducta elit perpendicularis FC in 


and 2 baſim. Ergo AC eſt ad CF, ut (4) CF ad CB. 


Corollari ia. 


1. 125 patet, f ex quovis peripherir puncto (F) ducta 


fit ad diametrum perpendicularis (FC,) eam eſſe 


mediam . inter diametri ſegmenta ( Mos 
T3) 
IcCor. 2. Hine quoque media proportionalis CF dimidiam ex- 


tremarum ſummam AO ſuperare nequitz & ſs extreme fu 


erint iuæquales, media CF exit illarum dimidio minor. Luod 
etiam ex pr. 25. l. 5. ſupra deductum erat. 

Scholium ad Cor. 2. Problema. Data, e tribus proportio- 

nalibus, extremarum ſumma AB, & media DE, mwvenire ipſas 

extremas. Oportet autem mediam proportionalen DE aſſigna- 

ri, dimidigs AB non majorem, per cor 2, 

Super diametro AB circulus deſcribatur, quam ad B 
{ urrumlibet diametri extremum) tangat GB data DE «+ 
_ qualis, & per G ducatur GE ipſi AB parallela, que, quia 
DE ſive GB radio circuli non eſt major, circulo occur- 
ret in F. A puncto F ad diametrum AB demiſſa per- 


8 


* 
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pendicularis FC, ipſam AB dividit in extremas queſnas AC, 


CB. Nam Fc (per cor. 1. hujus) eft media proportionalis inter 
extremas Ac, CB: eſt autem (per prop. 34. J. 1.) FC == 


GB, hoc eſt, per conſtr. DE. Factum eſt igirur quod pete- 


batur. Arithmetice autem invententur AC, CB ex iiſdem 


datis, fi, dufta OF, ex ejus quadrato = 7 ABA Quadr. 2 
Az, ſubducatur FCq<=DEq, & relinquetur OCq, cujus radix 


quadratica OC addita dimidie AB, & ab eadem dimidia ſub- 


ducta, dabit AC, CB quantitates queſitas. : 
Cor. 3. Hine etiam tres, vel ſeptem, vel quindecim Gr. 
media proportionales, facili negotio inveniuntur, talis ſcil. qui- 


vis mediarum numerus, qui ex continua proportionalium 1. 2. 
4. 8. 16. &. additione oritur ; nempe vel unica i, vel tres 
=1-+2, vel ſeptem m 1+ 2+4, & ſic deinceps. 


Sint quantitates date A & E; inter quas media ſit M. 


per hanc pr. inventa: deinde inter A © M far mediam I., 


atque inter M . E mediam N: erunt L, M, N, tres media 


inter A & E. Et ſs porro mediæ proportionales conſtituantur 
inter A & L, L M. M & N, N e E habebis ſeptem 
medias inter A & E. Medie vero inter harum ſingulas, una 


cum ipſis ſeptem intermediis priorihus, conſtituent medias quin- 


decim inter A & E. Atque ita por ro. 


Sc holium. : 


H. locus omnino exigit, ut de duabus mediis proportio- 


nalibus inter duas datas inveniendis etiam breviter di- 


camus aliquid. In hujus problematis ſolutionem, Platonis 


hortatu, omnes Græciæ Geometræ ſummo ſtudio incubu— 
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erunt. Ab Eutocio in comment. in (a) Archim. varii recen. (a) comment. 


nii Pergæi, Nicomedis, Dioclis, Spori, Pappi; quibus alios 


deinde addiderunt Vernerus, P. Gregorius à S. Vincentio, 


Renatus Carteſius. Ex omnibus viſum eſt tres adferre 
reliquis faciliores. | | N 


Modus Platonis. 


1entur ſubtiliſſimi modi, Platonis, Architæ Tarentini, Me- in theor. 1. 


næchmi, Eratoſthenis, Philonis Byzantii, Heronis, Apollo- „2. de Sphe- 


ra & Cylis- 


\ Porteat inter datas AB, BC, duas medias invenire. Fig. 34. 


Ponantur AB, BC ad rectum angulum, & producan- 
tur infinite verſus Z & X. Accipiantur deinde duz normæ 
(ita Claudius Richardus noſter; Plato enim unica norma 
utitur, ſed (6) cujus lateri DE inſerta fit regula mobilis per 


DE, Cipſi perpendicularis;]) & unius normæ angulus D ap- 


plicetur 


(b) Vide F "Fs 
"6 


4 
x 


Fg. 35. 


P- 5. 1. 4. 


3 æquales erunt. 
4 cor. hoc eſt rectangula (e) DCC, DFA. Ergo eſt ut GD, ad 


non pendet. 4 


65 Per bor. Rurſum quia jam oſtendi AF eſſe ad GC, ut BA eſt ad 
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e plicetur rectæ BX, ea lege ut & latus unum tranſeat per A; 


& ad punctum E, in quo latus alterum ſecabit rectam BY, | 


applicata norma ſecunda, tranſeat per C. Dico BD, BE 


duas eſſe medias inter dates AB, BC; hoc eſt, ,ut AB eſt ad 


BD, fic eſſe BD ad BE, & BE ad BC. 
Demonſtratio pater ex curoil. 1. p. 8. 1. 6. Nam ADE 
rectangulum triangulum eſt, & ab angulo recto in baſim per- 
pendicularis cadit DB. Ergo per dictum coroll, ut AB ad 
BD, fic BD ad BE: Et ob eandem cauſam, ut BD ad BE, 


fic BE ad BC. Inter datas igitur AB, BC repertz ſunt duæ 


mediæ BD, BE. Quod erat faciendum. Hic modus inter 
omnes intellectu facillimus eſt, | 


1 Phi.onis B anti. 


Uz datæ AB, BC jungantur ad rectum angulum: tum 
perſiciatur rectangulum ABCD, & producantur DA, 
DC infinite, ducanturque [ reckangul ABCD] diametri 
BD, AC, ſe ſecantes in E. Centro E per B ducatur cir- 


* Pater ex culus, qui, quod ABCD rectangulum fit, tranſibit (a) per 


zh . 


A, D & C. [ Cum enim circulus rectangulo (b) circumſcribi 
(b) Per cor. 


bei Per 3. cumferentia: & proprer angulos rectos ABC, BCD, reits AC, 
L z. Bb erunt (c) ejuſdem circuli diametri, quarum inrerſetrio E, 
| circuli centrum erit. Circulus igitur, eodem centro E & ra- 
dio BE deſcriptus, tranſibit per A, D & C.] Tum regula fic 
applicetur ad punctum B, ut interceptæ BG, OF ſint æqua- 

les, Dico AF, GC eſſe duas medias inter datas AB, BC; 

hoc eſt, ut AB eſt ad AF, fic AF eſſe ad GC, & GC ad CB. 

(d) Per con- Demon. Quia GB, OF (4) æquantur, etiam OG, BF 
Ergo n ſunt retangula OGB, BFO, 


. p. 36. l. 3. Hg 
(f) Per 14. DF, (F) fic reciproce AF ad GC, Sed | in triangulo FGD 


du ab va propter BA parallelam baſi GD,] GD eſt ad DF, (g) ut BA 


ad AF, Ergo (% ut BA eſt ad AF, fic AF eſt ad GC. 


1. 5. 4. J. 6. AF; eſt vero BA ad AF, ut GD ad DF, hoc eſt ¶ propter 
ch) Per 11. CB farallelam baſs DF, in triangulo G PE, ] ut GC ad CB; 


4. . erit (i) quoque AF ad GC, ut GC eſt ad CB. Omnes 1gi- 
eier eænd. tur quatuor BA, AF, GC, CB, ſunt continue proportiona- 


Jes ; ac proinde inter datas AB, BC inventz ſunt duz me- 
diæ. Quod erat faciendum: 


Hi duo modi quamvis fint ingeniof & faciles; tamen, 


quia debita normæ & regulæ appiicatio non niſi tentando 
fit, Geometrici non ſunt, 
Aale 


poterit; punita A, B, C, D erunt in eirewls eircumſcripti cir- 


. 4 ww Ws 
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Modus Carteſu. 


— ) 


om hujuſmodi. Duz regulæ aperiri Fg. 36. 


poſſint & claudi circa V. His inſertæ ſint plures norm 


inter ſe connex? in B, C, D, E, F, G, ea lege ut dum regulæ 


VX. Y7, aperiuntur, norma BC impellat normam CD in 


regula YZ, & norma CD impellat normam DE in regula 


VX, & DE impellat EF, & EF impellat FG, & fic dein- 
ceps. Dum vero regulæ YX & YZ clauduntur, omnia 
puncta B, C, D, E, F, G, incidant in unum idemque pun- 
ctum A. Hoc inſtrumento inter duas datas non ſolum duæ, 
ſed etiam quatuor & ſex, imo quotvis mediæ reperiuntur. 
Quod neque per ſectiones conicas, neque per modos ujlus 

ab auctoribus ſupradictis inventos obtineri poteſt. 5 


Pro duabus mediis opus eſt normis tribus, pro mediis 4+ 


EEE to CT 
Minor datarum trans feratur in regulam YX, & fit YB; 


major in regulam alteram YZ, & fit YE, Applicetur nor- 


ma prima ad punctum B, ibidemque firmetur, & aperian- 

tur regulæ, donec normæ tertiz latus tranſeat per E. Dico 
YC, VD efle duas medias inter datas VB, YE; hoc eſt, 

YB eſſe ad YC, ut YC eſt ad TD, & YD ad E. 
Demonſtratio manifeſta eſt ex cor. 2. p. 8. l. 6. Nam ex 
natura inſtrumenti, in trigono YCD angulus ad C rectus eſt, 
ab eoque cadit CB perpendicularis in baſim VD. Ergo per 
dictum coroll. ut YB eſt ad YC, fic YC ad VD. Rurſum, 


quia in trigono YDE angulus ad D rectus eſt, ab eoque 


cadit perpendicularis DC in baſim YE, erit ut YC ad YD, 


fie YD ad YE, Sunt igitur YB, YC, YD, YE quatuor 
continue proportionales. Inter datas igitur VB. YE inven- 
tx ſunt duæ mediæ YC, VD. Quod erat faciendum. 


Si inter datas YB, YG, petantur 4. mediæ, aperi regulas 
donec normæ quintæ Jatus FG tranſeat per G. Erunt YC, 


VD, YE, YF quatuor mediz inter VB, YG. Demonſtra- 


tio patet ex eod. coroll. . 
Hic modus, quamvis organum ſit Platonico illo operoſius, 


plane eximius eſt, tum quia nihil perficit tentando, tum quia 


ad 4. & 6. imo quotcunque medias ſe extendit. 


Per duas medias perficitur problema Deliacum, cubi ni- 
mirum duplicatio, & corpora quæcunque in data propor- 


{ Corol, 


tione (a) augentur vel minuuntur, quemadmodum id ipſum (a) Vide ſh. 
in figuris planis efficitur (h) per unam mediam. Hanc viam f 18. “. 12. 
primus aperuit Hippocrates, quam ut ſingularem & uni- 
cam, omnis Geometrarum poſteritas amplexa eſt. 


(b) Vide cor. 
4. P. 20. l. 6. 
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Eg. 37. [Corol. Hinc habetur methodus rationem quanvis minoris 


mequalitatis quouſque libuerit continuandi. Detur ratio mi- 

noris inequalitatis AO ad AC, quam per plures terminos con- 

| tinnare oportet. Super diametro AC deſcribe ſemicirculum, 
ei) Per 31. cui a puncto A, inſcribe AB. AO, & indefinite producantur 


43. & Sfclllh. a6 verſus P & ©. Funge BC, & erige perpendicnla» 
14. l. 1. res CD, DE, EF, FG, "Ge. Propter angulos rectos (a) ABC, 


(b) Per cor. AC D, ADE, AEF, AFG, g#c. erunt (b) AB, AC, Ab, AE, 
2. P. 8. J. 6. AF, AG. c. continue proportionales. | 

Fig. 38. Idem etiam obtinebitur, quamvis angulus ABC non fit re- 

dus. Occurrant ſibi invicem in quovis * a" BAC, refte 

Az, AC; & producantur ut ſupra, verſus P, O; jungatur- 

que BC. Tum angulo ABC fiant æquales anguli AC D, ADE, 

AEF, c. Et triangula ABC, ACD, ADE, c. bropter 


tc) Per cor. illos angulos equales, 2 angulum A communem, eruni _ 8 


9. 5. 32. l. I. angula (c) e ſimilia (d). * AB: AC:: AC: A:: 


dd) Per 4. AE: 4E: AF, 8 
l. Go 


PROPOSITIO XIV. 


; Fit 39, 40. Per. equalia EX; 27 que unum an- 
- gulum (C) uni (O) habent cqualew, etiam 


latera circa aquales angulos habent reciproca: ( hoc 


eft, AC eſt ad CB, ut FO ad OL.) 


Et ſi latera ſic havent reCiproca porallelogramma 


ſunt æqualia. 


[ Ponantur latera AC, OB ita in directum, ut equales angu- 
li C, O, jaceant ad partes contrarias rect e AB: & propter 


(e) per 1 3. angulos C, e LCB duobus rectis (e) æquales, erunt LCB & 
J. 1. 


{t) Per 14. rectum.] 


G 3 i. Pars. TL & SB productæ coneurrant in Q. parallelo- 


1 grammum X eſt ad parallel. R, ut AC (g) ad CB: & Z 


ch) Per eand. eſt ad () R, ut FO ad OL. Sed quia per hyp. X & 2. 
(i) Per . æqualia ſunt, X eſt (i) ad R, ut Zeſt ad R. Ergo etiam 


3 . AC-eft ad CB, ut (k) FO ad OL. Quod erat demon- 
ck) Per 11. ſtrandum. 

* 1 Dem. 2. pars. Ut AC ad CB, * (1) eſt = R: & ut 
| 8X To 


FO ad OL, tic (n) Z ad R. Sed jam per hyp. AC eſt ad 


„„ CB, ut FO ad OL. Ergo X eſt ad R, (a) ut Z eſt ad R. 
im) Per e- 
3 Ergo X & 7, æqualia (o) ſunt. | 
an) Per 11. _ {Corollarium. Hinc pender regula proportionum inverſe, 
5 — demonſtratio, quæ ex datis tribus terminis, quar- 
(Perg. l. 7. | tum 


; * n 


O duobus rectis æquales, & projude Fo, CL (f) ſunt in di- 8 


7 


11 


— , 8 "Ix OOH... RO 


„„ K ö 
tum invenii multiplicando in ſe invicem duos priores, & fa- | 
* gum dividendo per tertium, ut inde habeatur terminus quar- 
Ius. Sicut enim in regula directa ſpectatur equalitas rationum, 


r 04 n= os (009. ERS: SPAR 


primi per ſecundum diviſt. quoto tertii per quartum diviſi equa» 

tur,) ita in regula inverſa ſpectatur æqualitas rectangulorum, 

ſive factorum, ita ut rectangulum ſub primo & ſecundo, 4- 

quale fit rectangulo ſub tertio & quarto. Ex. gr. ſi fu- 1 
erint A, B; C, D reciproce proportionales, ( hoc (a) eſt, ſi A: (a) Per Wh 
C:: D: B,) erit (per hanc prop.) ANB CVD; & prom 2. l. 6. 
de, ſi facta iſta equalia = terminum tertium C dividantur, 

exorietur quotus D per termino quarto. 
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Sint quantitates AB, B;. LI, IF reciproce proportionales: Fig. 44. 
1 | 5 N 
© Ex gre fot AB linea berticarum 40, | 


GIN on oe 


Erit IF==—7 
BC pertic. 4. Erit ABXBC, ſive reiang. X pertic. 160, ſive 
jagerum Anglicum Proponatur jam jugerum aliud Z, perticas 
16 longum, ut LI, & queratur eius latitudo IF. Ob æqualita- 
| tem rectangulorum X ep A, cum rectang. X majorem habeat 
m longitudinem quam ſibi quale Z, minorem latitudinem habebit ; 
ac proinde minor longitudo LI jugeri Z majorem latitudinens 
IF, pro regula inverſe natura, poſtulat. Et æqualibus rectan- 
| gulis, ABX BC, LIXIF, per LI diviſis, oritur quotus 
y — ( =4X4== ) —IF=lo. Ergo juge- 
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Y Bf PROPOSITIO XV. 
F x triangula (ACI, CR ) qo 1 


angulum (C) uni (O) æqualem habent, etiam 

m later circa æquales angulos habent reciproca: ( hos 
E. latera fic habent reciproca, triangula ſunt æ- 

qualia. e . 3 
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4 { Ponantur AC, OB in directum, prout in prop. praced. Erunt 
etiam LC, OF im directum; &] ducatur recta LB: reliqua 
_» F#emonſtratio eadem eſt quæ præcedentis. 
| Corol- 
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Fig. 43. 


4. . 6. 
(i) Per 14. (k) eorum dimidia ABC, DBE æqualia erunt. 
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(k) Per 34. 
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Tan parallelogramma, quam tricnguls, quæ reciprocant 

baſes & altitudines ſunt æqualia: Et e converſo. 

Patet ex duabus præcedentibus ¶ rectangula parallelogram- 

ma (Fig. 39.) vel triangula rectangula (Fig. 42.) que recipro- 

cant baſes AC, CB, &. altitudines OL, OF; aqualia eſſe. 

0 Ber Et cum parallelogramma vel triangula obliquangula quecum- 

263% ag que, (a) «qualia reſpective ſint parallelogrammis vel triangulis 

I. 1. & def. fectangulis ſuper eadem baſs vel equali, & ejuſdem altitudi- 

3.1.6 Nis; aquabuntur etiam parallelogramma vel triangula quæ- 
cunque que reciprocant baſes & altitudines. 


Et e converſo, cum rectangula parallelogramma aqualis; & | 


(bj pe- pre- rectangula triang. æqualia, (Fig. 30,42.) reciprocent (b) baſes &+ 
ced. & hanc. altitudines: Et cum parallelogramina c triangula quæcunqu e, 


(c) Per 3 5, æqualia (c) fant parallelogrammis & triangulis rectangulis ſuper 


36, 37> 38. 


TT i. eadem baſi vel equali, & ejuſdem altitudinis; Liquet «qua- 
„ OT lia quectmque parallelogramma, & equalia quæcunque tri- 


ho I. 6. 
. angula, baſes habere altitudinibus ſuis reſpective reciprocas. 


"Gali. Sint duo gels ABC, DBE quorum anguli 
ad B ſimul ſumpti æquales ſint duobus rectis; ſi 0 latera 
circa angulos ABC, DBE reciproca; Erunt triangula iſta a- 
qualia: si vero triangula fuerint equalia; latera circa angu- 


(4 Per 14. los ABC, DBE erunt reciproca. Compleantur enim parallelo> 


IJ. 1. gramma BF, BG 
(e) Per 27. les, 


; propter angulos ad B duobus rectis æqua- 
; rectæ CB, BE in directum (d) jacent ; & propter paralle-, 
. is las CBE, DF, anguli (e) alterni abe BDF ſunt aquales : 

(2) Per 34. Et quoniam (f) eſt AB ad BD, ut EB ad BC; eſt autem EB 


C (8) equalis, erit etiam AB: BD::DF:BC; hoc eff, 


(h) Per def. latera circa aquales angulos ABC, BDF (h) ſunt reciproca: 
ergo parallelogramma (i) BG, EF ſunt equalia; - proinde 


. 6. Eodem modo, ſs triangula ABC, DBE aquaiia ſi ſint, & ha- 


72 beant angulos ABC, DBE duobus rectis æquales; erit AB: 
(1) "IF eand, BD: EB: BC. Compleantur enim parallelogramma BF, BG, 


(m) Per 14. qu erunt triangulorum (1) æqualium dupla, & proinde 4 


L. 1. qualia; & propter parallelas (m) CBE, DF, etiam (n) æquian- 
(n) Per 27. gula: ergo latera circa æquales angulos (0) ſunt repre; hoc 


1. 1. eſt, AB: BD: : DF ve 5E. C. 2E. D. 
(o) Per 14. . ft * 


J. 6. 
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IL ad BC. Quod erat demonſtrandum. 
[ Coroll. 1. Hinc ad datam rectam lineam AB facile eſt 
datum rectangulum Z applicare : faciendo (c) nimirum AB: | _ 
FI::IL:BC, & rectangulum X ſub AB, BC (d) conſtruendo. (a) P "i fab. 7 


Liber Sextus. ; —_ 
PROPOSITIO XVI. 


I quatuor rectæ (AB, FI; IL, BC) ſuerint pro- Fig. 44. 
O portionales ; (hoc eſt, ſi AB fit ad Fl, ut IL ad 
BC; ) Reftangulum (A ſub extremis (AB, BC) 
equale eſt rectangulo (Z) jub mediis, (FL, IL.) 

Et ſi rectan fe [ab extremis equeruy rectangulo IG ub f 
me diis, erunt ile quatnor rectæ proportionales. | 


1. Pars. In rectangulis X & Z, circa rectos angulos, ac 
proMde æquales B, I, per hyp. eſt AB ad FI, ut reciproce 
IL ad BC. Ergo (a) X & Z zqualia ſant. Quod erat de- (a) Per 14. 
monſtrandum. . „ „ 
2. Pars. Quoniam X & Z jam ponuntur æqualia; Ergo 
circa æquales angulos B & I, eſt AB ad FI, (%) ut reciproce (b)Per eand. 


(c) Per 12. 

Ei? enim X dato Z (e) æquale rectangulum ad datam rectam 5. 46. l. 1. 
AB applicatum, Idem aliter efficies per cor. & ſchol. p. 44. l. 1. (e) Per hane 
Cor. 2. Hinc pendet regule proportionum direfi& demon- prop. 

ſtratio, que ex datis tribus terminis, quartum proportionalem _ 
invenit, multiplicando ſecundum & tertium in ſe invicem, G4 

factum dividendo per terminum primum. Nam per hauc prop. 

fi AB: F:: IL: BC, erit AB BC FIX, IL, & dividendo 


1 | 
+ Sic fe proponatur 


equalra facta per AB, erit BC= 


numeris 5, 3, 10. quartum proportionalem invenire, jubet re- 


gula proportionum directa, numeros 3 ac 10 in ſe invicem 


ducere, ac productum 30 dividere per 5, ut mde oriatur 
numerus queſitus 6. F l 
Coroll. 3. Hinc etiam, demonſtratur regula practica, qua Fig. 45. & 
feneftrarii, aliique ejuſmodi artifices quibus opus eſt areas rect. 46. 
angulas minores dimetiri, rectanguli aream ex unius linee 
recta dimenſione, abſque ulla operatione Arithmetica colligere 
ſolent. Si quæratur v. gr. quot pedes quadratos contineat rect- 
angulum ABCD; ab angulo B, lateri BC applicetur menſura 
edis unius BE, & ab angulo A, altero lateris AB termino. 
fer menſurs pedalis extremum punctum E tendatur filum, quod 
occurrat lateri DC ( producto ſi opus) in F. Quot pedes longi- 
tud ine. vel partes pedis quaſuis contineat recta DF, tot pelle: 
. 458 ih _ quadratos 
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quadratos, vel pedis quadrati ſi miles partes continebit reclan- 
gulum ABCD. Nam propter angulos B C D xectos, an- 


gulos BAE, DFA alternos inter parallelas 4B, DF, itemque 


angulos BEA, DAF alternos inter parallelas BE, AD, trian- 


(a) per 4. gula EBA. ADF (a) erunt ſimilia, e promde EB: BA:: AD: 


J. 6. DF. Quare, per hanc prop. erit rectang BA NAD redtang . 
EBXDEF. Sed BAX.AD eft reftanguium cujus menſura pro- 
ponebatur inveſtiganda. Cui æquale rectangulum EB X DF, 
Pro altitudme habens rectam EB menſuræ pedali æqualem, tot 
pedes quadratos, vel pedis quadrat i partes quaſvis continebit, 


(d) Sequituy quot pedes longitudine, vel pedis partes ſimiles continet (b) baſis 


9. 


2 vc A e. Fanguli in pedibus quadratis habebitur, multiplicando DF per 


ex 1. I. 6. 


F 5 quadratos continebit rectangulum ABC D. . E. D. 
| Si BE fuerit menſura bipedalis, vel tripedalis, &c. area re- 


4 nume, +4, vel 9, Oc. reſpective, hoc eſt, per quadratum iſtius numeri 


Fg. 41, 42. 


ec We 


pedum ex quo menſura conſtat. 
"i . 44. 


Cor. 4. Si quatuor rectæ AB, FI; IL, BC fuerint propor- 
tionales: Gris triangulum ABC ſu prima pro baſe & ſub 
quarta pro altitudine, æquale triangulo FIL ſub ſecunda pro 
0 Per 34. baſi c ſub tertia pro altitudine unt enim rectangulorum 
6.1. KX, Z, per hanc pr. «qualium, (c) dimidia. 


anguli C, æquale rectangulo FOXOB ſib lateribus anguli O; 


triangula ACL, FOB erunt aqualia: & e converſo, + krian- 


gila ACL, FOB, que angulos ad C π O equales ha- 
beant, fuerint aqualia, rectangula ACYX CL, FOX OB erunt 
 equalia. Idem etiam aquianguiis parailelogrammis accidit. 
Nam propter æqualia rectang. AC NCL, FOX OB; erit 
per hanc prop. AC. TO:: OB: CL; & proinde, cum in trian- 


gulis ACL, FOB «quiangulis ad C C O, latera circa æquales 


«0 Per 15 angulos ſint reciproca; triangula ACL, FO; erunt (d) equalia: 
4 5 quod erat primum. | 

Deinde habeant triangula equalia ACL, FOB angulos C & 
eure cand. O æquales; (e) erunt igitur latera circum æquales illos angulos 
reciproce proportionalia, hoc eſt, AC: FO:: OB: CL; & proinde 


per hanc prop. erit rect. er rect. FOX OB; quod 


erat alterum. 
Fiz. 394 40, Denique eadem eodem modo de ea equiangulis 
ſemiliter ſe habentibus demonſtrabuntur, ſi loco prop. 15. citetur 
prop. 14. 
Cor. 6. Si A fuerit ad B in majori ratione quam C eff 


E DP; exit rectangulum ſub extremis wg rectangulo ſub 
medi is. Et ſo in minori; minus, 


1. Quia 


DF. Quot igitur pedes contineat recta DF longitudine, tot 


Cor. 5. Si duo triangula ACL, FOB, angulos C & 0: 
equales habeant; & ſit rectangulum ACC. ſub lateribus 
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Lie Seats „ 
1: Quia enim A majorem habet rationem ad B quam 


1 
* 


c ad D; exit alia quadam quantitas E (que minor eſt quam 


A) ad B, ut cad D; ac proinde per hanc prop. E DS 


BNC. Sed E minor «ft quam A: ergo AX D majus eſt 


quam BIC. ; 


2. Si vero A fuerit ad B in minori ratione quam C eſt ad 


D; exit alia quedam F, (que ipſa A major eſt) ad B, ut 
Cad D. Erg FX DS BJC; ac proinde AX D minus 
eff quam BNC. 


Cor. 7. Hine, ſi rectangulorum inæqualium latera ita di- 


ſtonantur, ut rectanguli majoris latera in partibus extremis, 


E minoris latera in mediis conſtituantur; habebit primus ter- 


minus ad ſecundum majorem rationem quam tertius ad 


quartum. Si vero rectanguli minoris lotera ſtatuantur in par- 


libus extremis, & majoris latera in mediis; erit primus ter- 
minus minor reſpectu ſecundi, quam tertius eſt reſpectu quarti. 


Scholium. cum celebre illud Ptolemai theorema, ſcilicet, In Fig. 477 
onani quadrilatero circulo inſcripto, Rectangulum ex dia- 


goniis AC in BD, æquale eſſe duobus rectangulis ex late- 
ribus oppoſitis, AB in CD, & AD in BC, tum ex hac, tum 


ex propoſitionibus paſſim ante demonſtratis dependeat , illud 

jam demonſtrandum proponamus Fiat enim angulus BAE 4- 

qualis angulo CAD. Ob angulos BAE, CAD equales per (a) Per 112 
conſtructionem, es. angulos ABE, ACD eidem arcui AD inſi- J.. 


ſtentes (a) equales; (b) Erunt triangula ABE, ACD ſimilia, (b) Per cor. 


(+ AB: BE:: Ac: CD; & proinde (c) rectangulum extremorum 9. p. 32. J. 
ABX CD aquabitur rectangulo mediorum ACX BE. Pa- 1. & p. 4. l. 6. 
riter, ob angulum B AE angulo CAD aqualem per con- (c) Per hane 
ſtructionem, addito communi CAE, erit angulus B A C1477 5 
angulo EAD æqualis: & ob angulos ADE, ACB, eidem ar-, od ms 
cui AB inſiſtentes, (d) æquales; (e) erunt triangula ADE, (e) per cor. 
ACB ſimilia, & AD: DE:: AC: CB, & proinde (f) 9. pr. 3 2. l. r. 
rectangulum extremorum ADX CB, aquale erit rectangulo & p. 4. l. 6. 
mediorum Ac DE. Sed rectangula Ac X BE & ACNDE ) Per hane 
(g) equantur rectangulo A4 CB D. Ergo rectangulum AC fert. 

B D ſub diagoniis æquatur rectangulis AB XCD & AD 5 % 

XB C /ub lateribus oppoſitis, Q. E. D. JFC 


„ PRO- 
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PRO POS ITIO XVII. 
Fig. 4%. OI res rele (AB, FL, BC) fucrint proportiona- 
| les, rectlangulum ſub extremis ( AB, BC) 4. 
quale erit quaarato mediæ (FI.) 


Et ſi rectangulum ſub extremis æquetur quadrats 
medie, erunt tres ille rectæ proportionales. 


1. Pars. Mediæ FL accipiatur par O. Quoniam igitur 


per hyp. AB eſt ad FL, ut FL ad BC; eſtque O par FL; 


00 Per prac. Erit quoque AB ad FL, ut O ad BC. Ergo (a) rectang. ſub 
extremis AB, BC zquatur rectangulo ſub mediis FL & . 


hoc eſt quadrato FL. 
2+ Pars, Demonſtratur ſimiliter ex « ſeeunda — præce- 
dentis. 


Corollaria ; 


Fig. *. — px hac & ex 13. patet, ſi in circulo fit FC perpen- 


dicularis diametro, ee ACB æquale eſſe 


quadrato FC. 


Fir. 48. [Cor. 15 Hinc ad datam Fa AB, dats recta FL qua- 


4b) Per 11. dratum Fo facile eſt applicare, inveniendo rectis AB, FL (b) 
J. 6. tertiam proportionalem BC, & rectang. ABC (c) conſtruendo. 
(c) Per ſeh. Eft enim dato quadrato FO (d) quale nn Abc ad 


4 — 5 0 rectam AB applicatum. 


mY 7 ad FL continuandi, five duabus datis AB, FL tertiam propor- 
tionalem inveniendi ; ſs nempe, conſequentis FL quadratum ad 
antecedentem AB applicetur, habevitur tertia proportionalis 
: Be. Si vero in numeris detur ratio quævis, invenietur ter- 
te) Patet ex . f ; 3 : *. 
. cons 1 proportionalis, multiplicando conſequentem per ſeipſum, & 
cor. 2. p. 16. product um dividendo per antecedentem: Nan enim ( e) erit 
1. 6. tertius proportionalis quæſitus. 
Fig. 17. Cor. 4. Hinc lineam inacceſſam, cujus terminus alter eſt 


acceſſibilis, metiri diſcimus. Sit linea inacceſſa CF, & produ- 
catur FC indefinite verſus A. Erigatur a pundo C linea per- 
pendicularis CB: & ad quodvis iſtius perpendicularis punctum 
B applicetur Norma, aut angulus quivis rectus ABE, ita ut 
per latus BF reſpiciendo, pundtum F, & per latus B A pun- 
= dtum A in recta ACE obſerventur. Menſuretur linea AC ac- 
(ey Per cor. ceſſibilis, & ex analogia ſequenti innateſcet (t) inacceſſa CF. AC: 
x. p.8.1.6, CB: : CB: ra Quadratum itaque lineæ CB dividatur per lines 


(g) Per cor. am A405 & Reotiens (g) dabit lineam 1 5 vam CF. Q. E. I. 


3: LILY wo | Cor. 5. 


Cor. 3. Hic etiam liquet methodus rationem quamrvis AB 


277 bes fog ing SI 7 
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Cor. 5. Einc ſi detur rectangulum ſub AC, CB ſegmen- Fig. 317 
tis reds date AB, equale ſcil. quadrato date rele CF, 
dimidio ipſens AB now inaſoris, in proclivi erit invenire rect- 

anguli laters AC, CB; ſive, datam rectam AB ita dividere 

licebit in ©, ut rectangulum ſub ipſius ſegmentis AC, CB &- 

quetur quadrato date rettæ CF, que dimidium ipſius AB non 
ſuperat. Cum enim data CE ſit per hanc prop. media propor- 


[2 tionalis inter AT c CB ſegmenta rectæ date AB, idem erit 
& : a99: , | 0 . * : # 
2 Hoc problema cum iilo, cujus ſolutio in Schol. ad cor. 2. pr. 13. 
| | bhujus libri jam ſupra traditur. : | 


Scholium 1. Si (a) trianguli cujuſcunque ABC an. Fg. 43. 
gulus verticalis BAC biſecetur recta DA, que baſem BC (2) Vide A- 
dividat in duo ſegmenta BD, DC; Erit differentia reQtan- 1. = 
gulorum a lateribus AB, AC, & a ſegmentis baſis BD, DC, 154; 2 | 
- Zqualis quadrato rectæ AD biſecantis angulum BAC. | Hoc prime. 
e.ſt, rect. BAC rect. BDC= AD q.] Triangulo enim ABC (b) Per core 
þ circumſcribatur circulus, & producatur AD donec iterum oc- 1. p. 4. l. 6. 
currat circulo in E, e connexa EC, in triangulo AEC per (c) Ex Hp. 
punqtum D ducatur baſs EC parallela PF; eruntque triangu- d) Per 21. 
{a ADF. AEC (b) ſimilia: ſed e proprer angulos BAD, EAC 0 7 OY 
(c) aquales, e u ABD, AEC in eodem ſegmento ABEC, „ pr. 5 
0 proinde (d) æquales, triangula ABD, AEC ſimilia (e) J. 1. & pr. 
{2 erunt: triangula igitur ABD, ADF ſ:milia ſunt; & AB: 4. l. 6. 
| AD:: AD: AF; unde per hanc prop. rectangulum BAF «- (f) Perz. l. C6. 
15 quatur ADq. Sed AD: AF:: (f) DE: FC. Ergo AB: AD::(8) Per 16. 
DE: Fc; & rect. BAN FC g) rect. AD E (h) rect. BDC. 4 88 
Er utrumque rectang. BAF, & BAX FC, hoc eſt, (i) BAC) 5. 
4̃quabitur AD rect. BDC, & utrinque auferendo rectang· (j) Per Ro, 
5B C, erit BAC rect. — BDC rect. A4Dq. D. E. D. =: 
Cor. ad School. 1. Si trianguli ABC circulo inſcripti an- Fig, 49. 
gulus vertitalis A biſecetur rect AE eidem circulo mſcripta, 
qua ſecet baſim in D; erit BA: AD :: EA: AC. Triangula 
2 enim BAD, EAC ſimilia ſunt, uti e ſcholio præcedente conſtat. 
Fo Scholium 2. Sequentis etiam problematis, quod uſui erit Fig. 5%; 
i Spharicis, ex ante demonſtratis, jam tradi poteſt inve- 25 
niendi ratio. Per duo puncta B, C in circulo dato FDM. 
circumferentiam circuli ducere, quæ dati circuli circumfe- 
rentiam dividat bifariam. Per centrum A & unum e punctis 
dAdatis B, ducatur recta BAME infinita; ad quam e centro eri- 
i gatur per pendicularis AD, e ducatur BD; & in triangulo | 
5 ABD, proprer angulum BAD rectum, erit (K) ABD acutus. Ad (H Per cor. 
5 BD fiat normalis DE, que propter angulos ABD, BDE duobus Jb. 3 2.1. 2. 


2 rectis minores, (|) interſecabit lineam infinitam BAME, ut in 5 1 firs 
pjꝛuncto E. Denique circulus BRE ducatur per (m) tria puncta (m) Per 7.1 


B, C, E. Dico fadum. Dncatur enim circuli ſam deſcripti BRE]. 4. 


chorda 


1. & (ch. p. 
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cC6ęhorda, per circuli dati centrum A, & alterutram peripheri- 


arum interſectionem G, nimirum G AP. Ducatur etiam circuli 


dati FDM. diameter GAF, per eandem peripheriarum inter > 
ſectione m G. 8 5 


* 


Quoniam ab angulo recto trianguli B DE, demittitur DA 5 
(a) Per cor. perpendicularis baſi BE, (a) erunt AB, AD, AE——, & pro- 


I. P. 8. l. 6. inde per hanc prop. rectang. BAE D Aq; id eſt, ob circuli 


(b) Per p. dati FDM æquales radios AD, AG, AF, erit rect. BAE= 


* rect. GAF. Cum vero in circulo BRE, rectæ BE, Gꝙ ſe mu- 
we er F* tuo ſecent in A, (b) erit rect. BAE ref. G. A4. Unde 


(d) Per def. G AF red. GAP rect. Ergo (c) AF= AP: & punda F, ꝙ 
20. l. 1. coincident: atque arcus FDG = (d)arcui FMG. . E. I, 


Fig. 51. Schol. 3. In circulo quovis cujus diameter eſt AB, (5 ar- 


cuum AC, AD ſinus recti ſunt CE, DF; ſinus verſs AE, AF; 
(e) Per cor. Jubtenſa AC, AD: Erit AE: AF,: ACq: ADq; hoc eſt, ſinus 
2. p.8. 1.6, verſi erunt ut quadrata ſubtenſarum. Ductis enim BC, BD, 
(f) Per (e) erunt BA, AC, Ak z (f) itemque BA, AD. AF 


idem. (g) Ergo BAX AE=ACq, &B AX AF= ADq. Sed 
(s) Per banc A E: AF;:(h) BAX AE: BAN AF. Ergo AE: AF:: 
„EE „ PEI i 
_ PROPOSITIO XVIII. 


ſrrailiterque poſitum deſcribere. 


F 2. 52. 8 ⁰¼ data recta ( RS) dato polygono (B ſimile 


Polygonum datum BQ reſolve in triangula. Super data 


(i) Per 23. refta RS fac (i) angulos R, O æquales angulis B, A. Co- 


L. 1. ibunt (e) latera in X. Super XS fac angulos V, I zquales an- 


(*) Per on gulis T, C. Coibunt latera in Z. Dico factum. 
17. p. 32. l. 


9. b. 32. l. 1. L æquantur ſingulis A & C, toti Ol. AC æquales erunt. Et 
(m) Per con- quia V & IL æquantur T & C, etiam Z & Q æquales 
Ar. (n) ſunt. Polygona igitur R7,, BQ ſibi mutuo æquiangula 


(un) Per cor. ſunt. Reliquum eſt ut oſtendatur etiam latera eſſe propor- 
9. P. 32.1. tionalia. Rs eſt ad SX, (o) ut BY ad FL: & rurſum SX 


(0) Per 4. 


W 8 eſt ad S7,, (p)ut FL ad FO. Ergo ex zquo (9) Rs eſt ad 


(po) Per eand. S L., ut BF ad FQ, &c. | ; 

(q) Fer 22. Corollarium. Hinc Mappas ſive chartas Geographicas, cho- 
1. 4. rographicas, vel Geodaticas; aut agrorum, adificiorum, regi- 
| onumque delineationes Ichnograbhicas conſtruendi methodus de- 


rivatur. Nihil enim aliud ſibi volunt hujuſmodi delineatores, 
quam figurarum ingentium ad ſimiles figuras exiguas reductio- 


nem, quam preſens propoſitio exhibet. PR O- 


Nam quia anguli R, O zquantur angulis B, A, etiam = 
ALT K (“) xquales erunt: & quia etiam (mn) V xquatur T, to- 
(1) Per or. tus EV toti K T æqualis erit. Similiter quia ſinguli O, 
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los A, I, qui per defin. triangulorum ſimilium æquales exi- Fs 
ſtunt, ſunt reciproca. Mquantur igitur (4) QAB & Z. 
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PROPOSITIO XIX. 


— ( #; 8) milium proportio eſt du. Fig $35 $4: 
plicata proportionis laterum (A, FI) 4 


libus angulis ſubtenſorum. 


Hoc eſt, fi (a) fiat ut AC ad FI, be FI ad tertiam AQ; (a) Per 11. 
triang. X eſt ad triang. Z. ut AC prima ad tertiam pro- I. 6. | 


portionalem AQ. Vide defin. 10. J. 5. 


Quoniam triangula X, Z. ſant ſimiſia, erit BA ad LI, (6) (b)Per4. LG, 


ut AC ad IF. Sed per conſtr. ut AC ad IF, fic IF ad 


AQ. Ergo etiam BA eſt ad LI, (e) ut IF ad AQ. nr Per 17. 


{ junta B. Qu] in triangalis QBA & 7, latera circa angu- wh ; to 5 


Atqui triangulum X ad QBA eſt ut (e) baſis AC ad baſim af aa A 


AQ. Ergo etiam X eſt ad Z, ut AC ad 3 3 erat 
demonſtrandum. 


PRO POSITIO XX. 


Imilia polygona (.ABCDE, FGHIK) Landes Fig. Exc: 
tur (1.) in ſimilia triangula (P, S, & Q, T, 


7 R, Ve) numero æqualia; (2.) & totis propor- 


nalia: (3) & polygonorum proportio duplicata eſt 
proportionis laterum (h, FG) inter æquales angu- 
los X B, 6 2 BAE, GFK ) exiſtemium. 


1. Pars. TR I W ſunt ſimilia, erunt (F) ſibi (f) rer def. 
mutuo æquiangula, eruntque bini binis æquales anguli BAE, 1. + 6 


GFK, & B, G. & BCD, GHI, & CDE, HIK, & E, K. 


Quia igitur AB eſt ad BC, (g) ut FG ad GH, angulique (g) Per eand. 


B & G æquales ſunt, fimilia (4) ſunt triangula P, S. Simi- (h) Fer 6. 


liter demonſtrabitur ſimilia eſſe R & V. Deinde quia an-“ 6. 

guli toti BCD, GHI, & ablati BCA, GHF æquales ſunt, 

etiam reliqui ACD, FHI æquales erunt. Eodem modo o- 

ſtendam æquari angulos ADC, FIH. Ergo (4 i) tertius CAD (i) Per cor. 

tertio HFI zqualis eſt. Quage (k) etiam 2 & T triangula 9. 5. 32.1. 

ſimilia ſunt. Liquet ergo 1. pars. 4 K Ke 4. 
2. Pars. Quoniam ſimilia ſunt P & S, ratio P 2d 8 dupli-“ 


Ata 2 (1) rationis CA ad HF. Sed ob candem cauſam (1) Pey proce 


N3 | etiam 
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etiam ratio Q ad I duplicata eſt rationis CA ad HF. Ergo 


(e) Per 34. Peſt ad S ut (4) Q ad T. Eodem modo oſtendam ut Q 
1. 5. eſt ad T, ita R eſſe ad V. Ergo ut () unum antecedens P 


(b) Par 12. 


4 eſt ad unum conſequens 8, ita omnia antecedentia P, Q, R 


ſimul ſumpta, ad omnia conſequentia 8, T, V ſimul ſumpta, 


hoc ett, ita polygonum ad polygonum. Quod erat alterum. 


E) Per prec, 3. Pars. Ratio P ad S eſt (c) duplicata rationis AB ad 
| FG. Sed ratio polygoni ad polygonum eſt eadem cum ra- 


tione P ad S, ut jam oftendi. Ergo etiam ratio polygo- 


ni ad poly gonum eſt duplicata rationis AB ad GF. 855 
erat tertium. 


Corollaria. 


| O figuræ ordinatæ ſeu regulares, ut zquilatera t tri- 
angula, quadrata, pentagona, &c. ſunt inter ſe in 
ratione duplicata laterum. Omnes enim ordinatz ſuut ſi- 
miles inter ſe, ut patet ex def. 1. l. 6 


[ 2. Si tres rectæ fuerint proportionales; erit prima ad 


tertiam, ut figura quævis plana ( ſive fit triangulum, ſive 
quadrilaterum, ſeu polygonum quodcumque) ſuper prima, ad 
Fguram ſimilem, ſimiliterque deſcriptam ſuper ſecunda; vel 
erit rectarum proportionalium prima ad tertiam, ut figura 
quavis plana ſuper ſecunda, ad figuram ſimilem, ſimiliterque 
deſcriptam ſuper tertid. Nam per def. 10. l. 5. trium pro- 


portionalium prima eſt ad tertiam in duplicata ratione prima 


ad ſecundam, vel ſecunde ad tertiam. Unde per prop. 19. 
vel hanc 20. liquet propoſitum. ] 


Eg. TREE Si figurarum quarumvis Haute latera AB, FG inter 


Eæquales angulos poſita, ſint nota, etiam proportio figura- 
rum innoteſcet. Sit, ex. gr. AB 2. ped. & FG 6. pedums 
Fiat ut 2. ad 6. ita 6. ad alium numerum, nempe 18, Fi- 
(d) per coy. gura minor eſt ad (4) majorem, ut 2. ad 18. ſeu ut 1. ad 9. 
2. jus. Invenitur autem tertius proportionalis numerus, fi (e) ſe- 
(e Per cor. cundus datorum multiplicetur per leipſum, & produQus 
3-P- rs * per primum dividatur. 
4. Ex eadem propoſitione elicitur metbodus præclara, 
figuram quamvis rectilineam augendi vel minuendi in ra- 


| Fig 66. tione data. Ut ſi velis pentagom, cujus latus eſt AB, aliud 


ficere quintuplum [ quod fit. dato ſimile:] Inter terminos 


tt) Per 1 3. rationis datæ AB, BC, inveni (/) mediam proportionalem 
J. 6. BX. Super hac conſtrue (g) n ſimile dato. Hoc 


(s) Per 18. erit quintuplum dati. 
1 6. | Nam per cor. 2. hujus, pentagonum ſuper AB eſt ad ſbi 
ſimile luper BX, ut AB prima 5 BC tertiam. a 
Torro 


i 
25 
wh 
. * 


— 


8 


J. 5. 


te erunt. 
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porro, cum etiam circulorum proportio fit duplicata | 


_ proportionis diametrorum, ut oſtendetur p. 2. I. 12. Hæc 
| praxis ad circulos quoque pertinebit. 


[Cor. 5. Si figurarum quarumvis ſimilium proportio ft Fix 558 - 
nota; innoteſcet etiam proportio laterum inter equales angulos 


_ ?xiſtentium, utpote que ſubduplicata ſit proportionis figurar ume 


Sit, ex gr. fgara . R ad figuram STV, ut 4 ad g. Inter 


46 9 inveniatur medius proportionalis 6, ( nempe (a) extra (a) Pater ed 
one radicis quadratice numeri 36 = 4X 9,) & cum ſint 4, 17. l. 6 


6,9 , ſintque figure P. OR, STV ad ſe invicem ut 4 ad 9, | 
erunt illarum latera homologa ut (b) 4 ad 6, ſive ut 2 ad 3. (b) Per cer} 
Cor. 6. Hinc corrigendus eſt eorum error, qui figurarum 2. enjus. 


ſimilium eandem atque laterum rationem efſe opinantur, Si 


enim duorum, non tantum triangulorum ſimilium, ſed & qua- 
dratorum, e a en hexagonorum, (5c. (aut etiam circu- 
lorum) latera (ſive diametri) ſint inter ſe ut 2 ad 1; Ipſæ fgu- 


re five ares erunt ut 4 ad 1: ſi latera ſint inter ſe ut 3 ad 


1. erunt figure ipſe ſive areæ ut 9 ad 1; in duplicata fler 
laterum vel diametrorum) ratione. sunt enim 4, 2, 1 1 —=; 


5 © FI q 


"BOOM Jo! =, 90 ; 8 NT: 


| Schol, th Gs E, K proportio duplicats | f t 8 * RB 


portionis laterum OR, SV; inde ratio duplicata laterum OR, 
WV, per rationem ORq ad SV ſapiſfime deſignari ſolet : v. gr. 
ſi ſuper lateribus OR, V fiant alia quevis fignre ſimiles & 


ſimiliter poſita; cum | nt ee in ratione duplicata laterum OR, 
SV, erunt ad fe invicem ut quadratum E ad e K. 
2 ive ut * ad Pq | 


PROPOSITIO. xXI. 


Lare rellilines ( 4, B) que eidem (C) 2 miles 5 4. 57. 
ſunt, etiam fi 1 mutuo ſimiles ſunt. 


Patet ex defin. 1. 1 6. axiom. I. |. 1. '& . 11. 


Aus enim tam FI A quam B, fiqura C ſimilis oft; 
erit illarum utraque ipſi C aquiangula, & circa equales an- 
gulos latera ipſius C lateribus habebit proportionglia. Ergo 4 
h B «quiangula erit, & latera circa ipſarum A & B aquales 
angulos erunt proportionalia ; & proinde gore A & B fimi- 


No . PRO- 
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PROPOSITIO XXII. 


V) proportiona es fuerint ; figure rectilince fi- 
miles, ſimiliterque ab iis deſeripte (A, B, & E, K) 
 proportionales erunt, 


rx rectilineæ (A, B, & E, K,) ſimiles, & ſimiliter 


erunt ctiam ipſæ lince red proportionales. 


G10. l. 6. num FI ad LQ, & OR ad SV, ex * xquaiium ; 
etiam ipſæ æquales erunt, | 
Pars 2. patet ex 35. J. 8. T Quin enim rationes aquales A 
bb) per enſi,ad B & E ad K, (b) duplicate ſunt ration um Fl ad I A & 
| OR ad SV; etiam he «quales erunt. 

Cor. 1. Hine dedtwcitnr ratio multiplicandi 97 dividendi ra- 
dices quadraticas, Si enim multiplicent ur inter ſe quantitates 
ſignis radicalibas affixe, C produtio prefigatur ejuſdem ra- 
dicis ſignum; habebitur 3 datarum productum. Fx gr, 
fir / 5 multiplicanda in 4/3: dico provenire Vοσ³, Nam ex 
multiplicationis definitione debet eſſe unitas ad multiplicantem 

(ſive 3, ut multiplicandus (ſen of 5) et ad productum. 
Ergo per hanc prop. erit quadratum unitatis ad quadratum 
multiplicantis, ut quadratum multiplicandi ad quadratum pro- 
ducti; hoc eſt, ſi pro numero producto ponat ur P, erit 1. 3 1: 5. 
Pq. Sed 1.3 :: 5. 15. Ergo Pq —=15,&P=,/1p 

Rurſum, ſs proponatur Vi dividenda per y; quotiens 

erit / 3. Nimirum dividendo 1g per 5. & quoto 3, fignum 
radicale praſigendo. Cum enim, ex definitione diviſionis, fat 


numerus dividens ad dividendum, ut unitas ad quotum; ergo 


fer hanc trop. erit quadratum dividentis ad quadratum divi- 

dendi, ut quadratum. witatis ad quadratum quoti; hoc eſt, 

ſi pro quoto ponatur . ©,erit 5. 15:1. . Sed 1 15:1. 3. 
dee = „ 2=4/3 

Eo 16 Cor. 2. Si recta linea AB ſecta ſit utcunque in C; rectan- 


gulum ſub tartibus AC, CB contentum, eſt medium propor- 


tionale inter earum quadrata. Item rectangulum contentum 
ſub tota AB & una parte AC vel CB, oft medium proportio- 


z ale inter quadratum totius AB, & quadratum dictæ parits 


AC vel CB. Nam at, dumetio AB deſcripto ſemicirculo 
| AFB, & 


* 37. 85 quatuor aut Plures rectæ ( 1 LO, ON Ok, 


Et e converſo, [Si proportionales fuerint figu- | 
deſcripte ſuper rectis (FI, LQ, & OR, SV;). 


—- Demonſtratio prime partis patet ex 34. F- Quoniam 
(a) Per 19. enim rationes AadB, & E ad K ſunt (a) duplicatæ ratio- 


4 7 E 
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CF zqualem angulum continentium. 
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AEB, & erecta ad diametrum perpendiculari CF, ſi complea- 15 Per cor. 
tur triangulum rectangulum AFB, liquet eſſe (a) 40: CEF:: l. P. S. l. 6. 
CF: CB. Ergo per hanc prop. erit ACꝗq: CFg:: CFꝗ: CBq; hoc b) Per cor. 


eſt, (b) ACq: ACB rectang :: A rectang: CB. 2 lA _— 
Porro (e) BA: AF:: AF: AC. Ergo BAq : Arg: Arq: #8. 6 

ACq. Hoc eſt, (d) B Aꝗ: BAC redtang :; BAC Rd ACq. d) Per 17. 

Eodem medo ABq: ABC: 45, BCg. } | * „. 


PROPOSITIO XXIII. 


Quiangula i e- (X, 2 ) inter ſe Fig. 58. 


am quæ- 
rationem habent compoſctam ex rationibus la- —_— fs. 


ſer um (AC ad CB, & LC ad CF.) e 


Hoc eſt, ſi Gat CB ad O, ut LC 7; CF; X eſt ad 2, (e) (e) Por def. 
ut AC ad O. Vide quæ demonſtravimus I. 5. parte 3. num. f. . 6. 
13. [Vel reſpice ſis ad inſtantias, quib;1s definitionem quintam 
hujus libri (quam ex Euclide reſtitum.:s ) jam ſupra es: 


UVimus, 


Ponantur AC, C8 ita in direlum, ut anguli æquales ACL, 
CF ſint ad partes contrarias rectæ AB ; (f J eruntque LC, CF(f) Per 13, 


in directum. e 


Concurrant IL, SB, in Q. Parallelogrammum * eſt (g) g) Per 1. 
ad parallelogrammum R, ut AC ad CB: & R eſt ad Zbl bo 
ut LC ad CF, (hoc eſt, ut CB ad O. 3: Ergo (1) ex Xquo. X 93 
eſt ad © ut AC 40. Quod erat demonſtrandum. | e 
Coroliaria. 


J's K ex 10 |. 1. patet primo, Triangula que unum Fig. 58. 
angulum (ad C) zqualem habent, rationem habere 


compoſitam ex ratisnibus rectarum AC ad CB, & Ls ad * 3 


TOY. , 
Pater 4. Rectangula, ac proinde (&) & parallelogramma def. 3. 2 


quæcunque, rationem inter ſe habere compoſitam ex ratio- (1) Per def. 
nibus baſis ad baſim, & altitudinis ad aititudinem. Neque 3. J. 6. & 
aliter de triangulis [Crectangulis, G- inde (1 ) de trianguli ow 37, 38. 
qniouſeunque | rariocinaberis. | Re a 

Pater 3, Quo modo triangulorum ac para 1 m heh 
propartio exhiberi poſſit. Sunto parallelogramma, & & Z, i 
& eorum haſes AC, CB, altitudines CL, CF. Fiat (m) ut CL, - 
altitudo ad altirudinem CF. ita baſium altera CB ad O. Pa- | 
rallelogrammum * eſt ad ee 2, ut AC eſt 
ad O. 


PRO. | 
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PROPOSITIO XXIV. 
Fig. 59. 
ny diametrum ſunt parailelogramma (CL, Ol, ) G- 


roti & inter ſe ſimilia ſunt, [ & ſimiliter poſita; 
hoc eſt, latera homologa vel in eadem recta ja- 


cent, vel ſunt ſibi invicem parallela. | 


Per 27. 1. æquales ſunt anguli BCE, BSA, & BLE, BFA. 
Per eandem CEL eſt par CIF, hoc eſt per eandem ipſi SAF; 
P vero & toti SF, & parti CL communis eſt. Igitur totum 
SF & pars CL zquiangula ſunt. Reliquum eſt, ut etiam 
latera æqualibus angulis oppoſita habeant proportionalia. 
Quoniam in triangulis BCE, BSA, eſt CE parallela ad 


(a) Per cor. $A, erit (a) BC ad CE, ut BS ad SA; & CE eſt ad EB, 

1. f. 4+ ( 6. ut (% SA ad AB. Quia vero in triangulis quoque ELB, 

AFB, EL eſt parallela ad AF, erit EB ad EL, ut (c) AB Þ| 

245 Tos 4. ad AF, Ergo ex #quo(d) CE eſt ad EL, ut SA ad AF. Igitur F 
cor, (e) CL & totum SF ſimilia ſunt, Eodem modo oftendam 


(b) Per 


idem cor. 


(d) Per 22. 01 eſſe ſimile toti SF. Ergo (7 ) CL & Ol ſunt etiam ſi- 


l.5- milia inter fe. [| Duoniam vero latera homologa wel in eadem 
le) Per def. recta jacent, ut BC B5; BL (+ BF; vel ſunt ſibi invicem 


1.1.6. parallel, ut CE & $4; EL & AF; liquet parallelogramma 
3 r 21. CL 4 SF eſſe ſimiliter poſita: & eodem modo conſtabit pa- 


' rallelogramins Ol & SF, (ac proinde CL & Oh) efſe ſimilizer 
7 ofera- ] Quz erant deinonſtranda. 1 


Scholium. Huic propoſitioni problemata duo, que in conicit 
uſui ſunt futura, liceat adjungere. Prius ad ellipſim ſpectat, 


Juoſterius ad hyperbolam. 5 
Fir. 5a, 1. Datis tribus rectis A, B, C, quarum tertia C minor ſit 
quam prima A, & conſtituto rectangulo DEFK ſub prima A 


vel DE, e, ſecunda B vel EF; ad ſecundam aliud rectan- 


gulum applieare, latitudinem habens tertiæ C «qualem, & de- 


ficieus rectangulo ſimili & ſimiliter poſito, ei quod ſub prima 


& ſecunda conſtituitur. 5 „ 
Ducta rectanguli EK diametro DF, e latere PE prime 4 

equali, abſcindatur EG tertie C aqualis; & per G ducatur 

GH lateri EF parallela, diametro occurrens in H; & per BR 


ducatur HI lateri DE parallela, ipſi EF occurrens in 1. Dic 


Vactum: rectangulum enim GEIH eſt id quod petebatur, Pro- 
AJiectis enim GH, IH, perficiantur rectangula IL, GM. Et 
Ns _ 5 cum 


5 FN 07:11 parallelogrammo (SZ. | que circa (AB). 


"OE V * Ee 
Fey Te AB Et Phu NI nn 
2 e 8 291 ; IHE As Res 


hoc etiam æquale dato A. 


Zier Nun IST 


3m rectangu la ER. 1 L circa eaudem diametrum ſint, (a) exunt (a) Per hat 
ſimilia & Hb, Vaſita. Conſtructo itaque rectangulo EK Prep. 
ſub datarumn ee 4 25+ ſetunda B, five ſub DE & EF, 


ad ſecundam EF aliud rectangulum, nempe Gl, applicatur, 


latitudinem habens GE tertiæ C æqualem, & defictens rectan- 


gulo IL ſimili & ſe militer poſs to 21. ER quod jus prima & | 


ſecunda conſtituitur. Q. E. F 
2. Datis tribus rectis A, B, C, &. conſtituto rectangulo Fig. 6. 


DEFR ſub prima A vel DE, & ſecunda B vel EF; ad ſe- 


cundam aliud rectangulum applicare, latitudinem habens tertiæ 


c equalem, & excedens rectangulo ſimili & fi militer poſito 


ei guod ſub prima & ſecunda conſtituitur. 
Dutta rectanguli EK diametro DF, producatur DE d G, ut 


7 ſit ad jecta EG tertiæ date C equalis, ep per G ducatur GH 


later EF parallela, & occurrens diametro DF productæ tn 


H; compleaturque rectangulum EG HI. Dico factum. Pro- 


ductis enim HI, DK, KF, perficiantur rectangula GM, LI. 
Et cum rectargula EK, LI circa eandem diametrum ſint, e- | 
runt (b) ſimilia e ſimiliter poſe ofs! ta. Conſtructo itaque rectan- (b) Per cand. 
gulo EK ſub datarum prima & ſecunda, DE, EF, ad 1 
cundam EF aliud rectangulum GI applicatur, latitudinem ha- 


bens EG tertia C equalem, & excedens rect angulo LI fumils 


D ſimiliter paſo to ipſi EK muy jo prima & jecunda conſli· 
F.J 


ee 2. E. 


5 


PROPOSITIO XXV. 
Olygonum datum A in alind 4e B f mile Fic. ik 


trauſmutare. 
Sive polygonum conflinere qual aro A, & & H. 
mile alieri dato B. 


Super CF latere polygoni B, cui ſimile petitur. he re- 
Qangulum Q (c) æquale B. Deinde ſuper FS fac (4) re 5 per 45 
ctangulum R æquale A. Manifeſtum (e) eſt CF & Fl efle © 
in directum. Inter CF, FI inveni (F) mediam proportio- 
nalem FL. Super hac fac (g) R ſi mile dato B:erit, 


. | 
a Per 4. 


os, Per 13> 
Nam cum per conſtr, fint tres neapartioasles CF, FL, . 6. 


FI, polygonum B eſt ad ſimile ſibi polygonum ſaper FL (g) Per 18. 

factum, (b) ut CF ad FI; hoc eſt (i ) ut Qad R. Igitur / 6. 

permutando, ut polygonum B eſt ad Q. ita polygonum ſuper (h) Per cor. 

FL ad R. Sed per conſtr. polygonum B æquatur Q. Ergo ?: F. ce. 
(1) Per 1. 

etiam polygonum ſuper FL, ſimile ipſi B. æquatur R, hoc, g,. 

eſt, per conſtruct, dato A. Factum eſt igitur quod pe- 

tebatur. | 


PRO- 


4. 6. 


E lementorum Grmetri ie 


PROPOSITIO. XXVI. 


P Ar resse fi milia & , lier po 4 3 D, 


FN,) habemia angulum communem (A,) circa 
eandem diamcetrum exiſtunt, 


Duc rectas AE, CR. Si negas AEC eſſe diametrum 


communem paralle! ogrammorum BD & FN; a BD 
diameter eſto rea alia AGC ſecans FE in G. & duc re- 


ctæ AF parallelam GH. Parallelogramma igitur "FH, BD 
exiſtent circa communem diametrum AGC, ac proinde 
(a) Per 24. (a) erunt fimilia e ſimiliter poſita. ] Ergo ut BA ad AD, 


(5) fic FA ad AH. Sed etiam ut BA ad AD, fic AF ad 


cb) Per def. AN, cum BD, FN ſimilia ſint per byp. Ergo FA elt ad 


14.4. 6. 


Fig. 59. 


* fo & 6. 


AH, ut FA ad AN. Quod eſt abſurdum. 


[ Cor. 1. Hine motuum compoſiti;aem eſlimare Ae. 


Impellatur eodem temporis momento, corpus ad A poſs tum, 
wi AF ſecundum direct ionem rectæ AF, ep vi AS ſecun- 
dum directionem rectæ AS, (ita nempe, ut corpus fola vi 
AF rectam AF, & ſola vi AS rectam AS in dato tem- 
fore deſcriberet; } 2 compleatur parallelogrammum ASBF: 
ex conjunctione virium, corpus A diagonalem AB eodem date 
tempore deſcribet. Idem enim erit motus corporis A, ac ſt, 
dum illud feratur in motu u formi ab A ad S in recta AS, 
ipſa recta AS motu itiuem unformi, & ſitu ſibiitſi ſemper 
Aae puncto ſuo A rectam AF eodem tempore deſcribe- 
ret; nam eo pacto conſervabuntur utreque motuum directiones 
| verſus plagas SB atque FB reſpective. Unde fiet, ut dum cor- 


tus A aliqua quavis temports dati parte, (v. gr. tertia) per- 
veniens ad O, eandem (tertiam) partem recte AS deſcribat ; 


ipſa AS in ſitum IC transferetur, & ipſius punctum A ean- 


dem itidem (tertiam) partem recta AF eadem (tertia) dati 


| 25 Per 1 5. temporis parte deſcribet; ita ut fit SA ad AF,(c)ut OA ad Al; 


ac proinde ducta OL ipſi AF parallela, que ſecet rectam IC 


Fi Per def. in E, parallelogramma SF, Ol erunt (d) ſimilia, & ſimiliter po- 
ſita, & corpus A ex utroque motu, in fine ejuſdem (tertie) 
dati temporis partis, invenietur in puncto E. Et cum —_— | 
logramma iſia habeant etiam angulum communem A, per 
| hanc prop. circa eandem diametrum AB exiſtunt, h corpus 


ad E erit in ipſa diametro ſeu dragonali AB. Et eodem 


modo, corpus in quovis alio dati temporis momento reperietur 
alicubi in recta AB, & in fine temporis dati, in puncto B. 
Ergo deſcribet ipſam diagonalem AB viribus conj unctis. eodem 


tempore quo vi AS rectam AS, vs vi AF rectam AF ſe- 


Parat ian deſeriberet. | — — 


; 

2. 

IF. 
Bo 
„ 

3 
TY 
IX 
X4 
772 
36.4 


- Ns WWW 
n . 4 41, 2 AM Wh, 5 
eee W eee I ED 


. Con I AED; 928 78. 
e eee GG 


rectam AE ferri, vi compoſita ex vi priori inſita DA, vel! 


qualem ipſi AB, ita ut radiis ad centrum ductis confectæ 
forent (b) aquales ares ASB, BSx. Verum ubi corpus venit ad (b) 
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Cor. 2. Deſcribat igitur corpus quod vis in dato quovis tem- 

ore rectam DA vi inſita ut DA: Idem corpus æquali tempore 

rectam AO rectæ DA æqualem, & ſecundum eandem directios- 

nem deſcriberet, ſi nulla vi alia impediretur. Si itaque 

corpus ad A, a motu ſecundum AO deflectens, in eodem 


tempore rectam AE deſcribat; tum duita OE, compleatur 


parallelogrammum Ol, & manifeſtum (a) eſt, corpus ſecundum (a) Per cox; 
hu jus. 
AO, & ex nova vi Al ad punctum A corport impreſs# ſe- {i 
cundum directionem redtæ Al. | 5 | | 
Cor. 3. Hinc e converſo, ſi corpus vi AB deſcribat rectam 
AB, idem erit motus, ac ft rectam eandem AB eodem tempore 
deſcriberet vi compoſita ex viribus, que lateribus AF, AS 
parallelogrammi cujuſcunque SF, cujus diameter ſit recta AB, 
proportionales fuerint, & dus etiam ſecundum latera iſla AF, 


As dirigantur. 


Cor. 4. Hinc inſuper cum Illuſtriſſ. Newtono colligimns a- Fig. 648 


reas quas corpora quæcunque in gyros acta circa immobile cen- 
trum virium deſcribunt, & in planis immobilibus conſiſtere, & 
eſſe temporibus proportionales. Dividatur tempus in partes à- 


quales, & prima temporis parte deſcribat corpus vi inſita 
rectam lineam AB. Idem corpus ſecunda temporis parte, ſs 
nihil impediret, recta ad * pergeret; deſcribens lineam Bu 4+ 


| Per 38. 
B, agat vis centripeta impulſu unico ſed magno, factatque cor-l. 1. 


pus à recta Bu deflectere, & in rea BC pergere: hoc eſt, ſo 


vi centripeta in eo loco ſit ad vim inſitam, ut BY ad Bu, & 


per ficiatur parallelogrammum By Cx; Corpus lineam (c) diagona- (e) Per cor. 
lem BC deſcribet, & completa ſecunda temporis parte repe- 1. bu. prof. 


rietur in C, in eodem plano cum triangulo primo S AB. 


Funge SC. Area radio ad centrum ducto deſcripta, hoc eſt 


triangulum SBC (d) equale erit triangulo SBM; atque adeo (d) per 57. 
le) triangulo primo S AB. Simili argumento tertia tempo- l. 1. 


ris parte corpus a C ad © vi inſita pertingeret, ita ut le] Per axis. 


linea C aqualis eſſet lines CB: ſed ſi vis centripeta, ſive ma- 1 J. 


jor priore ſive minor, iterum agat ad punctum C, in fine 
tertii temdoris reperietur corpus alicubi in linea Do, lines SC 


parallela: ideoque ut prius, diagonalem CD deſcribet : & ra- 


dio DS ad centrum dudto, erit triangulum SDC in eodem 


plano cum quadrilatero Sa BC; & triangulo(f) S, atque (f) Per +7, 

adeo reliquis SCB, S AB inter ſe æqualibus, erit æquale. Pari 1, 1. 

modo ſi vis centripeta ſucceſſive agat in D, E, F, faciens ut 

corpus ſingulis temporis partibus diagonales DE, EF, & c. de- 

ſeribat; Erunt hs in eodem plano, & triangula triangulis pri- 
e = 55 — ori6us 
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| oribus aqualia deſcribentur. Ægqualibus itaque temporibus æ- 
quales aree in plano immoto deſcribuntur: atque adeo area- 
rum ſummæ quevi SAD, SAFS ſunt inter ſe ut deſcriptio- 
num tempora. Augeatur jam numerus, ( minuatur latitu- 
do triangulorum in infinitum; & eorum ultima perimeter 
ABC DEF. c. erit linea curva, & are e hoc 1. caju in plano 
N deſcriptey erunt etiammum temporibus proportionales. 
. 


. FTT... 8 
Fg. 64 Cor. 5. Hinc etiam, cum Cl. Newtono, colligimus corpora 


omnia que in curva aliqua moventur, & areas circa centrum 

aliquod S temporibus proportionales deſcribunt, a vi centripeta 

ad centrum illud tendente perpetuo urgeri. Cum enim corpus 

⁊i inſita equales rectas AB, Bx aqualibus temporibus deſcribe- 

(a) Per 38. ret, ductis SA. SB, Su, (a) æquabuntur triangula SBA, Se. Cum 

l. 1. vero corpus ex kypotheſs «quales areas & AB, SCH xqualibus 

temtoribus deſcribat , equabuntur etiam triangula SB A, SBC. 

| Quare c triangula SBx, SBC equalia erunt. Et quiniam 
{b) Per 39. ſuper eadem baſs SB conſiſtunt, punfta C & (b) erunt in 

l. 1. linea Cx baſs parallela: atque adeo duita Cy recta àB fa- 

;  rallela, erunt Bx, By parallelogrammi xy latera, & BC dia- 

gonalis. Corpus itaque a recta ABx deflectens ad punctum 

B, & diagonalem BC deſcribens eodem tempore quo latus B 

ec) Per cor. abſque novâ vi ad B impreſsa deſcriberet, (e) urgetur etiam 

2. 4. prop. in puncto B, vi By tendente ad & centrum virium. Atque 

ita in punctis omnibus C, D, E, F, &c. Q. E. DP). 

Cor 6. Cum itaque in Planetarum primariorum Syſtemate, 


Ares radiis ad Solem ductis ſint ſemper temporibus proportio- _ 


nales, uti Aſtronomis eſt notiſſimum; Urgentur Planetæ vi 
ferpetun ad Solem tendente. Neque aliter de ſecundariis circa 
primarios ſuos eſt ratiocinandum. EL __I” 
Cor 7. Sit parallelogrammi BC EL diameter BE, & produftis 
CE, LE. fiat parallelagrammum AOEI parallelogrammo BLEC 
ſimile, ſimiliterque poſitum, diametrum habens AE: dico quod 
parallelogrammorum CL, OI diametri BE, AE in directum ja- 

5 cent. Nam productis BC, AO, & BL, AI, perficiatur parallelo- 

(d) Per Hp. grammum SF; & propter CE: E:: (d) LE: EO, erit CI: IE: :ſe) 
(e) Per 18. LO; OE; & (f) alternatim, CI: LO:: IE: OE Hoc (g) eſt, SA: 
4. 5. AF: . OA: Al. Parallelogramma igitur F, Ol (h) ſimilia, ſimi- 

„s. liter fofita, & communem angulum ad A habentia, per hanc 

prop. circa eandem diametrum exiſtunt. Atque eodem modo 
demonſtrabitur parallelogramma SF, CL circa eandem diame- 


Fig. 59: 


„ 
Gs) Per 34. 
. . 


(uh) Per def trum exiſlere. Liquet igitur diametros AE, EB partes eſſe 
LS diametri AB, & proinde in directum jacere. N | 
TO Cor. 8. St duo triangula AOE, ECB, que latera duo AO, 
OE daobus EC, CB froporticnalia habent, (ut fit AQ: OE: : 


* 
- 
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9 EC: CB,) ſecundu n- unum angulum OEC ita componantur, a | 
F latera homolog a ſunt parallela, nempe 40 ifſs EC, & OE iff 
CB; erunt reuqua latera AE, EB in directum. Productis 
}. enim OE, CE, ductiſque ad Ala, parallelis AI, BL, perfician- =_ 
J tur parallelagramma OI, CL; que propter parallelas OA, | 1 
CI, BL, & Al, OL, CB. erunt (a) equiangula, & ſimilitey (a) Per. 27 - 
poſita; & propter AO: OE:: EC: CB, erunt etiam ſun i ia(d),* Fo 3 
Y ac proinde per cor. pracedens, eorum diagonales AE, EB in LE * 
|  direfum jacent. D. E. D. e 
b Hoc autem corollarium propoſitionem 32. hujus 1, 6. nobis 2 
erxhibet; quam quoniam omiſerat Ta-quetus, ex hac prop. 26. 

ine {tante corollario ſeptimo deduceudam cenſuimus. 


PROPOSITIO XIII. 


Vinium parallclogrammorum (aD. AF) ſe- Fig. 65,66. 
cundum eandem rectam (AB) applicato« 
rum, & deficientium parallelogrammis (CE, IH) 

ſimilibus & ſimiliter poſitis, ei parallelogrammo 
(AD) quod ſuper dimidia AB deſcribitur; ma- 
ximum eſt illud (AD) quod ad dimidiam appli- 

catum eſt, ſimile exittens defectui (CE.) 


”  Applicentur ad rectam AB b; edlam in C. 5 
I 2 pl, & quodvis aliud AFG. 4e. entia parallelogrammis 
I O@CBED, & IBHF, ſimilibus & ſimiliter poſitis ipſi AD fa- 
| ralle/ogrammo quod a dimidia rect AB deſcribitur: Dico pa- 
rallelogrammum AD parallelogramms AF majus eſſe. | 
; Huſus autem propoſitionis ca'us ſunt duo: vel enim par alle. 
/ '\ logrammi AF baſis Al eft ipſa AC major, vel minor. 
| 1. Sit primo major, ut in Fig. 65. Et 0406141 paralle- Fig. 68. 
- | Yogramma CE, IH communem angulum CBE vel IBH haben. 


) lia, ſimilia & ſimiliter poſita ſunt (c); circa diametrum ean- (c} Per op. 
„ dem DEB (d) erunt; & producta IF ad K, erit CF ipſi FE G 
be) æquale. Commune apponatur IH, eritque CH = IE. Sed, 1988 
* pPeiropter AB biſectam in C, (t) erit GC = CH: Ergo 5 5 Re 56. 
„ 60 IE. Commune adfitiatur CF, & erit AF = CFA IE. . 1. 155 
5 died CE, (hoc eſt, (g) AD, propter equales baſes AC, CB) (s,Per cand, 
ſe Baus eſt quam CF IE: AD igitur eſt ipſo AF majus. 

| 2. Demide fit Al minor quam Ac, ut in Fig. 66. Et quo- Fg. 66. 
05 iam parallelogramma CE, IH communem angulum CBE vel 


| IBH oabentia, ſimilia ſunt & / ſimiliter poſtta(h); circa eandem (h) per ix. 
foto diametrum 
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(a) Per præc. diametrum (a) BDF erunt. Ducatur diameter, C deſcriba- 
5 Per 34* tur figura. Et propter æquale, AC, CB, (b) æquabuntur LD, 
1 


5 5 * bo, DE: unde & parallelogramma GD, DH æqualia (c) erunt. 


3 Parallelogrammum igitur DH eſt parallelogrammo GK maus. 


1d) Per 43. Sed DA (d) = DI: ergo DI majus eſt quam GK. Commune 


Li, apponatur AK, & parallelogrammam AD parallelogrammo 


AF majus erit. 


omnium itaque parallelagrammorum ſecundum eandem 


rectam applicatortiim, e deficientium parallelogrammis ſimi- 


libus & ſimiliter poſitis ei quod a dimidia deſcribitur, maxi- 


mum illud eſt quod ad dimidiam applicatur. Q. E. D. 


Fig. 67. Cor. 1. Si ad eandem rectam AB applicentur parallelogram- 


ma AF, 4Q deficientia parallelogrammis IH in ſimilibus & 
ſimiliter poſitis ipſs AD (vel CE) paralielngrammo quod a rectæ 
Az dimidia deſcribitur, ita tamen ut fit ſumma rectarum 
IB +:B —=AB, (hoc eſt, AS<IB, & CIC ;) Parallelogramma 


AF, A erumt æꝗqualia. Nam propter æquales Ac, CB, G 


(e) Per 34. 10, C7, (e) quant ur etiam GN, NH, & ON, NF: & in 
1 


0 t) Per 5 


5 ſpect ive parallelas, erit (f) etiam FD= Do, & ON —= A. 


| 10 Per 36 Inde propter baſes æquales, (g) erit NL NE, & N 


1. NK; ergo OL (=FE= (h) Fc) = (i) Oc, & 20L ſive 


ch) Per 43. OY == 20C five OI, Commune apponatur AO, eritque AP 
1. | =— AF. ©. E. D. „„ 
(i) Per 36. Cor. 2. $1 ad rectam AB apblicentur parallelogramma 
1. 1. 

| libus & ſimiliter poſitis parallelogrammo AD (vel CE) quod 
| ( Per byp. ſuper dimidia ipſius AB deſcribitur, punctis I = in elta 
(h Per 43. 18 Jacentibus; Erit IB +-iB = AB, hoc eſt, A. = IB. Nam 


4 1. producta recta IK ad M, propter (k) A <= AF, ablato 
(m) Per 1. communi AO, erit G —=iF=(1) HM. Ergo G. GO (m 
1. 6. Fl, ac promde (n) A. IB. | 
(n) Per 34. . 

f.t. | 


PROPOSITIO All. 


Fig. 68, 


£ A quale parallclogrammum (AI) applicare, 
deficiens parallelogratamo (ON) quod ſimile fit 


alteri dato (D.) Oportet autem datum rectili- 


(oh ber rat. heum (C) cui æquale applicandum eſt, non (e) 
majus eſſe parallelogrammo (AG) quod ad dimi- 
diam dat® (AB) applicatur; ſimilibus Ailtenti- 

1 us, 


rr os t + 4 >. LA ES N 
e r art IM 
Dy ago OST? be © I PFs. Sons Et 


triaugulo FOO, propter reffas ND, Ds lateribus $0, OF re. 


4qualia AF, Ad, deficientia paradi-logrammis IH, in ſim- 


X D. datam rectam ( AB,) dato rectilineo (C) 


» 0 
3 
&. 
Hoo 
0 
5 
0 
= 
2 
7 
I 
94 
5 
4 
8. 
A A 
8 
., 


A 
X > 
Fo 
35 
LY 
8 
8 
. 
72 
bY 


Fo CIA * Ln 4. 4a x arts 
UE hee 7 WE CEE PERL) 
TOI e e ee r 


! 


—.. ..,. ß 


Liber: „ © 98 


bus, & eo (AG) quod ad dimidiam applicatur, 


& (EF) defectu ejus, illi parallelogrammo (D) 


cui ſimile (ON) deficere debet. 


Biſecetur AB in E; & ſuper recta AE, (a) deſcribatur, pa- (a) per 19, 
rallelogrammo dato D, ſimile parallelogrammum AG, & com- 


pleatur parallelogrammum AF. Erit quoque EF ipſi AG, ac 
proinde dato D ſimile. Erit etiam EF ipſs AG ſimiliter poſi- 
tum, c quale. Et sum per determinat ionem, AG non ſit 


minus rectilineo C, erit vel ei quale, vel eo majus. Si ſit 


AG C, factum eſt quod petebatur: Ad datam enim rectam 


AB dato rectilineo C æquale parallelogrammum AG applicatur, 


deſiciens parallelogrammo EF, dato D ſimili. 


Si vero parallelogrammum AG ſit rectilineo c majus; (b) (b) rer cop? 
inveniatur exceſſus ipſius AG vel EF, ſupra rectilineum c; & . 45+ + 1. 
illi extefſui æquale, ipſi vero EF ſimile & ſimiliter poſitum 


fat (e) parallelogrammum KL, cum ipſo EF communem angu. (©) Per 1 
lum habens G. Parallelogramma igitur E F, KL, circa eandem 
diametrum GIB (d) exiſtunt. Producatur KI ad M, N; & . 6. 


(d) Per 26 
II ad O; & erunt parallelogramma ON, EF, circa eandem (e) Per 24. 


diametrum GB, & (e) proinde ſimilia. Ergo (f) etiam ON. 6 
ſimile eſt dato D. Et quoniam KL eſt exceſſus parallelo- (f) Per ard 


gramm EF ſupra datum rectilineum C; fi itaque e parallelo. l. 6. 
 grammo EF auferatur KL, quod reliquum eſt equale erit ipſs 
C; adeoque erit rectilineum C equale parallelogrammis EN, IF 


ſimul ſumptis, hoc eſt, ( propter EN (g) AK, & (h) IF (g) Per 34 


E/) aquale parallelogrammo AI. Ergo ad datam rectam AB, I. 1. 
dato rectilineo C equale parallelogrammum Al applicatur, de- (h) Per 43. 


ficiens parallelogrammo ON, quod ſimile eſt dato D. Q. E. F. & 1. 


Scholium. Ex caſi 2. & cor. 1. prop. praced. emergit alia Fig. 69s 
methodus hoc problema conſtruendi, ſs nempe, ſuper data AB 


conſtitutis ut prius AG, EF dato D ſimilibus, producantur 


ipſius EF latus EG & diameter BG, & circa hanc, in angulo 


ipſi EGF ad verticem oppoſito, fiat (i) parallelogrammum (i) Per 24; 
SCT D equale exceſſui ipſius AG vel EF ſupra rectilineum C, . 6. 
ipſique EG EB ſimile, ſimiliterque poſitum. Unde ST erit ſimile, (x) Per axing. 


ſimiliter poſitum & (k) quale ipſi KL in conſtructione priori. i. l. 1. 


Produdtis AH, BF, Qs, QT, compleantur parallelngramma (1) Per 24. 
AD, PR: Erit (I) PR ſimile ipſi E F, ac proinde dato D. 6 
Et propter ST, KL ſimilia, ſimiliter poſita & aqualia, erit 8 Per 34. . 
S8 L, hoc efl, (m) PE EO. Unde (n) A4 P τ OB, 6 Pol aw 
(0) A= AY C. Ad datam igitur rectam AB, dato | 1. s 
rectilineo C æquale parallelogrammum ALY applicatur , defi- (o) Per cori 
siens parallelogrammo PR, pr ſimile eſt dats D. 4 ST praeed. 
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problema ſic efferetur; Ad datam rectam AB, dato rectilineo 
C zquale rectangulum applicare, deficiens quadrato. Er date 
rectæ applicabitur rectangulum AI deficiens quadrato ON, vel 
rectangulum: AQ_deficiens quadrato PR. Unde, cum per huſus 
prop. (vel ſcholii ) conſtructionem, rectangulum Al una cum 
quadrato KL, (vel rectangulum AQ una cum quadrato ST) 
equale ſit quadrato AG vel EF ; patet prop. 5. lib. 2. ex has 
prop. 28. J. 6. immediate deduci. Sic enim exprimitur prope 
Ha 5. l. 2. Si recta AB ſecta fuerit in partes æquales, AE, 
Eg, & in partes inæquales AO, OB (vel AP, P B;) Erit 
rectangulum Al (vel AQ) ſub partibus inæqualibus, una 
cum KL (vel ST) quadrato partis intermediæ EO ( vel 
EP,) æquale quadrato dimidiz AE vel EB. Qusæ nihil aliud 
_ eff, quam prop. hujus 28. caſus ille particularis, qui in hoc co- 
rollario deſcribitur. CCC | 
Fiz. 70. Cor. 2. Data recta AB & rectilineo C, per hanc pr. 28. ejuſ- 


rectangulum AI vel A. Nad datam rectam AB applicatum. 

Pro quantitate incognita OB ponatur Y; unde AN ABX YT, 
ON Iq; ergo AI (= AN—ON)=ABX Y= 14 
C. Atque idem omnino colligitur fs ponatur I= B: erit enim 
AD—=AR—PREABXY —YqEC. Atque hac eft prima 


_- que ſcholium, habebitur OB vel PB, latus quadrati quo deficit 
e. Prat 


(a) Vide 
gal quam ex hac prop. 28 ſolverunt Geometre veteres, inveniendo 
thematice, quantitatem incognitam OB vel PB, per applicationem rectan. 
cap, 16. n. guli dato C æqualis, ad datam rectam AB, C deficientis qua- 
9. drato, Manifeſtum autem eſt, primam hanc formam, dupli- 
| cem ſolutionem admittere: Y enim vel per OB vel per PB ex- 
plicari poteſt; quarum illa (OB) per propoſitionis, hæc 
(PB) per ſcholii conſtructionem invenietur. Patet etiam ex 


date rectæ AB aquales eſſe; unde ut utraque inveniatur, 
duplici conſtructione opus non eſt; inventa enim una quavis OB, 
| altera AO wel PB ſimul mnoteſcit. | | 

Fig. 79. Cor. z. Ipſa etiam regula, qua ad hujus forme equationes ſol- 
vendum utuntur recentiores, ex hujus prop. 28, conſtructio- 
ne deducitur. Cum enim I fit vel (PB==) AO, vel OB, ſitque 
40 = AB+-EO, & OB SHA AB—EO: Et cum ſit 
(b) Per cor. EO KI; G per conſtr. pr. 28. KIq=EBq=C= (b) 
.. 4. l. 4 454 C, erit KI vel EO VA 434 C. Ergo I erit 


vel 40 = 4B+YT 7 , 


Aqui, 


Fig. 70. Cor. 1, Si parallelogrammum datum D quadratum fit ; 


(a) æquationum affectarum quadraticarum ſpecies ſive forma, 


cor. 2. pr. 27. duas illas quantitates ſimul ſumptas (OB4PB) 


ere 9 9 bf 02 a5es Fes 
* - MOLE wal #0 Word Bia If W 


, oe are ES 


5 7 LaBq—C=T. Vide Oughiredum loco ſupra citato, 


quale (a) quadratum conſtruatur, cujns latus ex illa conſtru- 


Al qui, pro equatione ABNT— Yq==C, regula eſt 2 | ar+ | « 


Cor. 4. Hinc in 4quatione A BXY—Tq=c, data recta Fig. 71. 
AB ep rectilineo C, expeditins invenietur T, ſs rectilineo C © 


ctione inventum ſit V, cui ex E medio punto date refs AB, J. 2. 


_ perpendiculum æquale EX erigatur : tum centro X, radio XO 


— + AB arcum circuli deſcribe, ſecantem AB in O : refs AO, 


Oz erunt valores ipſius J: Nam Tb) 4 A AC. [bj Per cord 
Sed per conſtr. eſt XO4g Y 4 ABq, FG, XEq=C, Ergo EOq 


3. Hhuj us. 


\ x — 1 3 7 | — 5 
ſive (c) XO - XE A AB4— C. Ergo EO (c) Per 47. 


VIA, GA = ANA EO ABÞy/Eabgug, ht 


ficut & OB AAB — E = 1 AB V= 


PROPOSITIO. YYLY. 
A D datam rectam (AB) dato rectilineo (C) 4g. 7, 
I æEquale parallelogrammum (Al) applicare. 
excedens parallelogrammo (ML) quod ſimile ſit 


alteri dato (D.) 


Biſecetur AB in E, & ſuper rea EB (d) deſer ibatur fa (d) Per 18. 


rallelogrammo dato D ſimile parallelogrammum B; EFG; atque l. 6. 
ipſis c, EG ſimul ſumptis equale, ipſi vero FEB G ſimile, (e) Per 25. 
ſimiliterque poſitum fiat (e) parallelogrammum FK IH commu: l. 6. 


nem cum illo habens angulum ad F. Erunt (f) igitur paralle- *) Per 26. 


logramma EG, HK circa eandem diametrum FBI. Producantur 
AB, GB, ad L, M; Et cum ſimile fit EG ipſi D per conſtructio- 


nem, atque (g) ipſi ML quia circa eandem diametrum ſunt EG, (g) Per 14. 


ML; inde colligitur (h) ML ipſi D ſimile eſſe. Producta M K, I. 6. 

compleatur parallelogrammum AM; eritque AK (i) KB (h) Per 21. 
(k) BH. Juare ſs equalibus AK, BH commune adjiciatur KL ; l. 6. | 
erit Al parailelogrammum «quale parallelogrammis K L, B H Per 36: 


ſimul ſumptis. Parallelogrammum autem KH (hoc eſt, EG4-KL 4 175 : 
—+ BH ) equale eſt ipſis EG +C per conſtructionem: adeo- j | 7 * 


5 que ſublato communi E G, erit C=EKL+BH= AI, Ad wi 


datam igitur rectam AB, dato rectilineo C æquale parallelo- 
grammum Al applicatur, excedens parallelogrammo ML, 
quod dato D ſimile eſt. Q. E. F. 


Oz Cor; 15 


(a) Per 140 
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Fg. 7. Cor. 1. Si parallelogrammum D fit quadratum, problema 
poſtulat ut Ad datam rectam AB, dato rectilineo C æquale 


rectangulum applicetur, excedens quadrato. Er cum per con- 
ſtructionem. rectangulum AI una cum quadrato EG aquale 
fit quadrato KH; patet prop. 6. lib. 2. ex hac pr. 29. l. 6. 
immediate deduci poſſe: nempe, Si recta AB biſecta fuerit in 


E, eique recta quædam BL adjiciatur; Erit (AT) rectangu- 
lum jub tota compoſita AL & adjecta BL ſive LI, una 
cum (EG) quadrato dimidiæ, æxquale quadrato (KH) rectæ 
KI vel EL compoſitæ ex dimidia & adjecta. Nihil enim aliud 


eſt hac prop. 6. I. 2. quam propoſitionis 29. l. 6. caſus ille 


particularis, qui in hoc corollario deſcribitur. 


F g. 73> Cor. 2. Data reita AB & rectilmeo C, per hanc prop. in- 


venerunt veteres Geometre latera AL, LI rectanguli AI re- 
ctilineo C equalis, quod ad datam AB ita applicari debet, ut 


(a) Vide excedat quadrato: que latera apud recentiores Analyſias, (a) per 


er æquationum quadraticarum a ffectarum ſecunds ac tertia ſpecies 
Clay, cap. 


5 reſolutionem inveniuntur. Etenim ſs pro latere LI ponatur E, erit 
.eu. 9. ML=Egq, & AM E AB: ergo Alfrve C=Eq+EX AB; 
| que eſt tertia æquationum quadraticarum ſpecies, in qua 


3 
Y 


per hanc prop. invenitur E ſive BL vel LI, per applicationem re- | 


ctanguli dato C equalis, ad datam rectam AB, & excedentis 


quadrato, Invento autem latere LI ſive E, ſimul habetur latus 
alterum AL <= AB + E, quod inveniunt recentiores, per re- 
ſolutionem aquationts quadratice ſecunde ſpeciei. 
rs oy | 
ticarum ſpecies, inventis per corollarium pracedens rectanguli 
Al (xectilineo C æqualis, ad datam reflam AB applicati, & 
excedentis quadrato ) lateribus AL, LI, ſic conſtrui poteſt. 


(hy Per 46. Deſcribatur (b) rectæ AL ſive IP quadratum IP. , cujus 


J. 1. pars ſit rectangulum Al. Et quoniam AL IR. & BL 


(c) Per axio. = LI, erit () LR AB. Fam ſs pro AL ponatur 
371. 1. A. erit PR=Aq, AR AN AB; unde A] fre 
C=(PR—ARE=) Aq— AX AB; que ft equationum 


quadraticarum ſecunda ſpecies, per hoc corollarium conſtruenda. 


ed) Vide Cor. 4. Recentiorum (d) etiam regule, ( ſc. 7 4 ABq+C 


Oughtredum SEP _ — 3 
loco citato. +348=4, & ACA.) qua- 


rum oe, ex equatione A4 — AX AB = C, inveni- 


tur A, & ex equatione Eq EX ABC, invenitur E, 
Ex hujus prop. conſtructione deduci poſſunt. Cum enim ſit 
(e) Per cor. EB AB, erit EG (e) 4 ABq: Er per conſtr. hujus, KH 


3. P. 4. J. 2 — EG C= ABq+C, cujus itaque latus KI ſive EL= 


| 7 8 ABq ＋ C, cui ſi AE vel 2 AB adjiciatur, erit AL ſous 


A = 


Cor. 3. Hec etiam ſecunda equationum affectarum qua- 
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| A = VTi C! z= AB. Porro, 7 ab E L— | 
2 484+C L 4BqC —_ EB, ſeve ive 2 2 AB, relinquernr BL ſh ver 


274 ABq+C— 1 4B. 
Cor. 5+ Ex his anion regulis, in urraliber equatione, | 75 ve Fig. 74. 


Aq — AX ABZ<C, ſeu Eq EX ABC, data recta 


AB, & redtilineo c, expeditins invenientur A e E, ſi recti- 


lineo c equale quadratum (a) conſlruatur , cujus latus inde (a) Per 14. 


' muentum ſit N, cui ex E medio puncto rect date AB, aqua- 2. 


le perpendiculum EO erigatur, & jungatur OB, cui aqualis 


in EB producta, capiatur EL, eritque A L = A, & BL = E. (b) hay con 


ſtruct. 


cum enim fit EOꝗ (b) C, erit EBq EOq= A A4 + 6 wa Per 47. 


(el _ —ELq. Ergo EL=(d) V A T G & AL) 
(e) 2 v ANV c= A  Arque BL=(t) SL 


G Per Axio. 


5 (« . „ 


PROPOSITIO XxX. 


\ Aram ile ( AB ) ita 7 mt tota ( AB ) * 76. 
ſit ad unum ſegmentum (Ac) ſu cut dem 


ſegmentum ef ad reliquum (CB.) 


Hoc eſt, ( ut loquuntur: Geometræ,) lineam extrema ac 


media ratione ſecare. 


| [ Super data rela AB fiat quadratum AF SB, & ad Fig, 21.2. 
rectam FA, quadrato FB equale (g) applicetur rectangulum (s) Per 29. 


FOLI, excedens figurd AL ipſi FB ſimili. AL itaque qua- l. 6. 


dratum eſt. Et quoniam FL equale eſt ipſi FB; ablato (h) Per 14. 
communi FC, erit AL — OB. Et propter angulos reltos, ac 


2 æquales, OcB, ACL, (h) erit OC: CL:: Ac: ch. & with Per 34» 


Is 
=(1) Af = AB, & CL==AC; Ergo AB: 40. AC: CB. | 
Fade eſt igitur quod petebatur. 


Aliter.] Per 11. 2. ita ſeca AB in C. ut rectangulum fub Fig. 75. l. 
AB, CB, ſit æquale quadrato AC. Dico factum. 


Erit enim per 17. ut AB ad AC, fic AC ad oe 1 
Hujus ſectionis vis admirabilis eſt in corporum mace” 


um en, & E 


. PRO- 


15 pap axie. | 
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8 PR O POS I TIO XXXI. 


imiles quacunque deſcribantur, erit (F) ea que 


_ equalis. 
Propoſitio igitur 47. l. 1. hic redditur univerſalis. 
(a) Per cor. niam AB, BC, BO ſant (a) tres proportionales, erit F ad 


wavtys quoniam (c) BA, AC, AO ſunt proportionales, erit F ad 


(c) Per cor. ſibi ſimilem L, ut (4) BA prima ad AO tertiam. Quia 
dd) Per cor. erit quoque F ad R & L fimul ſumptas, ut (e) AB ad BO, 


(e) Per 24. Ergo etiam F duabus R & L æqualis erit. Quod erat de- 
5 52 15 | monſtrandum. . e 8 | 


| Corollarium. 85 


& ſimilis, eadem prorſus methodo, qua probl. 1. ſcholii 
poſt 47. l. x. exhibetur datis quotlibet quadratis unum &+ 
quale. In demonſtratione tantum pro 47. |. 1. citetur 31. 
I. 6. [Et pari ratione, per prob. 2. ſcholii ejuſdem, dabitur 
addi poſſunt, verum etiam ſubtrahi figure quævis ſimiles, mi- 


ſubtrahuntur in ſcholio citato, | 


_ PROPO SITIO XXXII. 


bile. [Eſt autem cor. 8. p. 26. prius, ne- 
quis eam defideret.] 5 . 


Fig: 76. oy a lateribus triangwli relangul; (Ach) Huræ 


opponitur retto ang ulo, duabus ſimul reliquis (L. RY 


Ab angulo recto C dimittatur perpendicularis CO. Quo- | 


2.8. „ é. ſibi ſimilem R. (4) ut AB prima ad BO tertiam. Rurſum | 


2-p. 8.1. C. igitur elt F ad R, ut AB ad BO, & F ad L, ut AB ad A0. 


2. p. 20. J. 6. AO fimul ſumptas. Sed AB duabus BO, AO æqualis eſt. 


8 E hac propoſitione facile dabitur quotcunque figuris "I. 


milibus rectilineis quibuſcunque una omnibus xqualis | 


figurarum ſimilium diſferentis ſimilis: hoc eſt, non tantum 


nor a majore, eaden! methodo qua quadrata adduntur vel 14 


J ah. ws as bbs os. f 


FRO 
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PROPOSITIO XXXU1L. 


2 equalibus circulis wel eodem, anguli ue ad rig 77. 
centra (ut ABC, FOD) frue ad peripheriam (ut 


ARC, FSD) eam inter ſe rationem habent, quam 


arcus ( AKC, FGD) quibus ye. Idem intel- 


| lige de ſectoribus. 


Sd attinet ad angulos centri & ſeQores, demonſirabi- 


tur eodem prorſus modo, quo propoſitione 1. hujus libri 


demonſtratum eſt triangula æque alta eſſe ut baſes. Tan- 
tum ubi iſtic citatur prop. 38. J. 1. hic citetur 29. lib. 3. 
Item pro E iſthic, vertice trianguli D E F, hic ponitur 0 
vertex anguli & ſeforis DO F; pro triangulis vero iſthie, 
ſubſtitue hic angulos ad centra B, O, itemque * & pro 
baſibus arcus. 

uoties enim pars quevis aliquota ex. gr. pars tertia 


DG, arcus DF, continetur in arcu AC; toties eadem pars 


aliquota DOG, anguli DOF, continebitur in angulo ABC, Et 
manifeſtum eft quamlibet aliam partem aliquotam arciis DF 


C anguli DO F, in arcu AC & angulo ABC, æquali ſemper 
numero reſpective contineri. Ergo, per rationum æqualium in- 
dicium illud Tacquetianum, pag. 122, 123. erit angulus ABC 
ä ad angulum DO F, ut arcus AC ad arcum DF: Et eodem 


prorſus modo probabitur ſectorem ABC eſſe ad ſectorem DOF, 


ut arcus AC eſt ad arcum DF. 
Quoniam vero ad peripheriam anguli R & S dimidii 000 Per 20. 
ſunt angulorum ad centrum ABC, FOD, your de his o-. 3. | 


en ſt, IRE: etiam de lis 


Corollaria. 


„Ae, centri (BAC) eſt ad quatuor rectos, ut arcus s Fig. 78. 
BC cui inſiſtit, ad totam circumferentiam. 


Nam [cum quatuor rectos, Hoc eft, (b)omnes angulos circa (b) Se 
centrum A conſtitutos, metiatur tota circuli circumferentia, 3. pr. 13. . 
nunum igitur angulum rectum BAF metietur totius circumfe- 1. cum ſch. 
ventiæ quadrans BF. Sed] ut | angulus ] BAC eſt ad rectum ?. 23. 4. 1. 
BAF, ita per hanc 33. arcus BC eſt ad quadrantem BF. 

Ergo c) angulus BAC eſt ad 4. rectos, ut arcus BC eſt ad 4. (c) Per a 
gquadrantes, loc eſt ad totam peripheriam. _ 0 | 


2. Inæqualium circulorum arcus IL, BC, qui zquales 
ſubtendunt angulos, ſive ad centra ut IAL, & BAC, live. 
ad peripheriam, ſunt limiles. Et converſim. 

04 Nam 


— — — —— — —— 


204  Elementorum Geometrie 
2 Nam ¶ primo, ponantur anguli aquales ad centra; ] arcus 
(a) Per cor. IL eſt ad ſuam peripheriam, (a) ut angulus IAL, hoc eſt 
1 Per 4%, ut BAC, ad 4. rectos; & arcus BC eſt ad ſuam peripheri- 
= tem am, (4) ut idem angulus BAC ad 4. rectos. Ergo IL. (e) 
(c) Per 11. eſt ad ſuam peripheriam, ut BC ad ſuam. Ergo (4) ſunt 
I. 5 {miles arcus IL & BC. . 1 

id) per def. {St vero anguli equales O, K fuerint ad circumferentias ; 
4. . 6. Pant ſuper iiſdem arcubus anguli ad centra TAL, BAC, (e) e- 
5 (e) Per 20. runtque hi etiam equales: unde fer primam partem arcus IL, 


4. 3. & axio. BC ſimiles erunt. 
6, l, 1. 


Et e converſo, inequalium circulorum ſimiles arcus BC, IL 
ſubtendunt angulos æquales, ſive anguli iſti ſint ad centrum 
ſeu ad circumferentiam, uti ex ipſa figura & prop. 20. J. 3. 
ſatis patet.] J... 8 | 
23. Duæ ſemidiametri (AB, AC) a concentricis periphe- 
riis arcus auferunt fimiles IL, BC. Pater ex coroll. 2. 
4. [Dudtis rectis BC, IL,] Segmenta ( BKC, IOL) que 
angulos capiunt æquales (K, O,) ſimilia ſunt. [ Er con- 
1 Nam per coroll. 2. arcus BC, IL, ac proinde etiam arcus 
(en per def BK. LOL ſimiles ſunt. [Ergo (f) & ſegmenta BRC. IOL 
4.J. 0. ſimilia ſunt. „ „ 
1 Item ſegmenta oppoſita ſimilia ſunt, propter arcus BC, IL 
ſemiles. | 5 . 
| Er e converſo, ſegmenta ſimilia BKC, IOL capiunt angulos 
(g) Per def, æquale, K O. Nam (g) propter ſimiles arcus BKC , IOL, 
% arcus oppoſiti BC, IL ſimiles erunt, & anguli K, o, ſuper ipſss 
e Per cor. (h) equales. 1 3 55 AE 
e Item, anguli in ſegmentis BC, IL ſunt equalium angulorum 
(2) Per 43. diſt (i) complementa ad duos rectos, atque inde a quale, 
98 5. Similia ſegmenta ſuper eadem recta, vel æquali, ſunt 4- 
qualia· Patet ex cor. praced. & ſchol. p. 21. l. 3. & axio. 
7. L 1. Contine! autem hoc corollarium propoſitionss 23. & 
234. l. 3. a Tacqueto omiſſas, Prop. enim 23. ita effertur:- 
Super eadem recta |.nea, duo circulorum ſegmenta fimilia 
& inæqualia, ex eadem parte non conſtituentur. Er prop. 
24+ ita: Super æqualibus rectis lineis, fimilia circulorum 
ſegmenta ſunt inter ſe æqualia. 5 1 
6. Ex hac etiam prop. ejuſque corollariis deducitur angulo- 
rum conficiendorum menſurandorum praxis facillima, prout 
in ſcholio poſt prop. 23. lib. 1. latins explicatur. 
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Scholium. Poſtulat hic locus, ut fidem libro quarto preflitam Fig. 75. 

jam liberem, Element 13. propoſitionem 10. demonſi-ando, que 
ita ſe habet: Quadratum lateris AB pentagoni ordinati 
AB CDE circulo inſeripti, æquatur quadratis e latere hexa- 
goni & e latere decagoni eidem circulo inſcriptorum, ſimul 
ſumptis. Dutta enim diametro AG, & radio FB; a centro 
F lateri AB perpendicularis demittatur FH, que producta 3 

eirculo occurrat in K: Illa arcum ARB, ( hoc 1 (a) quintam (a) Per 2c. 
partem totius circumferentie) bifariam dividet (b) in RK. Fungel. 3. 
BK, K. A; & cum ſit arcus AK pars decima totins eircumfe (b) Per 30. | 
rentie,erit AK recta, (c) latus decagoni ordinati huic circulo in- l 


ſcripti. A centro E, ipſi AK perpendicularis demittatur FN te) Fer ar. . 


que producta circulo occurrat in M; bac arcum AM 
bifariam dividet in M, & latus pentagoni BA ſecabit in L. 
Junge KL. Ob ſemiperipherias ABG, AEG aquales, & ar- 
cus ABC, AED aquales; erit arcus C G ipſius CGD, vel 
AKB dimidius: unde arc. CG= arc. A K 2 arc. KM. 
Item, arc. CB; = arc. AB 2 arc. BK. Ergo arc. CG -þ arc. 
Ch a arc. MK ＋ 2 arc. KB, hoc eſt, arc. BCG = 2arc. 
BR M, & ang. BEG=(d )2 ang. BEM. Sed in triangulo (d) Per 31. 
Az F, ang. externus BEG=(e) ABF-| B AF, hoc eſt, (ob æqua- . S 
les AE, BF) (f) = 2 ang. ABF= 2 ang. BAF= ( prins) 2 ang. = Per is” 
BFM wel LFB. In triangulis igitur LFB, FAB, ob angulos {Per 345 | 
BFL, BAF aquales, & angulum ad B communem, (g) etiam (g) Per cor, 
ang. BLF ang. BFA, & (h) AB: BF:: FB: BL. Unde (i) 3. p. 32. l. 1. 
rect. ABL —BFq. Porro, in triangulis ALN, XLN, ob an. (h) Per 4. 
gulos ad N reftos, & latera AN, NK (x) aqualia, & LN com- l. 6. 
mune, (1) erit AL Lk. & ang. LAK = ang. AKL. Sed (i) Per 17. 
64 ang. KBA m) ang. K. AB vel LAK ſive AKL: ergo in * ! 
triangulis BAK, K AL, propter angulum ad A communem , 9 5 Per 3. & 
: angulos ABK, .AKL æquales, erit ang. ARB (n) ang. ALK, (i) pe- * 
e triangula B AK, K AL erunt ſimilia: unde B A: AK:: J . 
KA: AlL; & rect. BAL = ARꝗ. Sed rect. ABL + (m) Per 23. 
rect. BAL (o) Aq. Ergo ABq=BFq + AKq. Sed l. 3. 
B F eſt circuli radius, & proinde (p) latus hexagoni ordinati (n) Per cor. 
circulo inſcripti; & AK eſt latus decagoni ordinati eidem 5. P. 5 2. l. 1. 
circulo inſcripti. Ergo quadratum ex latere pentagoni ordi- * 1 
nati equatur quadratis e latere hexagoni ordinati & e latere 
decagoni ordinati, eidem circulo inſcriptorum, ſimul ſumptis. 
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ELEMENTORUM 
GEOMETRIA 


LIBER UNDECIMUS. 
| NOBIS SEPTIMUS. 


EX libris primis ſubjungit Euclides elementa nume- 
rorum tribus ſequentibus ſeptimo, octavo & nono 
comprehenſa, quibus etiam decimum de quantitati- 
bus incommenſurabilibus adjungit. Nos a planis im- 
mediate tranſimus ad ſolida. De numeris ſeorſim tracta- 
turi. Id, opinor, diſcentibus commodius erit, ſi elementa 
Geometriæ nulla alia tractatione interrupta, ſimul omnia 


dabeantur. Nihilominus cum citabimus propoſitiones hujus 
 & ſequentis libri, eos non ſeptimum & octavum, ſed unde- 
elmum & duodecimum appellabimus, ne, fi ab ordine Eu- 


clideo ubique recepto diſcedamus, propoſitionum citatio 


implicatior reddatur. 


Hic liber duas quodammodo partes complectitur. In 


prima jaciuntur fundamenta, quibus ſolidorum, hoc eſt, 


corporum doctrina univerſa nititur. Altera e 


dorum affectiones proponuntur. 


Pima ſolidorum Principia Undecimus hicce Waste 


Liber proponit. Neque ſane Corporum proprietates ſi ſine 
eo cognoſci queunt : & ſs Mathematum partes pleraſque omnes 


ſine ſolidorum Tinte aggrediamur, fruſtra erimus. Doctrina 
enim Theodoſui Sphærica, Trigonometria etiam Spharica, pars 


magna Geometria Practica, Statice, atque Geographie eidem 


innituntur; & que occurrunt paulo difficiliora in Gnomonica, 


Sectionibus Conicis, Aſtronomia, Perſpectiva „atque Optica 


univerſa, intellectis rite Solidorum principiis, faciliora reddun- 
tur. Adeo ut qui Geometriæ Elementa, omiſſis fere & poſt- 
habitis hoc & ſequenti libro, tradiderunt, eadem manca ad- 


. * plane , tradidiſſe ſont cenſendi. 
DEFI- 
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DEFINITION ES. 


Olidum fave corpus eſt, quod longitudigem, latitudi- | 

8 nem & profunditatem habet. 

2. Solidi extremum eſt ſuperficies. 

3. Linea recta (AB) eſt ad planum (CC) recta f ve per · Rg. 1. l. 14. 
pendicularis, cum ad rectas omnes lineas ( CA) in plano TY 
(CC) ductas, a quibus illa tangitur, angu los rectos facit 
8 Planum ad planum rectum five perpendiculare eſt, Fig 2. 
cum omnes rectæ lineæ (LQ,) quæ communi planorum ſe- _ 
ctioni (XR) perpendiculares ducuntur in planorum uno, 
rectæ ſunt alteri plano (ABCO.) 

5. Si rea linea (OL) plano inſiſtat non ad rectos augu- Fig. 3. = 
los, & a ſublimi ejus puncto (L.) ad planum ducatur per- 
pendicularis LP, jungaturque PO; — LOP dicitur i in- 
clinatio lineæ OL ad planum. 

6. Si planum ( RE) plano Lo) non inf fat perpendi. Fig + 4. 
culariter, alterius ad alterum inclinatio eſt acutus angulus 
(ABC) qui continetur a rectis lineis (AB & BC) quæ in 
utroque plano ad communem ſectionem ( OE) ducuntur 
perpendiculares. 

7. Planum ad planum ſimiliter inelinatum dicitur, atque 
alterum ad alterum, quando dicti inclinationum anguli ſunt 
æquales. 

Et eodem modo, rea linea ad plenum ſimiliter inclina- 
Zur, ac alia recta ad ilem vel aliud planum, ſi inclinatio- | 
num anguli def. quinta deſcripti, fuerint equales. ] 

8, Parallela plana ſunt, quz in omnem pee producta, 
 #qualibus ſemper intervallis diſtant. 

9. Similes figurz ſolide rectilineæ ſunt, quæ ſimilibus 
Planis continentur, multitudine æqualibus. | 
10. Angulus ſolidus rectilineus eſt, qui pluribus quam Fj. 3 
duobus planis angulis (BAC, GAO, OAB) non in eodem 
exiſtentibus plano, ſed ad unum * conſtitutis, con- 
tinetur. 

11. Mquales ſolidi anguli ſunt, qui intra invicem poſiti 
congruunt. 

Quemadmodum angulus planus eſt inclinatio linearum. 
ita ſolidus angulus eſt inclinatio ſuperficierum. De utroque 
igitur eodem modo ratiocinandum erit. Conſule ſcholium 

poſt prop. 16. J. 3. 

12. Priſma eſt figura ſolida, planis comprehenſa, quo- Fig. cb, 7.8, 
rum dia duo ( ak ACB 50 ſunt paralicls, æqualia & 
imilia 13. Paralle- 


"OP 5 8 O triengulun in uno eſt plans, Et dos rell i 


208 
Fig. 8. 
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13. Parallelepipedum eſt ſolidum ex quadrilateris ex ad- 


verſo parallelis comprehenſum. 


14. Si ſex plana ex adverſo parallela ſint quadrata, ſoli- 
dum iis comprehenſum cubus erit. 


[15. Zquales & ſimiles ſolide figure ſunt, que ſimilibus 


| planis multitudine & magnitudine aqualibus continentur. 


Hanc definitionem (Euclidi decimam) . omittit 


demon firationes 
3 videntur eſſe minus accurata. * Þ 


. 


PROPOSITIO. PRIMA. 


R* de lines pars una (AC ) nequit eff in 1 


jecto Plano (OE, ) altera (CB) extra planum. 


Per ſe clarum eſt ex aefinitione pln & — rect. Vide 


_ defin. Te md lk. 


PROPOSITIO n. 


je mut uo e, in . Plano ſunt. 


Prima pars per ſe clara eſt, cum triangulum EY fit 


aliud quam plana ſuperficies tribus rectis comprehenſa. Ex 
quo etiam Le ex prop. precede) patet pars altera. 


'PROPOSITIO Hl. 
85 4 plana ( AB, CD) ſe mutuo ſecant; g (EF) 


communis eorum ſettio eſt recta lines. 


Patet ox definitione plani. Licebit tamen fic demonſtra- | 
re. Si EF ſ{eRio communis non eſt rea linea; ducatur in 


plano CD recta EOF, & in plano AB recta EQF. Duæ 


 tgitur rectæ EOF, Er claudent ſparium. Quod ſt ab- 
urdu. _ OY 


PRO- 


* 
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PROP oSITIO IV. 


CI nie (BA) . reltis (CAX, FAS ) gern u 1% 
: 8 mutuo ſecantibus perpendicularis exiſtat ; etiam 
plano per ipſas ducto perpendicularis erit. 


si negas, alia rea BO plano rectarum AC, AF fit per- 

: pendicularis. Junge AQ, & huic in plano FAC duc per- 
pendicularem QO. Hzc producta, neceſſario ſecabit a- 

liquam rectarum C AX. FAS, vel utramque, ubicunque tan- 

dem fuerit puntum Q. | Si enim recta YO, rectarum 4l. () Per cor; 
terutri FAS parallela fit; Jo ſecabit (a) alteram CAX: ſs, ſchol. = 
vero neutri illarum ſit parallela, ſecabit (b) utramque.] Secet , 31. l. 1. 
ergo CAX in O, jungaturque BO. Quoniam ergo angulus (b) hy cor. 


BAO per hyp. rectus eſt ; 1. ſchol. poſt 
2.2 ON quad. BO &. (c) quad. BA! . 
= quad. AO, 0 = La * 
Sed quia BQ ponitur recta plano FAC, ac roinde (a) re- | 
45 wi, facit cum AQ angulum BQA; eſt pr @ L Per 4. 
1 -quad. BA (e) &. quad. BQQgQ le) Per 47. 
quad. AQ, „ 
Et quia angulus 400 per conſt. rectus eſt; 3 
quad. AO &. (J) 2 O f) Per cand. 
| "I quad 0 AQ. | 
Ergo quad. 20 4 quad. B 8 
quad. OQ | 
quad. AQ bis. ) Par cpr. 


| Ergo quads BO majus eſt [ quadracis] BQ & OQ; ac e pro- 05 55. l. 
inde [g) angulus BO rectus non eſt. Ergo B non eſt 1. 

i rea (-) plano CAF. = ergo queſitum, TR ch) Patet ex 
de. 3. J. 11. 


 Scholium. 


E* eo quod 8 BQ eſſe recka . FAC; directe 
eſt demonſtratum BQ non eſſe rectam plano FAC: ac 
proinde ex eo quod negaretur aſſertio theorematis, eadem 
aſſertio directe probata eſt. Hæc demonſtratio quoad ſub- 
Rantiam eſt Joannis ume. 


Ro- 


2 18 | E lementorum Geometris | 
* R O P O 8 I TI (ol V. 
47 ires relle (BA, C4, FA) eidem rell CARY. 


ad idem punctum (A) ny perpendiculares 3 tres 
ile erunt in uno Plano. 


sit enim, fi fieri poteſt, earum una BA in alio plano RO, 
quod ſecet LQ planum duarum reliquarum CA, FA, recta 


. AO. Quoniam RA per hyp. perpendiculariter inſiſtit dua- 
e Fer Prec. bus CA, FA, plano LQ recta (4) erit. Ergo cum AO | 


Oo Per def. rectum facit ( b)angulum RAO. Sed etiam ex hyp. angu- 
% Tus RAB rectus eſt. Ergo _ RAB& RAO * ſunt» 
— eſt abſurdum. | 
| PROPO 51110 vi 
Fig. 3 * "ſhes recte ( AB, CD ) que eidem plano ( EF 3 


um perpendiculares, inter ſe ſum u. | 


Poſtulari poterat ut per ſe notum; licebit ramen ſic de- 
c) Per en. monſtrare. | 
= 4 Junta BD, fac in plano FE, lineam DG normalem ad 
@r . BB & parem BA, junganturque DA, GA, GB. Rectæ 
(eh Per 4. BD, DG zquantur BD, (c) BA; & anguli BDC, (d) DBA 


1 1. ſunt recti. Ergo AD, BG (e) ſunt Zquales. Igitur trian- 
(f) Per 8. gula ABG, GDA fibi mutuo aquilatera ſunt, ac proinde 
4.1. anguli ABG, ADG (f) æquales. Sed ABG (g) rectus eſt, 


(g) Per dq. Quare & ADG rectus. Sunt vero & BDG ex- conſtr, & 
„ per definit. 3. recti. Ergo GD ad tres CD, AD, 

x Sy Leg, recta eſt. Ergo CD cum AD, BD eſt in uno (% plano. 
13 % Sed etiam AB cum AD, BD (i) in uno plano eſt. Ergo 
ck) Per def. AB, CD ſunt in uno plano. Ergo cum anguli ABD, CDB 
3. . 17. fint (*) recti, erunt AB, CD (7) parallcle. Quod erat de- 
_ CI) Per 29. monſtrandum. 


b. 1. & din. 
. PROPOSITIO VII. 
Fig, 13. * Edta (EF) ſecans alles (AB, CD) bao 


eodem plano, in uno eft cum ipſis plano. 


| - Poſtulari poterat. Qui volet fic demonſtret. = 


s sði rea EF non eft in plano rectarum A B, CD; per (a) Per pe- 
duncta E, F in illo plano (a) ducatur recta EGF. Due igitur fulat. 2. 
rectæ EF, EGF ſpatium includunt; quod eſt (b) abſurdum. (b) Peraxin. 
Aliter.] Planum rectarum AB, CD ſecet aliud planum“ 
per puncta E, F. Si jam EF non eſt in plano AB, CD, non 3 
erit EF communis ſectio. Sit ergo EGF. Ergo EGF (c) e Fer 3. 
eſt linea recta. Dux igitur rectæ EF, EGF concludunt ſpa-* mM 
tium. Quod abſurdum. 6 ; © 3 


Corollarinm. 


Hes fequitar, 6 BF ſecat parallelas AB, CD, in codem 
| eſſe cum ipſis plano; omnes enim parallelz, [ Hoc efs, (d) Per def: 
dua quævis ] (d) ſunt in uno plansöos. 36. 1. 2 


PROPOSITIO VIIL 


3 - AT parallelarum ( AB, CD) una (AB) plano Fig. 14. 
(EF) fit rella; etiam altera (CD) eidem 
ß . Oo „ 


Poterat poſtulari. Si demonſtratio quæritur, fere ſimilis 
ea eſt demonſtrationi propoſitionis 6. 15 ; „5 
Ductis BD, AD, in plano EF fac GD normalem ad BD, le) Per 4. 
& parem ipſi BA; junctiſque GA, GB, oſtendetur ut in de- ph * 8 
monſtr. prop. 6. rectam GD etiam ad AD normalem eſſe. Ergo, £2 FOOD 
GD (e) recta erit plano ABD, hoc (f) eſt, plano C DBA. (g) ; 


Per def. © 
Quare angulus CDG (g) rectus eſt. Sed angulus CDB * 0 8775 


etiam rectus, (utpote cum angulo ABD recto, duos rectos (h) ch) Per 27. 
oonficiens.) Ergo CD (i) perpendicularis eſt plano GDB, . 1. 

| ſew EF. Quod erat demonſtrandum ] 1 4. 
. | | TH 5 Fs | SE | WF 7 | 
Se ' PROPOSITIO IX. 


Ede (AB, EF) que ſun eidem refle (CD) fit 16. 
parallele, licet non in eodem cum illa plano, 
etiam ſunt inter ſe parallele. 


Quamvis poſtulari poſſet, licebit tamen fic demonſtrare. 

In plano parallelarum AB, CD, duc GK normalem ad | 
Cd. Item in plano parallelarum EF, CD, duc HK nor- (k) Per &. 
1 malem ad CD, (& junge GH. ] Ergo 4 CK reca eſt pans . 17. 
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. Per 8. 1.GKH. Ergo cum AG, EH fint parallelæ ad CK, erunt AG, 
4 REY 6. rallelz. Quod erat demonſtrandum. 


EH (a) rectæ plano GKH. Ergo AG, EH (6) ſunt pa- 


PRO POS ITIO x. 


Fig. 7. C due rect (AC, BC) font parallele duabus | 
O recti DF, EF, licet non ſint in eodem plano, 
 equales angulos (C & F) comprehendunt. 
8 prpiant CA, CB-zquales FD, FE, & ducantur DE, AB, 
1 DA, FC, EB. Cum AC, FD ſint parallelæ & æquales, 
etiam AD, CF (c) parallel ſunt & zquales. Similiter 


4. 1 


(d) Per prec. oſtendam BE, CF efle parallelas & æquales. Ergo etiam 
te) Per axle. AD, BE ſunt (4) parallelæ & (e) æquales. Æquantur (J) ergo 
r. AB, DE. Cum igitur triangula BAC. EDF ſibi mutuo fint 


(k) Per 33. æquilatera, anguli C & F (g) æquales erunt. Quod erat 


b. Tr. demonſtrandum. 


(8) Per 8. Wool 
PROPOSITIO XI. 


. A D planum| infinitum Idatum (AB, ) a dato extra 


illud puncto (C) perpendicularem ducere. 


„ Conſtr. In plano AB duc infinitam ] quamvis DF, ad 
4.1, quam ex C perpendicularem (+) deſcribe CE. Ad eandem 


(i) Per 11. per E, in plano AB, perpendicularem (i) duc AEM. Tum 


(. 1. ad AM ex C perpendicularem (k) demitte CG. Dico C 


() Per 12. plano AB rectam eſſe. 


„ e G ponatur HG parallela ad DF. . 
(1) Per 4. J., Fer conſt. DE recta eſt ad CE & EM. Ergo DE recta 
. (i) eſt plano CEM: adeoque & (m) HG. Ergo (n) CG 


e | 


YES 235 


(an) Per 8, recta eſt ad HG, Sed & CG ex conſt. recta eſt ad EM. 


I. 11. Ergo CG (o) recta eſt plano AB. Quod erat propoſitum. 


en) Per def. ¶ Corollarium. Perpendicularis CG a puncto C ad planum 
5 11. AB ducta, breuiſima eſt omnium rectarum que ab illo puncto 
(0) Per 4. ad planum duci poſſunt. Ducatur enim ab eodem puncto ad 
planum quevis alia recta CE, & jungatur EG: in triangulo 
CEG, angulus EGC (p) rectus eſt; ergo angulus CEG eff (q) 
(q) Per cor, acutus, ac proinde latus CE latere CG (r) majus eft: & 
5. P. 32. J. I. eodem modo demonſtrabitur aliam quamvis rectam a puncto 


(p) Per def. 


Gr) Per 19. Cad planum duct am, perpendiculari CG maſorem eſſe. Ergo 


lt. CG eft omuium bre viſſma.] 
PRO! 


TI3 


C 


: recla. 
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PRO PO SITIO. XII. 
* ds plani (EF) puntlo 0 4) reflam ad da- Fig * 


tum planum erigere. 
A quovis extra planum EF puncto D, fac DB aq planum 


a) EF retam. JunQaque B A, duc AC — D B. (a) Per phos 


Nico factum. Demonſtratio patet ex 8. 


Scholium. 


PRachc per da punctum K in plano dato zF} per- 


pendicularis ducitur dato plano, fi norma OKN an- 


gulo ſuo recto K] ad datum punctum, [& latere OK ad 
datum planum ita] applicetur, Cut ſuper plano dato, latus 


OK circa latus alterum immobilie KN, circumrotari queat : 


recta enim ſecundum KN duda, (b) erit ad planum datum, b) Per 4 
ex dato proncto K, erecta perpendicularis, ] 1 9 N 


PROPOSITIO XIII. 


nes recta ex eodem puncto ( C) Al ( DC, Ec.) Fig 20s 


nequeunt ambe ad idem e (4B ) efe 


Alias enim per i forent parallelz, Quod fieri non 


poteſt. 
{Scholium. Ex hac aro. demonſtrari poteſt prop. 38. hujus Fig. 1. - 


J. 11. a Tacqueto omiſſa, qua ita ſe habet: Si planum FR ad 
planum BO rectum fuerit, & ab aliquo puncto L in plano- 


rum alterutro FR ad alterum planum BO perpendicularis 


ducatur; ea in communem planorum ſectionem XR cadet. 
Banat enim a puncto L, communi ſectioni XR perpendicu- 


laris LD; (c) erit ea plano BO recta. Sed per hanc pr. ex (c) Per 40 


eodem pundo L due lines rectæ nequeunt ad idem planum 4. l. 6. 
©B eſſe rectæ; adeoque linea recta L. Q que ſola a puncto L 


ad planum OB * duci poteſt, Sake (d) in ew (d) Per con- 


new communem Xk.] ſt rd. 


PROPOSITIO XIV. 


] tadem Als 0 AB) ad duo plana ( F6, Fig. 21, 


4 Q oO) ai than 4; An eruni parallela. 
Sumatur 


Ur —ů— — ——— ñ — 


(b) Per def. 


(F) ker 2. 


„ 


. 
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S8SWumatur in planorum alterutro FG quodvis punctum C. 
ex quo ducatur CE parallela ad AB, occurrens plano L 


4.) Per 8. in E. Erit CE etiam (a) recta plano utrique FG, I. Q. 


„ Its 


Quare fi jungantur rectæ AC, BE, erunt anguli A, B (6) 
3. J. tt, recti. Ergo AC, BE ſunt (c) paraſlelæ. Ergo ACEB paral- 
(e) Per 29. lelogrammum eſt, ac proinde CE, quam jam oſtendi u- 


2.6: trique plano eſſe perpendieularem, æquatur (4) AB. Eo- 
(d) Per 34. dem modo oſtendam omnes utrique plano perpendiculares 


I. 1. eſſe æquales. Ergo N (e) ſunt parallela. Quod erat de- 


(e) Per def. monſtrandum. | 


2 8. l. 11. 


PROPOSITIO NV. 
Fig. 22 CI 2 ane ſe mutuo tangentes (BA, CA) 
ad duas alias ſe mutuo rangentes (Eb, FD) 
fmt parallele ; etiam * per” pſas ducta erunt 
parallela. 


Ex A ducatur A G rea ad planum F EF, ponanturque 


. 


© Por of GH, GI, parallelæ ad DE, DF. Erunt he (J parallelz_ 
.. etiam ad AB, AC. Cum igitur anguli IGA, HGA, ſint 
dc) per 2. (g) recti; erunt etiam (% CAG, BAG recti. Ergo GA, 


. 1. quæ ad planum EF eſt recta, etiam recta (i) eſt plano BC. 


(i) Per 4. Ergo plana () BC, EF Junt parallela. Quod erat demon- 


4. 11, ſtrandum. 
() Per præc. 


PROPOSITIO XVI. 


Fig. 23. Pier ( EHFG ) ſecans parallcla plana (AB, 


CD,) in iis Jun Jecliones (EH. G F) . 
rallelas. | 


ee Si non, cum 6 nt in eodem plano 3 convenient 


poſt 3 1. J. I. () alicubi in I. Quare cum totæ HEI, FGI ſint (m) in 


(m) Per 1. planis AB, CD productis, etiam hæc convenient in 1. 
Quad eſt abſurdum, contra definitionem 8. hujus. | 


Fig. 17. [ Schol. Si duorum planorum AF, BF cum plano tertio AE 


inter ſectiones AD, BE ſint parallelle; erit etiam mutua ipſo- 

in) Per hanc rum AF, BF interſectio CF, ipſis AD, BE parallela, Secen- 
* tur enim hac tria plana planis parallelis ABC, DEF; erunt- 
(0) Fer io. qe (n) AB, BC, CA. ipſis DE, EF, FD reſpective parallels. 
(z) Per 34, e (o) ang. ABC = DEF, & ang. BAC = ang. EDF. 
Sed, & ( propter parallelogrammum "AE) erunt (p) AB, 


0 5 46. DE equales. Ergo (9) & C EF, & CAZED. Paral- 


. 1. J telas 
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lla. autem eſſe BC 7 EF, & CA ipſi ED, Nenſum "ow: 
Frgo (a ) CF ipſis AD, BE parallela et. e Per 08 


PROPOSITIO XVII. | 
; drallele plana wie lineas (B D & G HI , propor Fig. * 


Tonaitter ſecant, 


e in planis ro, Tv rectæ BH, GD: es) 
item BG occurrens plaro RSin F, junganturque FC, FI. Göre e 
Planum trianguli BGD ſecans parallela plana, facit ſectiones (c) Per 2. 
_ CF, DG (6) parallelas. Ergo eſt BC ad CD, ut () BF ad J. 6 | 
FG. Rurſum, triangulum BHG ſecans parallela plana, facit (d Per præc. 
ſectiones (u) BN, Fl parallelas. Ergo eſt HI ad IG, ut (e), 12 Per 2. 


3 BF 1d FG; hoc eſt, (quod Jam — ut BC ad Cb.“ 


Quod crat demonſtrandum. 


PRO OS1TI0 XVIII. 


1 refla linea (EE), oe ad fla (4B ) rela; ris 25. 
omnia, que per inſam ducuntur Ne ſunt ei ei- 
. dem Plano (As) recta. 


Ductum ſit per FE planum en GC 1 cum ABC) Per hypz 
ſectionem CD. In hoc ducantur HK normales ad CD ſe. © ws * 
29. 


ctionem communem. Cum igitur etiam () FE recta lit 13 
ad CD; erunt KH (2) parallelz ad FE. Sed FE ponitur | 8 
recta plano AB. Ergo & HK rectæ (%) ſunt pans AB. «3 Pay . 


; Ergo GC planum (i) plano AB rectum eſt. 3s. 
| (i) Per defy 
PROPOSITIO NIX. 4. . It, 


1 duo plana (44F, GD) | ſecantia, 7 at ambo F. 2c. 
recta eidem plano (AB;) erit etiam communis 


ALuum ſellio (KL) rela plano (Ab.) 


| ' Quoniam planum MF ponitur redtum plano AB; ex def. 

4. patet ex puncto L poſſe in plano MF duci rectam per- 
pendicularem plano AB, eam nempe quæ ex L eflet in 
plano MF perpendicularis ad communem ſectionem EE. 
Similiter, quia planum GD ponitur perpendiculare ad AB, 


ex def. 4. patet in plano GD poſſe duci ex puncto L per- 
P 2 Pn 
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| 600 Per 13. pendiculzrem plano AB. Sed ex puncto L tantum (a) una 
1. 11. poteſt duci perpendicularis plano AB. Ergo neceſſe eſt ut 
recta quæ ex L perpendicularis eſt plano AB, exiſtat in u- 
troque plano MF & GD, ac proinde fit ipſa planorum MF 
& GD communis ſectio LK. Bom erat * 


PROPOS SITIO xx. 


Fig 27 8 angulus ſolidus (.4) tribus planis angulis (BAC, 
CAD, DAB) continetur 3 horum duo quilibet 
reliquo ſunt Mes; 


Si tres plani ſunt names; patet afſertio:.Si inzquales, 
maximus eſto BAD. Hic nihilominus minor eſt duobus 
reliquis. Ex maximo enim BAD abſcinde BAE parem BAC, 

| fiantque æquales AC, AE. Per E ducatur recta occurrens 
(b) Per cen- ipſis AB, AD in B & D; junganturque BC, DC. Quoniam 


r. anguli (+) BAE, BAC duales ſunt, & latera BA, AE #- | 
A Per 4. qualia lateribus BA, AC, etiam baſes BE, BC zquales (c) 
(d) Per 20, Erunt. Quoniam vero BC, CD. d) majores ſunt quam 
1. BD, ablatis æqualibus BE, BC, remanet CD major quam 
le) Per con- ED. Sed latera EA, AD æquantur lateribus (e) CA, AD. 
fir. Ergo angulus (F) CAD major eſt quam EA). Cum igi- 
(d) Fer 25. tur BAC par tit oftenſus BAE. Erunt duo fimul BAC, 
4. I. CAD majores toto BAD. Quod erat demonſtrandum. 


PROPOSITIO XXI. 


Fig 28. Pa anguli, ſolidum angulum quemcunque com- 
ponentesz | montane rectis ſunt ninores. 


Efto ſolidus angulus A. Planis angulis illum componen- 
tibus ſubtendantur rectæ BC, CD, DE, EF, FB in uno 
5 Fay Vide def. Plano exiſtentes. Quo facto conſt; tuitur (g) pyramis, cujus 
1. J. 12. baſis eſt polygonum BCDEF, vertex A, totque cinta tri- 

angulis G, H, I, K, L, quot plani anguli componunt ſoli- 

(b)Per pra. dum A. Jam vero quia duo anguli ABF, ABC (/) majores 
ſunt uno FBC, & duo ACB, ACD majores uno BCD, & fic 
deinceps; erunt triangulorum G, H, I, K, L circa baſim 


anguli ſimul ſumpti, omnibus fimul angulis baſeos B, C, D, 


(i) Per the- E, F majores. Sed anguli baſeos una cum quatuor rectis, 
or. 2. ſchol, faciunt bis tot rectos ( quot ſunt torts live quot trian- 
poſt 32. l. 1. | | _ gula. | 
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gula. Ergo omnes triangulorum circa baſim anguli, una | 
cum quatuor rectis, conficiunt amplius quam bis tot rectos 

quot ſunt triangula, Sed idem anguli circa baſim, una cum 1 
angulis qui componunt ſolidum, conficiunt bis (a) tot rectos (a) Patet ex 
quot ſunt triangula. Liquet ergo angulos ſolidum angu- 32. J. 1. 
lum A componentes, quatuor. rectis elſe minores. _ Quod 
erat demonſtrandum, | 55 


Corollarium. 


; Ex 1 & precedent ſatis colligitur , ex tribus aa ulis 
Flanis, rectis quatuor minoribus, quorum duo quilibet 
reliquo fiat ey ſolidum angulum conſtitui poſlc. 


Shells, 


1X hac eadem propolitione demonſtratur celebre theore- 
ma, tres tantum figuras planas ordinatas, & æquales, 
corpus ordinatum continere poſſe, nimirum zquilatera tri- 
angula vel 4. vel 8. vel 20. Quadrata 6. Pentagona 12, Ac 
proinde quinque tantum ſunt ordinata, ſeu regularia corpo- 
ra: Pyramis, quæ 4 Octaedrum quod 8. Icoſaedrum quod | | 
quod 20. æquilateris triangulis continetur z Cubus, qui 6. | 
quadratis, Dodecaedrum quod 12. æqualibus pentagonis | 
ordinatis comprehenditur. Porro corpus ordinatum dici- 
tur, quod planis ordinatis & æqualibus continetur. 

Demonſtr. Ex duobus æquilateris triangulis non poteſt | 
| conſtitui angulus ſolidus: ad hoc enim ſaltem (9) requirun- (b) Per def, 
tur tres. | | 10. l. 11. 

A tribus triangulis æquilateris in unum punctum coeunti- | 
bus, poteſt conſtitui angulus ſolidus pyramidis; ex qua- 
tuor, angulus ſolidus octaedri; ex quinque, angulus ſoli- 
dus Icoſaedri; cum æquilateri trianguli anguli tum 3. tum 
4. tum 5. ſint 4. rectis minores, ut colligitur ex coroll. 
l. p. J. 1. 1. 
Quoniam vero tres anguli pentagonici (c) ſunt 4. rectis (c) Colligh- 
minores, poterunt tria pentagona in unum punctum coeun- tur ex cer. 
tia conſtituere ſolidum angulum, nempe Dodercaedri. 1.5. 11. l. 4 
A tribus quadratis in unum punctum coeuntibus effici 
| ſolidum angulum cubi, per ſe patet. * ita quinque 
| exſurgunt regularia corpora» 
Przter hzc nulla eſſe alia fic oſtenditur. 
Sex anguli trianguli æquilateri conficiunt 4, rectos. Unus | 
P 3 enim 


N 1 x Uh 
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O Per cor. enim facit duas (a) tertias recti, ac proinde ſex tales efficient 
I've Þ+ 32+ (. 12. tertias recti, hoc eſt rectos 4. Ergo, a ſex æquilateris 


1. 2 s . ; . 8 . . 
R triangulis non poterit effici ſolidus angulus, multo minus a 


pluribus. 55 ; 
A quatuor quadratis, non poſſe conſtitui ſolidum angu- 
lum, ac multo minus a pluribus, per ſe patet. 


Anguli pentagonici 4. ſunt 4. rectis majores: Singuli 


(b) Per cor. enim efficiunt 6. quintas (4) recti. Ergo a quatuor penta- 


2. pr. 11, . gonis nequit fieri angulus ſolidus, multo minus a pluribus. 
4. Nec ſane ex aliis figuris quibuſhibet ordinatis conſtitui 


poterit ſolidus angulus. Tres anguli hexagonici ſunt 4. 


(ccc) Per cor. rectis æquales. Unus enim (c) facit 4. tertias recti, ac pro- 


2. p. 15. J. 4. inde tres faciunt 12. tertias recti, hoc eſt 4. rectos. Ergo 
ex tribus hexagonis nequit conſtitui ſolidus angulus, multo 
minus a pluribus. 4 | 5 

Cum vero tres anguli hexagonici ſint 4. rectis æquales; 

tres anguli figurarum quarumlibet hexagono majorum, ut 


heptagoni, octogoni, &c. 4. rectis majores crunt. Quare 
manifeſtum eſt reliquas figuras ordinatas omnes, eſſe ineptas 
ut ſolidum angulum conſtituant; adeoque præter jam dicta 


5. nulla ordinata corpora dari poſſe. 


[PROPOSITIO XX. 
Fc. 29. gd fuerint tres anguli (A, B, C,) quorum duo 

85 2 quilibet reliquo ſint majores; comprehendant 

autem ipſos rectæ line æquales (ADD AE 


BF = BGS CHS C1]; ) fieri poteſt ut ex 


rectis (DE, FG, HI) æquales illas jungentibus, 
triangulum conſtituatur. 5 Lo 


Si rectæ jungentes fuerint æquales, patet ex iis triangulum 


conſtitui poſſe. Sint autem mequales, & maxiina fit DE: 
| ſi tamen PE minor fuerit duabus reliquis FG + HI; trian- 
(d) Per 22. Culum ex illis conſtrui (d) poteſt. Eſt autem minor. Nam 
. 1. ſuper recta CH fiat angulus HCK ipſi B æqualis, ſitque C 


le) Per 4. CH, (+ jungantur KH, KI. Et propter rectas KC, CH rectis 


4. 1. FB, BG reſpective æquales, & ang. KCH= ang. B, erit (e) 
f) Per con- KH — FG. Er cum ang. B ＋ ang. HCI, hoc eſt, (f) ang. 


5 Per-byd: RCI major (g) fit angulo A, latera autem KC, CI lateribus 
ch) Per 24. DA» AE equentur reſpective; ergo baſis KI baſi DE major 
(h) eſt. Sed ſumma laterum KH + HI (Hoc eft, FG + HI) 


4. I. g a 
(i) Per 20. major eſt (i) quam KI; & proinde multo mafor quam DE. 
| | Rs s Scholium. 


4. 1 Ergo, Oc. 
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Scholium. Sint ria triangula iſoſcelia ADE, BFG, CHI, Fig. 29, 30. 
quoriim crura AD, AE, Br, BG, CH, Cl ſint inter ſe a- 
qualia, (5 anguli verticales A, B, C ſimul ſumpii ſint qua- 
tuor rectis minores, ita tamen ut dno quilibet religuo ſint ma- 
jores: a baſubus autem DE, FG, HI cnflituarur (a) trian (a) Per hank 
gulum LAN, ita ut fit LM=DE, MN = FG, NL= H;. © . 
ſuper quibus concitiantur triangulorum iſoſcelium latera bina 
quits contigua in unam rectom coaleſcere, nempe CI & AD 
m PL. AE & BF in PM, BG (+ CH in EN; & ab angulis 
planis A, B, C, formabitur angulus ſolid us B; & aquabun- = 
tur rectæ PL, PM, PN, His præmiſſis, ſi trianguls LMN (b) (b) Per g. 3 
circumſeribatur cirtulus; perpendicularis PO ab angulo ſolido ad l. 4. 
planum circuli demiſſa, in centrum cadet, 

Dictis enim OL, OM. ON; in triangulis rectangulis OPL, 
OPM, OPN, erit (c) EI Tg OLq, PA = PO , Fer 47. 
O Mg. PN POq + ONq. Si igitur a quadratorim (d) #- _ 3 | 
qualium ſingulis PLq, FMq, TNq, auferatur POg, reſtabunt 15. "EEC 
equalia OLq, 9Mq, ONq; atque inde æquales erunt OL, OM, | 
ON. Ergo circulus tranſiens Fr L. M, N, centrum (e) habet (e) Per 9. 
in O. | K . 
Porro, manifeſta eſt propoſitionis veritas, i ve triangulum 

LN fuerit arutargulum, ſeu rectangulum, ſeu denique ob. 
tuſangulum. Vide 2 p. 8. I. 4. & conſer fig. $> G, 7. ejuſ- 
dem libri cum fig. 20. hujus. 

Corol. ad Schol. præced. Poſitis hujuſmodi triangulis iſoſ- 
celiis ADE, BEG, CHI; fs ex eorum baſibus conflituatur tri- 
augulum LMN; erit crurum equalium quodvis AD (vel (t) Per cons 
AE, vel BF, ct.] majus radio circuli circa triangulum LMN fr. | 
conſcripti. Nam AD f) PL; & in triangulo reflangulols). Per 19, | 
OPL, latus PL angulo redo 675 f. mum, majus — eſt quam! | 
OL quod opponitur (h) F(T 0 Per cor. | | | 

| 
| 
. 
4 


5. P. 32.01, 
PROPOSITIO XVIII. | 


X tribus angulis planis (A, B, C3 quoruin Fir. 25; 30, 

duo quilibec reliquo ſunt (i) majores, apgu. 151 20. 
lum ſolidum (P) conſtituere. Oportet autem ( . 
tres illos angulos quatuor rectis n inores eſſe. . 


| Fac. omnia angulorum lat era ( nempe AD, Ak, BF, BG, (1) Per 22. 
CH, CI) æqualia mter ſe, Funfi: DE, FG, HI, conflirue': 11, Fax, | 
(I) triangulum LMN ' cujus latera LM, MN, NL, igſis DE, 1 
EG, HI equentur reſpective,) circa quod circulum (m) deſcrt- ; | 
ve, cujus radius fit OL. Et cum angulorum A, B. C N mT e | 
ſengula radio OL ( n) ſint majora; erit etiam ADq maus ad ſchol. | | 
| 

' 


om) Per 5. 


| | Ds 2 | quam preced, 
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(3) Per prob. quam OLq. Inveniatur (a) OP latus quadrati quo ADq 
2. %. p. excedit OLq, & à centro O erigatur (b) OP circuli plano recta, 
405 1 junganturque PL, PM, PN. Dico factum. Cum enim an- 
4. 41. : 2 glu, O in triangulo OPL rectus fit; erit PLq (e) POg + 
(c) Per 47. OLq = (d) ADq, & PL= AD. Eodem modo demonſtrabi- 


. tur rectam PM ipſi AE æqualem eſſe; Et cum fit LM — DE, 
d) Per con- erit (e) ang. LPM ang. A. Et ſimiliter oſtendetur eſſe ang. 
ftr. MPN = ang. B. & ang. NL ang. C. Factum eft igitur 


le) Per 2 quod petebatur. | | 
15 PROPOSITIO XXIV. 


Fig. 31. P Lana parallelepipedum continentia (I.) ſunt pa- 
rallelogramma, (2. ) que ex adverſo ſunt ſimi- 
lia, & (3+) æqualia. 
I. Pars. Planum AF ſecans plana BD, FH ex defin. 13. 
(f) Per 16. parallela, facit (F) ſectiones BA, FE parallelas. Rurſum pla- 
{. 11. num AF ſecans plana AH, BG per defin. 13. parallela, facit 
(E) Per cand. (g) ſectiones AE, BF parallelas. Ergo BAEF parallelogram- 
5 mum eſt. Simili argumento reliqua parallelepipedi plana 
„% %%% Es 
| 2. Pars. Quoniam ex prima parte patet AB, BC parallel: 
d Per 10veffe EF, FG, erunt () anguli ABC, EFG pares, [Ergo paralle- 
. 11. logramma BD, FH ſunt (i) aæquiangula.] Quare cum & la- 
(1) Per 27. tera alternis ſunt (&) paria, L hoc eſt, AB=EF, BC = FG, 
#64 1. CD=GH, & DA HE ] ſimilia (1) ſunt parallelogram- 
3 4 ma adverſa BD, FH. Eodem modo probatur de cæteris 
(1) yer ſth, oppoſitis. as > 1 : 
7. 7. 1.5. & 2. Pars patet ex prima parte, & 4. vel 8. 1 a 
def. 1. 1.6. [Junge AC, EG; & cum in triangulis ABC, EFG, latera 


(m) Per 34+ AB, BC lateribus EF, FG reſpectiwe (m) æqualia ſint, & an- 


t. a gaulus ABC ſit angulo EFG (n) 4qualis; (o) eric baſis AC 
93 er ro. baſs EG agualis, & triangulum ABC triangulo EFG æquale. 


(o) Per 4. Cum vero paralielogramma op poſita BD, FH Z p) ſiut triangu- 
1 lorum illorum æqualium dupla, erunt etiam iſta æqualia. Bt 
(r) Ter 34. ebdem modo probabitur duo quevis alia oppoſita parallelogram- 
„ 1 . mn ain eee e | 1 
Fig. 3 Cor. [1. H allelepipedum (AB, ) aut quodvis] priſma ſe- 
| cum piano (CD) adverſis planis (AS, RB) parallelo, ſectio- 
nem aabet ſimilem & æqualem planis advertis. { Demon- 


ſirabitur eodem modo quo pars ſecunda ac tertia huj us prop. 

[q) Patet ex 
parte 1. by- 
* {<a N @& DE, c.) (r) ſimiles partibus (SD, DB) in quas 
5. & def.7, recta qua vi lateralis (SB) eadem ſectione drviditur. 


cop: I — Cor. 2. 


Cor. 2. Eadem ſectione parallelogramma lateralia (AF, SF, 
ec.) dividentur in partes (q) parallelogrammas (AN & CF, 


.. =o aw a+ 4a SH ce = 


blo dk 9s On 4 
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Cor. 3. Et preterea, fs ſolidum plano adverſs 7s plants pa- 


rallelo an, fuerit parallelepipedum; partes parallelogramma 


ſibi invicem oppoſite, in quas dividuntur adverſa plana late- 


Lualia, erunt (a) ſo ſimiles & aquales. ] (a) Patet ex 
: . Par. „ 
P R O P O 81 T I 0 =» + 4 RY ne tend be 


85 parallelepipedum ( A B, ) aut quodvis priſma, Fig. 3%. 


lano (CD) ſecetur adverſis planis parallel; erit 
ut ur s (ED) ad baſim ( DF,) ia mens (AD) 
ad ſoliaum . (CB.) 


Demonſtrabitur eodem modo g 1 6. 
l Drvidatur recta DB in equales quoi cunque partes, v. gr. 

quatuor, DG, GH, HI, IB; & in baſi DF, per diviſionum | 
puncta G, H, I, dutantur rectæ GK, HL, IM, baſeos DF la. (b) Per 27. 
teribus oppoſatis DN, BF parallele, & baſis in quatuor ,b) ſimi- l. 1. & ſch. 
lia & (c) æqualia parallelogramma dividetur, nempe DK, GIL. P. 7. l., aum 
HM, IF; per quorum latera GK, HL, IM, tranſeant fans (c . Ark 0 | 
69, HP, IS, ſolidi CB adver ſs is planis CD, RB parallel, 1, ON 
& dividetur illud in quatuor ſolida DO, GP, HY, IR, „ 
ſingula(d) ſimilibus & equalibus numero & magnitudine plants A Per 24. 
comprehenſa, ac proinde (e) æqualia. Quare planum DK & 1. 11, s 
ſolidum DO ſunt couſequentium DF = CB ſe miles (f) partes corellarits. 
aliquots, Auferatur jam recta DG ex DS quoties 2 puta (e 1 er def 
bis, & relimquetur ST, ipſa DG minor; e a diviſionum pun- 41 yak 4 . 
is V, T ducantur rectæ, baſeos ED lateribus oppoſeris ES, pred 5 : 
parallels, & per illas ducantur plana, adverſis ſolidi AD | 
plants AS, CD parallela. uoniam ſingule DV, „N DG | 
equales ſunt; erunt(g )etiam parallelogramma ſingula NV, VX (g) Vide no- 
para/lelogrammo DK ſimilia & equalia, i ſingula folida CV, tas (b. c.) 
VY ſolido DO (utpote que (h) ſimilibus & equalivus multi ſupr v4 
tudine C magnitudine planis cum illo continentur) etiam (i) a- . 
pre Sed propter rectam ST ipſa DG minorem, erit baſis ET,, es 

aſi DK minor (k), & ſolidum AT ſolido DO minus; ( ſt euim i]; per det. 
utraque illorum ſolidlorum ſuper equalibus plants AS, CD, xs. J. 11. 
intra invicem collocari ſupponantur, propter ST minorem quam (k) Per 2. 
, ſolidum AT parti ſoluinmodo ſolidi DO exequabitur. ) l. 5. 

Quot ies igitur planum DK continetur in antecedente DE, toties 

am ſolidum Do in antecedente DA continebitur. Et ecdem 

modo oſtendi toteſt, quaſcunque conſequentiam (baſeos DF, &, e . 
ſolidi CB) ſimiles partes aliquotas, in antecedentihus ( baſs ED. (1) 2 8 Þ 
& folido AD) equali numero contineri. (I) Ergo baſis ED qualium in- 
erit ad baſem DF, ut folsdnm AD eft ad ſolidum CB. dicium abu 

k. b. P RO: eff 4. 


| $6: 
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PROP OSI AVI. 


x. 33. D datam re cam lineam (AB,) & ad datum 
in ipio punctum (A,) conſtituere angulum 


ſolidum (AH!L,) æquaſem lolido angulo dato 
(CDEF.) 


Nota, ber aue deſs gan angulum ſalidum, vine 
eſſe ad puuctum in que oft augutut. Sic angulus ſolidas A 

eſt ad punctum A, c CDEF ad fundtum C. | 
ta) Per 11. A puncto quovis F in recta CF, demitte (a) FG plano DCE 
4. 11. rectam, ducanturque rectus DF, FE, EG, GD, GC. Fac AH 
CD, (+ ang, HAI ang. DCE, & ACE; atque in plans 
| H. Al, fac ang. HAK—=ang.DCG, & AKZ=CG. Tum erige 
tb) Per 12. (b) KL * plano HAI, & fit KL=CGF, ducaturque AL, 
fe 11. Exit angulus ſoliaus AHIL far dato CDEF. Nam junctis 
| EK, IK, HL, IL, propter HA, AK ipſis DC, CG reſpective 
660. Per 4. equales, & ang. HAK = gang. DCG, erit (c) HK DG. Et 
eodem modo, conferendo trianguia IAK, ECG, oftendetur (d) Kl 
: / GE; & in wizng. HKL, DGF, (e) HL DF; & in triang. 
3 IL, EGF, IL = EF; & in triang. AKL, CGF, AL = Cb. 
(e) Per def. Triangula igitur AHL, CDF ſun: ſibi mutuo æquilatera, & 
J. . 1. C proinde (t el gZula. Unde ang. HAL ang. DCF. Et ob 
P. 4. l. 1. eandiin cauſan in triangulis ſibi mutuo æquilateris AIL, CEF. 
(f) Per 8. eſt ang LAI == eng. FCE. Sed & ang. 24 K ang. DCE per 

5 5 conſer. 24740 ef igitzzr quod porebatur. 


ROP POSITIO. AV. 


0 


Fir. 34% Data recta linea (AB, ) dato ſolido paral! 
epipedo (CD) ſimile & ſi militer pot: tum 
parallelepipedum (AR) deſcribere. 


| Ex angulis planis BAY, HAT BAI. g equales fiat tft 
_ (5) Ferprec. FCE, ECG, FCG, fa: g) angulugp ſolidum A angulo ſolids 
(n) Li. C harem. Item, fark FE: CK : BA: AH, & CE 2: CG: : A1 
AV, (e. erit em æquo (i) FC: CG: :BA:AI;) &. perfictatur 
' parallelepipedium: AR. Erit hoc ſemice dato. 
Ck) Per 24. Nam per conſer. parallelegranima BH, FE; & Hl, EG; 
LE 11. & BI. #6 Fails ſunt; & horum ideo oppoſera (E) illorum 
h Fer def oppoſitis. Ergo {ex plan ſolidi AK familia ſunt ſex planis ſo⸗ 
2: „ We lid. CD; ac proinde 00 Þ 4 of CD Juni ſolida funiia A. | 


5 æquidiſtant [oc eſt, parallele ſunt] eidem BF. Ergo K (011. 
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PROPOSITIO XXVII. 


Pin per Aber ſerum planorum A 0 A C, F. 3% 


EG) tranſiens, parallelepipedum ſecat in ano æ- 


7 1 pri mata. 


Quoniam (a) BG, BE ſunt 5 CG, AR (a) Per 24. 


inter fe ſunt parallelz, ac proinde in uno ſunt plano. Ergo (b) Per 9. 


rectæ AC, EG (c) in uno ſunt plano. Jam vero planum © (0 * 7. 


per illas ductum ſecare parallelepipedum in duo pritmata , TH 


æqualia fic oſtendo. 


Intelligatur priſma AE GC DH ſupra planum ſuum EAC G 
ita conſtitui, ut anguli D. H vergant ad angulos B, F. Ma-. 


nifeſtum eſt tum adhuc fore inter parallela plana B ADC. 


FEHG. Tum vero neceſſe eſt ut D cadat in B, & H in F. 

Cadat enim D extra B ſi fieri poteſt, in N. Angulus BAC (4) Per 27. 
æquatur (d) angulo DCA. Sed DCA zquatur NAC, (eſt “. 1. 
enim unus idemque angulus.) Ergo BAC & NAC qua- 

les ſunt: quod eſt abſurdum. Ergo D incidit in B; & 


pari de cauſa H in F. Ergo priſma AEGCDH congratt” (6) Per er axis. 
priſmati ACG EFB, ac proinde (e) æqualia ſunt. 


L Tacqueti demonſtratio parallelepipedis quidem rectis con- 


venit, quorum ſcil. plana lateralia ſunt baſibus recta; & 
Forte etiam ad unius aut alterius ſpeciei obliqua accommodari 


poteft. Cum vero in propp. ſeqq. hujus & proximi libri, ſup- 


ponatur hee demonſtratio ad parallelepipeda quomodocunque 


_ obliqua extendere: ad accuratius Euclidis ipſius ratiocinium 


hic neceſſario recurrendum eſt, quo oftenditur omnia omnino 


þarallelepipeda que ſecantur a plans AG, per adverſorum 


planorum diametros parallelas AC, EG rranſeunte, in duo & 
qualia ( addo, & ſimilia) priſmata ſecari. 3 
Eſt enim triangulum ABC triangulo ADC (f) æquale, . 1. 125 
6+ (06 angulos equales B (g ) & D, BA (h) & DCA, BCA (g) Per eand. 
& DA,) etiam (i) ſunile; & ob eandem cauſam triangula (h) Per 25. 


EFG, EHG ſunt æqualia & ſimilia. Æqualia etiam ( ſimilià l. 1. 
| ſunt (Y parallelogramma ſibi invicem oppoſita AF © CH, (i) Per 4. 


itemque BG & AH; atque eſt AG utrique priſmati commune. 
Priſmata igitur ABCGEF, ADCGEH , continentur a ſimili- 
bus & equalibus multitudine & magnitudine planis, & pro- oh Per 2 


W (han. 2 (1p) equalia, 2. E. D.] J. 1. 15 
5 R o. „ 


10 per 9 
11. 
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PROPOSITIO NXIX. & XXX. 


55 + 3-4 77a (FEAGKIMC & PEB H. 
LO MI) que eandem habent baſim (EFIM) 


altitudinem Tha „ac proinde exiſtunt inter 


parallela plana (CEFIM, G AOL) equalia ſunt, 


vel enim exiſtunt inter lateralia parallela plana EAOM, 
Pie. 33. & FGLI, vel non, Eſto primum. Ex 24. hujus , K 8. 


|. 1. patet triavgula AEB, CMO, item GFH, KIL ſibi 
mutuo æquilatera & zquiangula eſſe. Quare ut in præ- 


cedenti, oftendam priſmata CMOLIK, AEBHFG fibi mu- 
ta) Per axio, tuo impoſita congruere, ac proinde (a) æqualia eſſe. Qua- 
. re addito communi ſolido FEBEK CMI, tota parallelepipe- 


da FEAGKIMC, FEBHLOMI xqualia erunt. Quod erat 
demonſtrandum. 


{ Aliter. In pl TIO BEE oy AEMC, BEMO , latera op- | 


©) Per 34. poſita ſunt (b) equalia, hoc eſt, AE CM, BE=OM, AC 
. 1. = EM BO] c ablata communi recta BC, AB == Co. 


Ergo triangula = COM ſunt ſibi mutuo equilatera, & 


Ce!) per 8. proinde (c) æqualia: & eodem modo oſtendetur triangula 
4 5 e FGH, IKL equalia eſſe: Oppaſita autem parallelepipedorum 
4 af 9 plana ſunt (d) æqualia, nempe A F CI, & BF=O1I, & 


AK - EI - BL: unde ablato communi BR, erit AH CI. 


| Quare priſmata AEBHEG, CMOLIK a ſi lbs planis nu. 


te) Per def. mero & magnitudine equalibus continentur, & proinde (e) 

T5. l. 11. equalia ſunt. Commune apponatur ſolidum cujus baſis eſt 

. FM C planum oppoſitum BK, & tota parallele pipeda 
 FEAGKIMC, FEBHLOMT qualia erunt. Q. E. D.] 


Fig. 36. Sit deinde parallelepipedum FRQEMIPR non inter ea- | 
deem lateralia plana parallela exiſtens cum parallelepipedo 


FE AGK CMI. Quoniam ex hypotheſi GK, AC, RP, 
QX ſunt in uno plano ad baſim EFIM parallelo; RP, 


& ſecent GK in L & H, AC vero in O & B; jungan- 
turque EB, MO, FH, IL. Facile oſtenſu eſt plana ſoli- 
dum FEBHLOMI continent a, parallelogramma eſſe ex ad- 


verſo æquidiſtantia. | Nau adverſa plana quadrilatera ſolidi 
iſtius ſunt in iiſdem planis cum af tis parallelepipedorum 


(f) Pey 5 AFC, ©FIR planis, & proinde (f) parallela ſunt. Solids 
1, 11 enim BFIO quadrilatera oppoſita B EMO, HFIL ſunt reſpe- 


dive in iiſdem planis cum oppoſitis ACME, GKIF planis pa- 
rallelepipedi AFIC; & ejuſdem ſolidi B EIO quadrilatera op- 


poſt ta BEFH, MOLI uni in iiſdem planis reſpective cum 
oppoſitis 


— 1 n a td 1 e 4 2 — — 


S 


DS oy TU Y- - 


lida accipiuntur recta. 
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oppoſitis planis E Fx, MIP R parallelepipedi QFIR: eft vero 
parallelogrammum El, ſolido cum parallelepipedis commune, & 
quadrilaterum BOLH eft in plano ihſi EI parallelo per hypothe- 
ſis. Patet igitur ſolidum BFIO comprehendi u planis quadri- 


lateris ex adverſo parallelis,] adeoque ſolidum illud (a) eſſe (a) Per def 


parallelepipedum. Sed huic per primam partem parallelepi- 13. & 12. 


peda FRXQEMIPR, & FEAGKCMI, ſunt æqualia. Ergo 
etiam ſunt æqualia inter ſe. Quod erat dem. 58 | 


Scholium. 


H. propoſitio ſimilis eſt propoſitioni 35. lib. 1. af. 


firmat enim de ſolidis, quod illa de planis. Quare 
ſimilis etiam erit reliquorum caſuum demonſtratio. 


PROPOSITIO XXXI. 


| I ſuper equalibus baſibus ( AO | ON Fig. 375 


EG) & in cadem alluudine (S) ſunt æqualia. 


Habeant parallelepipeda primo latera ad baſes normalia. Ad 
tus FG productum, fiat parallelogrammum GMEH æqua- 


le ac ſimile parallelogram mo AO: perfectoque par allelogram- 


mo GM R, reqz PM, RG occur ant ipli KH in Q& Lo 
Jam vero intelligontur ſuper GK, GO, GP conſtitui paral- 
leleproeda, quorum latera ſint ad baſes rea, altitudo autem 
omnium communis fit S. Solidu m EGS eſt ad ſolidum GPS, 


ut EG (4) ad GP; hoc eſt, (quia EG, AO per hy p. æquan- (b) Per 25, 


tur,) ut AO ad GP; hoc eſt, per conſtr. ut GK ad GP; hoc . yy 
eſt, ut (Q ad GP; hoc eſt, (d) ut ſolidum GQS eſt ad " 3 


idem ſoiaum GPS, Quoniam igitur ſolida EGS & GQS (q) Per 25. 
eandem habent rationem d ſolidum GPS, erit ſolidumy, 11. 


EGS (e) æquale G Qs; hoc «ft, ſolido (f) G KS; hoc eſt, (e) Per 9. l. g. 
(quia baſes GK, AO ſunt (g) xg ales & ſimiles, ) ſolido (%) (f) Per 25. 


AOS. Quad erat propoſitum. Per totum diſcurſum ſo- . II. 
| 855 () Per ceu- 


Habcant deinde paralle!epi>cda data EGS, AOS latera ad? 8 
baſes EG & AO obliqua. Fiant ſuper ES, AO parallelepi- + 
peda, quorum latera ſint ad baſcs r2&a in altitudine S. Hæc 
æqualia erunt obliquis per 29. aut 30 Quare cum paralle- 
lepipeda recta per primam partem ſint paria inter ſe, erunt 


& obliqua æqualia. Quod erat demonſti andum. 


If. & 12, 


PRO 


1 
j 
{ 
f 
f 
4 
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PROPOSITIO XXXII. 


Te 38, PR qvevis eque alta, ſunt inter le 111 


baſes. 


Baſes ſint GO & A, Ce. altitudo communis fit K. ] Super 
(a) Per 44. CO fac (a) para lelogrammum OE. ur ipſi A, [in angulo OC E 
4. 1. 5 | equal dato G. 


Super BC, OE intelligantur e erigi bn pe in alti- 


| tudine K: hæc igitur partes erunt unius parallelepipedi BEK. 
* Por 25-Ergo (6) parallelepipedem OEK eſt ad parallelepipedum 
| 5 "il 8 BCE, ut baſis OE ad baſim BC; hoc (c) eſt, ut baſis A ad 


e baſim BC. Sed quia baſes OE & A ſunt zquales, parallele- 
4) Per prac. pipeda OEK & AK (d) æqualia ſunt, Ergo etiam paralle- 


lepipedum AK eſt ad parallelepipedum BCK, ut balis A ad 


Lana: BC. Quod crat demonſtrandum. 
Scbolum. 


\Uod hic de parallclepipedin oſtenſum eſt, Keb 


tur in libro 12. de pyramidibus prop. 6. de quibuſ- 
 liber priſmatibus in corollario 1. poſt prop: 9. de conis & 


1 N prop. 11. 
PROPOSITIO XXXIIL 


Fiz. 3 CO lmilia parallelepipeda (HA & CA) * in tri. 
I plicata ratione laterum homologorum ( As, BC.) 


Sint parallelepipeda AH, CM ſimilia. Ergo omnia ipſo- 
te) per def. rum plana ſimilia (e) ſunt; adeoque AB ad BC (V)] eſt ut 
2. l. 11. EB ad BO; & ut FB ad BG, ſic EB ad BO. Inſuper & 
E) Per def. anguli (g) planorum æquales ſunt, Collocentur fic igitur 


. „ . 
G er cond ſolida AH, CM, ut æquales anguli CBO, ABE ſint oppoſiti 


(h) Patet ex 


ER Cogitentur jam ſuper planis EC & CO facta ſolida, fic ut 
ſolida KB, HA ſint unum parallel:pipedum, & KB, PO 
ü faciant unum ſimiliter parallelepipedum, & PO, CM unum 
(1) Per 25. 

(k) 3 1. ſolidum KB (i) ut AE ad EC; hoc eſt, ut () AB ad BC; hoc 
£ © ear per p. oſtendi ſupra) ut EB ad BO; hec(!) eſt; ut 
(1) Per cand. EC ad 


in eodem plano,] & litera AB, CB in directum; tum vero 
13. 14.4, etiam (% EB, OB | iremque FB, BG in directum erunts 


quoque parallelepipedum conficiant. Solidum HA eſt ad 


| 


＋ 


EC ad CO; hoc eſt, ut ſolidum (a) idem KB ad ſolidum (a) Per 23. 


KB, PO. Jam vero folidum KB eſt ad ſolidum PO, ut 
baſis EC ad baſim CO; hoc eſt, ut EB ad BO; hoc eſt, ut 


eſt, ut idem rurſus ſolidum PO ad CM ſolidum. Quatuor i * . 


tionis primi HA ad KB ſecundum; hoc eſt, rationis (d) AE L. 11. 
Vomologa AB RS, EB & TS, FB & VS. Dico ſolidum 40. 


ſſimilia & (i) aqualia. Eodem modo jimilia e æqualia erunt & def. 1. I. 
parallelogramma CG, RV; atque etiam OG, TV: unde & his 6. by 


latus RS. ©. E. D. 


que deſeriptum ſuper ſecunda; & proinde datis parallele pipe r) Per 25. a 
d orum ſimilium HA, CM, lateribus homologis AB, BC, in- 3 K 
i 
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PO. Continuant ergo eandem rationem tria ſolida HA, “. 11. 


% FB ad BG; hoc eſt, ut planum FC ad planum CG; hoc (b) Oftends 
ergo ſolida HA, KB, PO, CM, ſunt continue proportionalia. oh * 
Ergo ratio primi HA ad quartum CM eſt (e) triplicata ra- (ad) Fer 24. 


ad EC; hoc eſt, (e) rationis homologorum laterum AB ad te) Per 1. l. 6. 
BG: od erat demonſtrandum. 
[Aliter. Similium parallele pipedorum HA, Os, ſint latera Fig. 39. & 


HA eſſe ad ſolidum Ds in iriplicata ratione AB ad RS. 
Producantur AB, EB, FB ad C, O, G, ut ſint BC, BO, BG 
rectis RS, TS, VS reſpective equales; & compleatur parallelo- 
grammum CO, & parallelepipedum CM. Et propter ang. OBC 
— (f) ang. ABE= (g) ang. RST, & latera BC, OB lateribus 


RS, TS reſpective (h) 2qualia, parallelogramma OC, RT erunt 60 P er byp. 


(f) Per 1 


oppoſita parallelogramma, ( nempe bina quelibet, planis ſimili (h) Per con- 
bus ty aqualibus oppoſita in utroque ſolido) (k) fimilia & Ar. 


aqualia erunt. Sunt (Y igitur ſolida DS, CM fimilia &. (i) Per axio. 
 equalia ; ac proinde (m) ſolida HA, CM ſimilia erunt, & 7 


AB: BC:: EB: BO :: FB: BG. Super baſibus EC, CO terfician-\ . 


He of 2 3 1 1 
tur parallelepipeda BK, IO ejuſdem altitudinis cum AH, Erit (1) per def. f 
itaque AB: BC vel (n) RS:: EB: BO vel ST:: FB: BG wel SV; 15. 1. 11. "= 
hoc eſt, (o) AE:EC::EC:CO::FC:CG; hoc eſt, (p) AH: (m) Per hyp. 9 


BR:: BR: PO:: PO: CM vel s. Ergo (q) AH f ad Os & def. 9. l. 


in triplicata ratione AH ad BK. Sed AH: BK:: (r) AE: 11. 
EC:: () AB: BC vel RS. Ergo (t) ſelidum AH eft ad ſimile PV ans 
ſolidum Ds in ſriplicata ratione lateris AB ad ſibi homologum”, \ 

* | | | 1 Fa. 
Cor. 1. Hinc ſi fuerint quatuor linea recte continue propor- J. 11. | 
tionales; ut eſt prima ad quartam, ita eſt parallelepipedum (q) Per def. 
ſuper prima deſcriptum, ad parallelepipedum ſimile ſimiliter- 10. l. 5. 


| 

9 
(o) Per 1. l. 6. | | 

| 


(Per 1. l. 6. 


venietur illorum ad invicem proportio, faciendo AB, BC, X. (t) Per 11. 


Y. Erit enim HA: CM: : AB: I. Quare etiam, datis ſo J. ;. 

lidis HA, CM, c ipſius HA latere quovis AB; alterius ſolidi u) Vide ſch. | 
latus homologum BC erit duorum mediorum (u) proportionali- p. 13. l. | 

um prius inter AB GY Sh | | 

Cor. 2. Hine corrigendus eſt eorum error, qui ſolido- 


Pu 


_ Elementorum Geometrie 
rum ſimilium eandem ac laterum eſſe rationem opinantur. 


Lines enim duple cubus non eſt tantum duplus, ſed octuplus 
cubi alterius. Et lines triple cubus non eſt tantum triplus, 5 


ſed vigecuplus ſeptuplus cubi alterius. Nam 1, 2, 4, 8 


1, 2,9, 27 Et ita de corporibus quibuſeunque fai ws 
ef cenſendum ; #th deinceps patebix. | 


Cor. 3. Hine quoque fender celeberrimum illud de cubs 
Auplicando problema: de quo infra, ad calcem lib, 12, Ubi etiam 
oftendetur, qua methodo cubi, vel corpora quevis ſimilia, in 


data ratione augeri vel diminui poſſunt. 


Scholium 1. Cum cubi ſint 1 milia ſolida parallelepipeda, 


C proinde ſint in triplicata ratione laterum ſuorum ; inde fit 


ut ratio triplicata quontitatum quarumvis, per rationem cubo- 
rum earundem quantitatum ſepiſſime deſignari ſolet, Sic ex. 

gr. ratio triplicata rations A ad B, ſepe . ratio 

Acub· ad Bcub. vel Ac ad RR | 


Scholiam 2. 


Vod hic de e oſtenſum eſt, in libro 12. 


demonſtrabitur de pyramidibus propoſ. 8. de quibuſli- 


bet priſmatibus corol!, 2. poſt p. 9: de conis & oe pr | 


12. de ſphæris p. 18. 


PROPOSITIO XXXIV. 
Fig. 46. | ( 7 parallelepipeda (Os, CK) equalia ſunt ; reci- 
0 procant baſes & alitudines, (hoc eſt, baſis RT 
eſt ad baſim FK, ut reciproce altitudo FC ad altith- 
dinem SV.) 
Et ſi reciprocant baſes & Ae, equalia ſunt. 


1. Pars. Sint primo latera ad baſes recta. Si jam ſolido- 
rum QS, CK altitudines ſint pares, res patet. [Nam propter _ 


(a) Per zu. æquales altitudines, (a ) erunt parallelepipeda ut baſes: atqui iſta 

„ 

db Per þ (b) ſunt equalia ; ergo Q5 baſes erunt equales, & proinde 
. eadem eſs ratio æqualilalis inter altitudinem parallelepipedi 


prioris & altitudinem p. rferioris, ae inter baſem poſterioris & : 


baſem prioris.] 
Si altirudines ſi at inzquales, a majori FC, abſcinde FE 


parem SV: & per E duc planum EL ad FK parallelum. 
(c) Per 32. Baſis RT eſt ad baſim FK, ut ſolidum (c) QS ad ſfolidum 
C. 11, FK; hoc eſt, (quod ex hyp. paria ſint ſolida QS, CK,) 


(0) * er 25: ut folidum CK ad EK ſolidum; hoc eſt, ut (4) CG ad EG; 
le) "JE 1. hoc eſt, ur le) CF ad EF; hoc eſt, ex conſtr. ut CF reci- 
1 proce ad VS. Quod erat demonſt. | 


Sint 


»» 
Sint deinde latera ad baſes obliqua. Erigantur ſuper iiſ- 
dem baſibus in altitudine eadem parallelepipeda recta. Erunt 


his obliqua (a) parallelepipeda zqualia, Quare cum hæc (a) Per} 300 


per I. partem reciprocent baſes & altitudines, ctiatn ilia re- 4. 11% 
ciprocabunt. Quod erat demonſtrandum. 5 . 

2. Pars. { Sint latera ad baſes recta, & altitudines equales, 
Cum igitur baſes & altitudines jam ponantur reciproce; ob 


harum aqualitatem, equabuntur & ille; ac (b)proinde ipſa (b) Per zi) 
| 5 11. 


etiam parallelepipeda. | | 
Dieinde, ] {int altitudines inzquales , lateraque ad baſes. 
recta; & ex majori CF, ipſi VS ſume parem EF. Solidum , 


s eſt ad ſolidum EK, ut (c) RT ad FK; hoc eſt, ex hyp. (e) Per 327 


ut CF ad VS; hoc eſt, cx conſtr. ut CF ad EF; hoc eſt, ut 6 IT. : 
. I „ . (d) Pey 1. 
d) CG ad EG; hoc eſt, ut ſolidum (e) CK ad ſolidum idem j 5. 


EK. Ergo ſolida QS & CK eandem habent rationem (e) Pœr 25. 


ad EK. Ergo ſunt paria. Quod erat demonſtrandum. l. 11. 
[ Ez cum parallelapipeda obliqua ſint rectis æque altis & ſuper 


iiſdem baſibus (f) æqualia; illa etiam, ſi reciprocant baſes & 2 n 


| altitudines, equalia ſunt.) 


VE 
E de parallelepipedis demonſtrata ſunt Prop. 29, 30, 
| 31,32, 33, 34. etiam conveniunt priſmatis triangulari- 
dus, quæ ſunt dimidia parallelepipeda, ut patet ex p. 28. Igitur, _ 
1. Priſmata triangularia æque alta ſunt ut baſes A, B. Fig. 41 

Et proinde, ſi Sande vel æquales habeant baſes, & eandem | 
_ altitudinem, equalia ſunt.) | 1 755 | 

2. Si ſimilia fuerint, eorum proportio triplicata eſt pro- 
portionis laterum æqualibus angulis oppoſitorum. [ Et pro- 

inde corollaria prop. 3 3. ad illa applicari poſſunt. | _ | 
3. Si æqualia ſunt, reciprocant baſes & altitudines: & 
ſi reciprocant baſes & altitudines, æqualia ſunt. 


TT Scholium. . 
od hic propoſ. 34. oſtenſum eſt de parallelepipedis. 
E demonfrabitur in libro 12. de pyramidibus p. 9. de 


priſmatis quibuſcunque coroll. 3. poſt p. 9. de conis & 
cyplindris p. 15. ET Ig e 


PROPOSITIO XXXV, 
4 prolixa, ſervit ſequenti; quam ſine illa 


'  demonſtrabimus, 3 
Ro- 
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EE: PROPOSITIO XXXVI. 
. 446 3 (DH) ex tribus reclis proportionia- 


libus (AA, B, C) fuctum, aquatur parallelepipeds 
(IN) facto a media (B) & equiangulo priori. 


& latus alrerum ED æquale C: latus vero EG bai infiſtens, 

æquale mediæ B. Erit paraliclepipedum DH factum ex tri- 
bus rectis A, B, C. Parallelepipedi deinde IN tria latera 
LX. IX, XM (ac proinde omnia reliqua) ſint æqualia me. 
diæ B; & angulus ſolidus X fit æqualis angulo ſolido E. 


quiangulum. Dico etiam eſſe quale. 
Cum enim per hyp. & conſtr. fit ut FE ad LX. ita reci- 
(a) Per 14. proce IX ad DE, erunt (a) baſes DF, IL. æquales. Jam quia 
4.6, anguli ſolidi ad E & X unt xquoles; ti ponantur intra in- 


1. . 1. XM, puncta M. G coincident. Quare una erit utriuſque 


4. 11. Dh, IN zqualia ſunr. Qucd erat demonſtrandum. 


Sch olium. 


i Her porro odſervabimus. id quod magnum habet uſum, 
((d) Vide ſch. ex tribus lineis quomodocunque inter ſe (d) ductis, 
1. p. 40. l. ejuſdem raagnitudinis ſohdem | parallele, pipedum rectum, {eu 


11.  planis rectangulis comproben/um | gigni. 
| AbC. Cab, BCA. 
1 2 


In ſchemate hie appoiito, duæ primæ literæ Fs Ignant 
baſim; tertia aliitudinem, Comparemus prime cum 
ſecundo. 


Jatus: hoc elt. zectprove ut B altizudo ad C altitudineme 


Ergo per b. 34. 
ABC . x. CAB. 


do elle æqualia. 


PROP OSITIO. XXXVII. 


Pr fimilia, ſimiliterque a lineis propor- 


tionalibus deſcripta, enam 205 jun Pproportiona- 
lia: & & converſo. Patct 


Parallelepipedi DH baſis FD habeat latus EF æquale A, 


Erit parallelepipedum IN factum ex media B, & priori æ- 


(b) Per def. vicem, () congruent; & o æqualitatem rectarum EG, 


ſolidi aititudo per ee nempe a punctis M, G jam 
le) Per 31, - congruentibus, in planum baſeos demiſſa. Solida (c)i igitur 


Baſis AB eft ad baſim CA per 1. 6. ut B latus ad C | 


Eodem woods oſtendes primum tertio, & tertium ſecun· 


P W „ 1 2 30 * 


22 =, - .o 


n- : 


fe | 


A- 
et 


radlices cubicat. Si nempe multiplicentur inter ſe quantitates 


dem radicis cubice ſignumi Exemp dl gr. ft Ve multiplicanda 


| multiplicandus ( feu Vcy) ad prodictiumm. Ergo per hane prof. 
erit cubus unitatis a cubum multi- icautie, ut cubus multi- 


40 ro P, erit 1.4% 5. Pc. Sed 1.4 ::5. 20. Ergo Pc 


 ordinis ſi ve ſpeciti, acta (vel quoti) habentur , mel: iplicando 
{wel dividendo) quantitates que ſub ſigni; radicalibus ſunt, G 
| Pods Ho (vel { quote) idem fig un radical: pr Agena. | 


13. huju: l. 11. . | 


Tu, EC, AE, EC: & DH, CB, DG, HR) 


munis ſectio (ST,) & ſolidi parallelepipedi dia- 
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Patet ex 34. l. 5. Rationes enim parallelepipedorum, per 
33. hujus, erunt triplicatæ rationam ex OY: ng quas 
habent lineæ. 

Converſa patet ex 35. i 5. [ Rationes enim parallelepipe- 
dorum ex n potheſi equales, (a) ) triplicate ſunt rationum ho. (a) Per 3 3. 
mologorum laterum, a quibus parallelepipeda ſimilia ſimiliter l. 11. | 
deſeribuntur: 2 N horum laterum rationes (b) ernnt (b) Per 35. 
equales. | 1 $ 

Propoſitio vera eſt de quibuſeunque fm! libus corporibus, 
quæ patebit 1. 12. triplicatam habere lat erum rationem. 

[Corol. Hine deducitur ratio multiplicandi & dividends 


9 
que ſub radlicis cubicæ fronts ſunt, &. product prefigatur efnſ- 7 7. 70 ? g 1 4 | 


in Je: producetur Veo. Nam ex mullitlirationis defini- 
tione, debet eſſe unitas ad multiplicantem ( 7 ve eg, ut eff 


plicandi eff ad cubum producti: hoc eſt, ſi pro numero produ- 


20, (9 P C20, 
Et familiter, ex divifs z0nis definitions eft-adetur, quod . c 29 
#iviſa Ves exhhibebit quorum c. Vide cor. 1. p. 22. l. 6. 
Et univer/aliter, quantitarum radicalium ejuſclem euſuſuis 


Pro pe ſi tionem 38. jam faord demon ſiravinu in lol. b. 


PROPOSITIO XAXLY. 


1 1 Glidi parallelepipedi ( AB,) eorum dur ex e. 41. 
adverſo planorum (AC, DB) latera, (nempe 


bifariam ſecta ſint: 2 ſectiones autem plana 
(ILQO, FKMR) fine extenſa; planorum com- 


meter (AB,) bifariam ſe mutuo ſecabunt. 


-Dacantir rele $A, SC, TD, TB. Et tropier biſectas DG, 
HB, DH, GB, ac bekam RP iffis DG, HB, redtamque O. 


Q 2 | "hi 


* 
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6) Per 34. _ 3s DH, GB (a) parallelam; dividetur parallelogrammun; 
H 


Ap H in quatuor æqualia parallelogramma, toti & (161 invicem 
\ ) Hh (U) ſimilia & ſimiliter poſita. Quare OR, P © ſibi mutuo 


cum def. 1, impoſita congruent, & DT (e) TB. Parailelogramms 


l.s, etiam OR, P ©, angulos ODR, PI cum ſimili ſibiipſis | 


(c) Per ax. parallelogrammo GH communes habentia , circa eandem dia- 


7.1.1. metrum (d) exiſtunt , e proinde DTB eſt (e) linea reda. 


(d) Per 26. Eodem modo ASC recta linea of, & AS = SC. Porro, AD 
— tf parallela c equalis eſt (f) 170 FG, atque FG parallela & 


& equalts eſt ipſs CB: ergo (g) AD. CB ſunt parailele C 
<< a 24. 5 unde & AC, DB, que eas jungunt, ſunt (h) paralle- 
1. 11.434. le & equales, ac proinde earum dimidie AS, BT aquales 
1. fl. erunt; e preterea AB, ST ſunt in (i) eodem plano ACBD. 
41g) Per 9. l. In triangulis itaque ASV, BTV, propter ue AVS, BVT ad © 
11. C ax. 1. verticem oppoſitns, & proinde (K) equales ; & angulos alte nos 
=> Per 33. 4SV, BTV, & proinde (1) + home AS, BT equa- 
5 0 „ or. lia ; omnia reliqua erani (m) equalia, . SY J. AV=VB. 


* 2. 7. l. 11. Ergo communis ſactio ST & diameter AB ſe mutus bifariam £ 


(k) Per 15. ꝛcant. YL . c 
26.46 Corol. Hinc in umni  perglieledigeds, diametri omnes ſe mutuo 


(1) Per 27. bifariam ſecabunt in uno ee prune: 5. 
J. 1. N 


1 a6. PROPOSITIO XL. 


Fig. 44. & > | fuerint duo priſmata | triangularia aqualis alti 
a. tudinis ( ABFGOC & IKLPXQ,) quorum 
unum bajim habeat parallelogramman OB 3 f 


baſcos alterius (IK q iangula J # t; pes ; 
erunt aqualia. 


Nam fi perficiantur parallelepipeda KR & CH, erunt 
| (u Per 31. hæc (n) xqualia, ob baſium CA, MK, & altitudinum æqua- 
n litatem. Ergo etiam priſmata ipſorum (0) dimidia quali 
(0) Per 28. erunt. Quod erat demonſtrandum. | - 
4 11. [ Sant nempe hac duo priſmata triangularia, «qualium pa- 
rallelepipedorum per diagonales ſeftorum, dimidia. tioc 1antum 


intereſt, quod in poiteriore ſectio fit * . Wh ns in 
priore non item. | 


Scholium 1. 


X 8 demonſtratis habetur dimenfio priſmatum 

triangularium, & | ejuſmodi ] quadravgularium ¶ quo- 
rum adverſa plana quadranguiaria quacundue ſent parallela,| 
ſeu par allelepipedorum, ft nimirum altitudo ducatur in 
baſim. Ut ſi alctitudo ft 10. pedum, balis vero pedum 
quadratoruny 


; 
| 
3 
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quadratorum 100. (menſurabitur autem baſis per ſchol. p- | 
35. vel 41. l. I.) multiplica lo. per 109. proveniunt 1000, 


pedes cubici pro ſoliditate priſmatis dati. 3 
Demonſtratio facilis eſt. Nam quemadmodum rectan- 


lum, ita & parallelepipedum rectum producitur ex altitudine 


ducta in baſim. Ergo etiam quodvis parallelepipedum pro- 
ducitur ex altitudine in baſim ducta, cum per 31. quale 


fit parallelepipedo recto ſuper eadem baſi ad eandem altitu- 


dinem conſtitutvo _ | „ Fig. 45 

Deinde cum totum parallelepipedum producitur ex alti- 
tudine in totam baſim; ſemiſſis parallelepipedi, (hoc eſt, priſ- 
ma triangulare, per 28.) producetur ex altitudine ducta in 
dimidiam baſim, triangulum nempe ILK. | . 

L Scholium 2. Cum priſmata polygona in triangularia 
reſolvi poſſint, vel etiam ad triangularia æqualis baſeos & al- (a) Per 
titudinis (a) reduci; que igitur de priſmatis er iangularibus J. g. 
traduntur in corollarits þ 34. &, in ſchol. 1. pr. hujus 40, 
de quibuſcunque priſmatis polygonts vera ſunt. At cum Tac 
queto viſum fuerit illa omnia ex iis que in lib. 12. de pyra- 
midibus demonſtrantur, derivare; non opus eſt ut eadem hic 
aliunde deducendo, tyronibus moram inj iceremus. J 5 


Qz ELEMEN- 


ELEMENTORUM 
GEOMETRIA 


LIBER DUODECIMUS. 
NOBIS OCTAVUS. 


UOD in libris præcedentibus hactenus præ- 
ſtare conati ſumus, ut Mathematum elementa 
ad faciliorem ac breviorem methodum revo- 
caremus; id imprimis præſtandum erit in hoc 
libro duodecimo, cujus doctrina cum maxime 
ſit neceſſaria, demonſtrationes adeo ſunt pro- 


lia. ut tyrones in deſperationem plerumque conjiciant. 


Huic incommodo ita mederi propoſitum nobis eſt; ut ta- 


men a rigore Geometricæ demonſtrationis non een 


Quod utrum ſimus aſſecuti, lector intelliget, ſi hæc noſtra 


cum Euclidea e contulerit. 


Pies > vero Euclides libro priore "i nice - ex- 


poſuiſſet, & corporum facillimorum, utpote ſuperficiebus 
planis terminatorum , menſuras deſiniviſſet; I Duodecimo 


| hoc libro corpora ſuperficiebus curvis terminata, Cylindros ni- 
 mirum, Cones atque Spheras conſiderat: ea inter ſe comparat : 
e eorum menſuras definit, Utiliſſimus ſane eſt hic liber; eo 
quod priucibia illa contineat quibus tot celeberrimas demon- 
HAtrationes de Cylindro, Cono atque Sphera Geometrarum Prin. 


ei pes, e vero Archimedes, inedificarunt, 


D E FINIT I O NE 6 


Fi. 15 ti, PWM eſt ſolidum (ZL) triangulis (ALC. CLF, FLB, = 


12. 


BL A) comprehenſum, ab uno plano (Z) ad unum 
punctum (L) conſtitutis. 

Planum 2 baſis dicitur, & eſſe poteſt vel bing, vel 
quadrangulum, vel quævis alia figura | redilizea: ] ex cujus 
lateribus ſingulis triangula ſurgunt, in unum punctum L. 


Uu 


5 guod vertex Getto. coeunti 
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Ut triangulum inter rectilineas figuras planas, ita pyra- 
**. mw. [rriangularis, que pro baſs iriangulum habet, inter ſoli- 
das prima & ſimpliciſſima eſt. | 
2. Si extra planum alicujus circuli (C L) acceptum fuerit Fig. 2: & 3, 
punctum (A,) ab eoque ducatur rea infinita (AF) tangens 
_ circulum in C; quæ puncto (A) manente fixo, circa peri- | 
pheriam circuli convertatur, donec in eum locum (ACF) ! 
redeat, unde moveri cœperat; ſuperficies, a recta linea ( ACF) 
| deſcripta, dicitur conica ſuperficies: corpus vero quod hac 
ſuperficie & circulo (CL) continetur, conus vocatur. 
| Vertex coni eſt A. | 


haaſis coni eſt circulus CL. 
Axis cont eſt recta (AB) ex vertice ad baſeos centrum 
duct. 
Latus coni eſt recta ( AC) a vertice ad baſeos circamfe- 
rentiam ducta, quam efle totam in coni ſuperficie, EX * 
| geneſi eſt manifeſtum. 
Conus rectus eſt, cum axis 0 AB) eſt baſi rectus. Fig. 2. 
Conus ſcalenus, ſeu 9 eſt, cum axis (AB) r non Fig. 3 
ad balim rectus. 
Fit etiam conus rectus a triangulo a CBA FR. * 
circa unum latus perpendiculare (AB) in orbem ducto. 
3. Si circa duos circulos æquales & parallelos (CL, OQ,) Fig. 4 & Fo 
recta linea infinita (COF) convertatur, donec in locum re- 
deat, unde moveri cœpit, fic ut mota ſibi ipſi [& recta 
BA circulorum centra jungenti] ſemper parallela maneat; 
Qperficies a recta (COF) deſcripta, dicitur cylindrica ſuper- 
Scies:; corpus vero quod hac ſuperficis & binis circulis con- 
tinetur, cylindrus vocatur. | 
Baſes cylindri ſunt circuli (CL, O0. ) 
Axis cylindri eft recta (AB) baſium centra connectens. 
Latus cylindri eſt recta (OC) in cylindri ſuperficie u- 
tramque baſim tangens. 


Rectus cylindrus eſt, cum axis ad baſes rectus eſt. Fig. 4. 
Scalenus cylindrus dicitur, cum axis ad baſes non eſt Fig. f. 
rectus. | 


Fit etiam cylindrus rectus a rectangulo ( OCBA) Circa g. 4. 
unum latus (BA) in orbem ducto. . 
4. Similes coni & cylindri ſunt, quorum axes (AK, 20 Fig. 14. & 
& baſium diametri (BF, QR) ſunt proportionales; | & 2 85 
quorum axes vel ſunt baſibirs recti, vel iiſdem ſt milirer in- 
clinati. ] 
5. Sphæra eſt ſolidum comprehenſum una ſuperficie, ad 
quam omnes rectæ lineæ a quodam puncto intra ipſam por 
ſito data. ſunt Dauner 


A. Panctum 
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Punctum illud centrum dicitur. 


Sphæræ diameter eſt recta per centrum duds ad ſuper- = | 


5 - ficiem utrimque pertingens. 
Fig. . 


immotam convertatur. 


6. Magnitudines figuræ alicui inſcriptee, : aut circumſcri- 


ptz, ſive figura minores vel majores, in figuram deſinere 


dicuntur, cum ab ea tandem differre poſſunt quantitate mi- 


nori quacunque data, fey quantumvis parya. 
Traque fi ea, que figurz alicui inſeribuntur, ab ea tandem 
deficiant defectu minori quocunque dato; inſcripta dicentur 


in figuram deſinere: Et ſi ea quæ alicui figuræ circumſeri- 


buntur, excedant eam tandem exceſſu minori quocunque 
dato; dicentur rurſum circumſcripta deſinere in figuram. 


| 16 7 [7. Si fiat triangulum BAC in ſemicirculo BDLC, & ſuper | 
=  Iateribus BA, AC pro diameiris, ducantur ſemicirculi minores 


BNA, AMC; figure curvilinee BD. AN, ALCM , ſemipert- 


pheria circuls minoris exterius, & arcu circuli inajoris inte- 
rius, ſingula terminate, ab earum inventore, Lunule con- 


1 jugatæ Hippocratis Chii appellantur. 
Fig. ro Si arcus BDA, .ALC ſunt æquales, ac proinde gelen 


int peripheriæ majoris circuli, denominentur ejuſmodi lunule. 


quad rantales. 


Fig. 11. Si recta ED arcus lunula quadrantalis prof ne e feces | 
in E, D, ut fit arcus BE ad arcum EA, ut arcus BD ad ar- 
cum DA, vocentur ares AED, BED portiones lunulæ _ | 


drantalis. 


8. Lunula, vel ejuſdem portio quadrari dicitur » fi e ei 4- 
_ qualis aura rectilinea conſtrui poſit. ] 


PROPOSITIO PRIMA. 


 Fig.6.@&7. Pope 2 il circulis inſcriptorum propertio + 


&ft anplicata proportionis diametrorum ( AF, 


IC;) [atque adeo etiam ſemidiametrorum ( AZ, ; 


1057; 


Durante AO, FB; IR, LC. . polygona ponun- 


6) Per aef 0 tur ſimilia, æquales erunt (a ) anguli OBA, RLI, & latera 


© © B, BA, proportionalia lateribus RL, LI. Ergo in trian- | 
(b) Per 6. ON OAB, RIL, (6) anguli O & R æquantur. Ergo etiam 
l. 6. BFA & LCI, qui iifdem arcubus BA, LI inſiſtunt, ſunt 


3 (a) recti 


Generatur ſphæra, ſi ſemicirculus circa diametrum (Ar) 


P. Per 21+ (e) æquales. Aug ul vero FBA, CL i in ſemicirculis ſunt 


ad. 


r 3 93 0 


æquantur. Quoniam igitur triangula FAB, CIL fſibi mutuo !“: 3. 


ad IC. Jam quia per hyp. polygona ſunt ſimilia, erit pro- 5 * — 
portio eorum duplicata (d) proportionis laterum BA, LI; COT >, 


PR ſimilium circulis inſcriptorum ambitus 


Oz erit ad RL, ut AF ad IC: & fic de cæteris lateribus. 
eſt, ambitus ad ambitum) ſunt ut AF ad IC. 


latera homologa ſunt inter ſe ut circulorum diametri.] 


| Pꝰ eg circulo inſcripta in circulum deſinunt. Fig. 8. 
quadrati (J) circulo conſcripti, erit majus dimidio circuli. 


| 6. & 7. 
dium. Deinde ſingulis arcubus biſectis in E, K, I, H, in- pes: EF 


„ 1 ; (i) Patet ex 

erit tandem (i) minus quocunque dato, ac proinde polygona 
inſcripta tandem a circulo deficient quantitate minori data 
quacunque; hoc eſt, in circulum (k) deſinent. Q. e. d. (k)Per den. 


r EN. EOS. ol 
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(a) recti, ac proinde æquales. Ergo reliqui BAF, LIC (6) (a) Per 31. 


* 


æquiangula ſunt, erunt (c) ſimilia; eritque BA ad LI, ut AF (b) Per cor. 


5 . : 5 £ 1 U d) Per 20. 
hoc eſt, ut jam oſtendi, duplicata proportionis diametrorum J. 6. 


AF, IC, | ac proinde (e) etiam ſemidiametrorum AZ, IX. ] (e) Per 15. 
Quod erat demonſtrandum. 1 . 5. 


Corollaria. 


. g . Fig. 6. & 7. 
| ſunt inter ſe ut diametri. | | 
Cum oſtenſum jam fit AB eſſe ad LI, ut AF ad IC; etiam 


Ergo per 12. 5. omnia fimul latera ad fimul omnia, (hoc 


[2. Figurarum rectilinearum ſimilium circulis mſcriptarum 


Lemma. 


Inſcribe quadratum ACBD. Cum hoc dimidium fit 5 


8 1 : 8 f P ch, 
Quare ſi hoc auferatur è circulo, auferetur plus quam dimi- 1 


{ſcribe octogonum: & in E tangat FG, cui BC, DA occur- (g) Per cor. 
rant in G & F: erit CF (g) parallelogrammum, cujus cum p. 28. & 29. 
dimidium fit triangulum (+) CEA, erit hoc plus quam dimi- 4. 3. : 
dium ſegmenti CEA, Eodem modo ſingula triangula AK D, ch! Per 41. 
DIB, &c. fingulorum ſegmentorum plus ſunt quam dimidia.. 

Ergo omnia triangula omnium ſegmentorum plus quam 
dimidia ſunt. Hzc ergo [triangula] ſi ex illis [ ſegmentis,] 
hoc eſt, ex reſiduo circuli auferas, plus quam dimidium au- 
feretur. Pari argumento ſi inſcribantur circulo poiygona 
duplo ſemper plurium laterum, oſtendam è reſiduo cir- 
culi ſemper auferri plus quam dimidium. Ergo reſiduum 


lem. 2. ſch. 0 
Pot 11. I. 6. 


[ Haud abſimili methodo demonſtrari poſſet, polygona cir. 6. l. 12. 
culo circumſcripta in circulum deſinere. Verum cum hoc inter | 
alia, nec non & ipſum Lemma pracedens, in prop. 3. Theore- 
matum ex Archimede ſelectorum contineantur , ſuperfluum 
eſſet hic loci plura ſubjungere. | | 
— — PRO- 
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PROPOSITIO 11. 
kg. 6&7. C2 proportio . deplicata proportions di- 


d inetyorum. 


Polygonorum fi milium circulis ſine fine inſcriptorum pro- 


ta) Per . portio ſemper duplicata (4) eſt proportionis diametrorum, 


L 22. Atqui polygona circulis in infinitum inſcripta, in circulos 
() Per lem. (6) deſinunt. Ergo per poriſma univerſale ſequens, etiam 


circulorum proportio duplicata eſt proportionis diametro- 


rum. Quod erat demonſtrandum. 


Poriſina niverſale, 


| 8 ea quæ 3 fguris ( A, B) inſcribuntur, in ipſas | 
deſinant; quam proportionem inter ſe ſemper habent 


TUTR, 


inſeripta. eandem habent & fig 


Ms: Sit ratio X ad 2, ea quam inſeripta ſem⸗ a 


AB X Z. per habent inter ſe. Si ergo negas ratienem 


C F figur rum A, B eandem eſſe cum ratione & 
ad Z, quam temper habent ea, quæ figuris 


Fern fit ratio A ad B primo major ratione X ad Z. 
Ergo alia quædam quantitas R minor quam figura 4, erit 
ad tiguram B, ut X ad Z. Quoniam inſcripia per hyp. de- 


| finunt in figuras A & B. erunt aliquæ fizuris A & B inſcripta. 
(e) Per def. quæ ab iphs deficiant (c) minor quantitate: quam R deficiat 
6. l. 12. a figura A. Sint ea, C & F. Ergo C erit majus quam R. 
td) Per 8. Ergo C eſt ad B in (d) majori, quam R ad B; hoc eſt, (ut 


4. .  ponebatur,) quam X ad Z; hoc eſt, per hyp. quam idem 
- Cad F. Quoniam igitur Ceſt ad B in majori proportione, 
(e) Per 10. quam ad F, erit B figura minor (e) ſibi inſcripto F, totum 


I. 5. ſua parte. Fodem modo oſtendetur rationem B ad A non 
{f) Per 26. poſle eſle majorem ratione Z ad X, Hoc (t) eft, rationem 
4. 3. A ad B non eſſe minorem ratione X al Z. ] Ergo ratio A ad 


B zqualis eſt rationi X ad Z. Quod erat demonſtrandum. 
¶ Eadem methodo demon ſtrabiti r. duas figuras eandem inter 


fe proportionem habere, quam rmx af] habent Circumſeripta in 


illas deſinentia; hoc modo: 


CF Sit ratio X ad Z ea quam circumſcripta 


AB X Z ſemper habent inter ſe. Si ergo negas rationem 
* figurarum A. B eandem eſſe cum ratione X ad 


Z, quam ſemper habent ea que figuris circum- 


lila, ſu ratio A as E ö Pee major ratione X ad Z. 


Ergo 


15 
8 
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Ergo erit A ad aliam quandam quantitatem R. ipſa B majo- 
rem, ut X ad Z. Et quoniam circumſcripta per hypotheſin 
deſinunt in figuras A & B, erunt aliqua figuris A & B cir- 
cumſcripta, que ipſas excedant quantitate (a) minori quam R (a) Per def 
excedat figuram B. Sint ea C F. Ergo F minus erit C. ,, © 

quam R. Ergo (b) ratio Aad F major eſt ratione A ad R; (b) per 8. 
hoc eſt, ratione X ad Z, ſive C ad F. Ouoniam gitur ratio l. 77. 
Ad F major eſt ratione C ad F, figura A major (c) erit ſibi (e) Per 10. 
circumſcripto C, pars toto, quod eſs abſurdum, Non igitur eſt {+ 5. 
ratio A ad B major ratione X ad Z. Eodem modo oſtende- 
tur rationem B ad A non eſſe ratione Z ad X majorem, 
(d) proinde rationem A ad B non minorem eſſe ratione X ad (q) pe, 26. 
Z. Si itaque ratio A ad B neque major neque minor eſt ra- 1, ß. 
tione X ad ; erit ei æqualis. ©. E. D. | 


Corollaria ad Prop. IT, 


Cor. 1. Hinc, ut circulus eſt ad circulum, ita polygonum Fig. 6. & 7. 
in illo deſcriptum erit ad ſimile polygonum in hoc deſcriptum. 
 Utraque enim ſunt in duplicata ratione diametrorum que ſunt 
Fe Po no og ons | e 

Cor. 2. Hinc etiam liquet circulos eſſe ad ſe invicem, in 
ratione radiorum ſuorum (e) duplicata; hoc eſt, ut (f) qua- ys bf - oh 


drata radiorum. | (f) Per (6 
Cor. 3. Hinc etiam, circulorum quorum diametri vel ſemi- oof 20; * 
diametri ſunt note, proportio innoteſcit; (g) inveniendo nimi- (3) Per 11. 
rum diametris datis tertiam proportionalem, ad quam circuli l. 6. 
primi diameter eandem (h) habebit rationem, quam habet cir- (h) Per hane 
culus iſte primus ad ſecundum. Sit circuli prim diameter Prop. & def. 
pedum quatuor, ſecundi pedum ſex; cum ſint 4, 6, g continue !“. ie = 
(i) proportionales, erit circulus primus ad ſecundum ut 4. ( Le 8 
ad 9. | 15 Th _ | | 5 , 
Cor. 4. Hinc etiam, circulum quemvis in data ratione au. Fig, <6.1. G. 
gere vel minuere licet, uti ſupra (x) notatum eſt. Proponatur (x) Vide cor. 
circulum deſcribere qui ſit alterius dati quintuplus; ſitque 4. pr. 19. l. 
dati circuli radius AB; inter quem, & rectam BC, ipſius AB 
quintuplam inveniatur media proportionalis B X. Circulus 
radio BX deſcriptus erit circuli dati quintuplus. 5 
Cor. 5. Si quatuor rectæ fuerint proportionales; figure ſi- 
miles rectilinea, ſimiliterque deſcriptæ ſuper duabus rectis pri- 
oribus, proportionales erunt circulis quorum diametri vel ſemi- 
liametri fuerint due poſteriores, Nam cum rectæa date ſint 
proportionales; & cum tam figure rectilineæ, quam circuli (1) 


(1) Per 29, 
b. 6. By 2. 's 
12 


ſont in earundem rectarum ratione duplicata; erunt etiam fi- (m) p,, TE 
gure circulis (m) proportionales. ee | 


Cor. 6.1, * k 


Fg. 9. & Io. 
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| Cor. 6. E converſo, i dus figare ſimules reflilines duobus 


circulis proportionales fueriut; erunt homologa rectilinearum 
latera, circulorum diametris proportionalta, Cum eum ratio. 


(2) Per 20. nes feurarum &F crculorum «quales, d duplicate (a) ſint ra- 
. 6. & 2. l. tionuin homologorum laterum & diametrorum reſpective, (b) 


SOR erunt etiam he tationes £quaie; 
(b) Per 25. 


L x Cor. 7. Hine fr detur cireuly dato A aquale quadratun: 
©; invenietur aliud quadraium X quod alteri cutvis circulo 
C © equale ſit Nam cum ex hypotheſt ſit A ad Y. ut Cad 
X, erit permutando, A AadCut © ad X; & proinde ( per 
cor, 5.) radius circuli A ad. radium circuli C, ut latus qua- 
9 er T2: drati 2 ad latus quadrati X. Cm igitur dentur circulo- 
(4) Per 46. m radii, &. y latus quadrati ©, (c) invenietur latus qua- 
E mu Ke ee (d) ipſum X Jualratum. Et quod in hoc 


te) Per 12, corollario de quadratis dictum eſt, idem de figuris rectilineis 
& 18. J. 6. ſimilibus quibuſcunque (e) dictum puta. 


Fig. 76. l.. Cor. 8. Circulus ſuper hypot enuſa AB trianguli redtanguli : 
* P 4 4h ABC, equaiis eft duobus circulis qui deſcribuntur ſuper AC, 
2. pr. ; 


20 Pe . 50 interibu; angulum rectum continentibus. Si enim ab an- 
th) Per hanc & ulo recto C demittatur hypotenuſ's perpendicularis CO, m_ 

prop. & def, A AB, AC, AO (t ) == —— (> ttidem AB, CB, OB (pg) =— IP Eft 
ro. J. 3. Haque circulus ſuper AB, ad circulos ſuper AC, CB, 70%. 


6 Per 24. Five, ut eſt (h) AB ad 40, OB reſpective: e proinde, (i) 


4. 5. circulus ſuper AB ad circulos reliquos ſimul Ft umptos eſt, ut 5 
AB ad AO + 0B, Et cum fit ABG = AOT OB, erit etiam 
circulus ſuper AB duobus reliquis ſimul ſumpits aqualis. 
Cor. g. Hine datis circulorum quorumcunque diametris, 
facile eſt illorum ſummam vel diſferentiam exhibere, hoc eſt, 
circulum invenire, quotcunque 2 gaibuſcunqus circulis datts 
equalem; vel circulum deſcribere, cujus area circulorum quo- 
rumvis inaqualium diferentis equerur: eadem ſcilicet me- 
todo, Rows quadratorum ſimma vel diferentia exhibetur in 
fehol. þ 47. J. 1. quod vide. In demonſiratione tant um pro 
pe 47. 1 1. citetier cor. 8. p. 2. l. 12 
* Cor. 10. Hinc etiam Lunularui conjugatarum quadratu- 
1 ram, quam primius docuit Hippocrates | Chius, poſſumus deri. 
ware. Sit enim ABC triangulum redtangulum, & BAC ſe- 
micirculus diametro BC, BN A ſemicirculus diametro AB, 
AMC ſemicirculus diametro AC deſcriptus. Eft itaque ſe- 


tes Brogan. micirculus BAC ſemicirculis BNA & AMC ( (K æqualis. 


8. bujus, Si igitur ſpatium utrinque commune auferas, nimirum ſeg- 
menta B A, AC, reliuquentur duæ lunuls B NA, AMC, 
utrimque lineis err een terminate, triangulo rectilineari 


Fg. 16. BAC aquales. Quod ſi recta BA equalis fit rectæ AC; 


hoc eſt, fi lunula ſuerint quadrantales, demiſſa ER 
40 
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AO ad hypotenu/am BC, erit triangulum BAO equale lunula 
BNA, & triangulum COA aquale lunuls CMA. 2E. I. 


Scholium 1. 


22 le ſegmenta ABO, ILR ſunt in dudli. Fig. 6. &7: 
cata ratione diametrorum AF, IC, wel etiam in duplica- 
ta ratione rectarum AO, IR, que ſegmentorum arcubus ful 
tenduntur. Biſectis enim arcubus ABO, ILR in B & Ls 
ductiſque rectis AB, BO; IL, LR; propter arcus biſectos, (a) 1 
| ſubrenſe (a) æquales erunt, nempe AB = BO, & IL = LR: | 
Sed & ang. ABO (b) ang. ILR. Similia gitar (c) ſunt tri- pr fey 
angula ABO, ILR; atque adeo ſunt in duplicata (d) ratione 2. pr. 33. l. 
laterum AB, IL, foe (e) diametrorum AF, IC que ſuut in 6. | 
circulis, vel etiam ſubtenſarum AO, IR. Et cotinua arcu- Gy Per 6. 
um AB, BO; & IL, LR biſedt.one, figure polygone ſimiles © 
4 -Per 19. 
per pet uo inſcribentur 100 em ſegmentis, ſuper iiſuem baſibus, © 
AO, IR, in ip/a ſegmenta tandem deſinentes; atque igitur (1) 243 Pur a 
ipſa ſegmenta ABO, ILK erunt in duplicata ratione diame 2. pre. +4 
trorum 8 IC ; wel in duplicata ratione ſubtenſarum „ 
IR. 2E. D. | 1 95 ee pe- 


r iſma univ. 


8 Scholl um | 2 . 


Cv quadratura lunularum cenj ugatarum guarumcus. 

que conjunttim, quadrantalium vero feorjm , in coroll, 
10. oſtenſa fit; 'F liceat jam alia quedam de lunula quadran- 
tali, de quadratura portio%ts ef! "ſd lem, deque methodo eam in 
data ratione ſecandi [ubjungere. 

1. Compleatur Lunuls quadrantalis circielug minor, & (g) Fig. 11. 
tranſibit efus ci eumforentia per circuli majoris ceutrum O. Si (g) Per cer. 
jam in arcu lunulæ exteriori BNA ſumatur quodvis punctum 2. J. 9+ . 4. 
E, juncta OE ſecabit arcus lunulæ proportionaliter in E & D, 

& proinde lunulam ſecabit in portiones 5 AED, BED. 00 Per def. 
Cum enim angulus BYE ſit ad centrum circuli majoris & ad 7 * 185 ons Ro 
circumferentiam circuli minoris, arcus BE (i) erit duplo plurium ,, mo a. 
graduum quam arcus BD; & proinde ſemiperipheria BEA eff ſcholii p. 5. 
ad quadrantem BDA, ut arcus BE ad arcum BD, ſive, (hut 1, 4. 
arcus EA ad arcum DA. Et permutando, arcus BE eſt ad (k) Per 16, 
arcum EA, ut arcus BD ad arcum DA. 17. . f. 

2. Si arcus EB, EA fuerint equales, hoc eſt, 6 FO" E Fig. 11, & 
coincidat cum N, medio puncto ſemicirculi BNA; ducte rectæ 12. 

NB, NA perficient quadratum NAOB circulo minori inſcri- | 
prum, e circulum majorem tangent in B S A. Cum enim | | 
BNA ſemiperipheria circuli minoris biſecta fit in N, erunt 


ee | | 


wm p) Per ſch. 
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(a) Per 6. rette NB, NA areus quadrantalis chords , ſive latera (a) 


4.4. quadrati circulo minori inſcriptibilis. Et propter æquales majoris 
circuli radios BO, AO, erunt hi etiam in ſemicirculo BOA, 
reliqua duo quadrati, circulo minori inſcriptibilis, latera. 


e ee Quare, cum omne quadratum ſit (b) rectangulum, anguli 


| 85 1 5 16 NBO, N. 40 erunt recti, GW propterea rect s NB, NA circulum 
4. 3. majorem tangent (c) in B & A. | 8 
Fig. 11. 3. Si vero arcus EB, EA fuerint inæquales, etiam ſubtenſe 


(d) Per cor. EB, EA (d) inequales erunt ; & ſi EA major ſit quam EB, 


5. 27. l. 3. propter angulum BEA in ſemictrculo rectum, (e) angulus EBA 


(e) Per cor, erit ſemirecto major, & angulus EAB ſemirecto minor; ac 
* ts 52. l. proinde ang. EA0 ( ſive EAB, ſemirecto BAO auctus) erit an- 
fy e 1 gulo recto minor. Recta igitur EA arcum circuli majoris qua- 


5 drantalem BDA (f) ſecabit alicubi, ut in G. 


4. Ductd recta BG, hac trianguli rectanguli BEG baſis, & 
| arcus BDG ſubtenſa erit, ut ſatis patet: atque anguli EGB, 
(6) Per 13. EBG erunt aquales, nempe ſemirefti. Nam propter angulos 
ry hs = AGB, EGB duobus (g) rectis equales, atque angulum AGB 


1. 5. 8. C. 9. in ſegmento quadrantali (h) ſeſquirectum, erit angulus EGB 
J. 4. ſemirectus, em propter angulum GEB refum , erit (i) etiam 
(i) Per cor. angulus EBG ſemiredtus. 5 e 1 


6. p. 32.1.1. 5. Baſis BG trianguli rectanguli aquicruris EBG, a recta 
E O bifariam & perpendiculariter ſecatur. Angulus enim BEO 

ſaper arcu quadrantali BO circuli minoris, (K) eſt ſemirectus, 
+ age e proinde angulus rectus BEG a recta EO biſecatur. Sed 
(1) Per . 3. 2291s BEG eff trianguli iſoſcelis angulus verticalis : unde recta 
ſchol. p. 26. illum biſecans, (1) biſecabit etiam baſem BG in E, eique per- 

. pendicularis erit. ny 5 | 
6. Triangula itaque BFE, GFE ſunt ſibi ipſis, & toti BEG, 

atque etiam triangulo BOA ſimilia. Singula enim ſunt tri- 
angula rectangula iſoſcelia, ſeu quadratorum dimidia. | 


(k) Per cor. 


(m) Per def. 7. Cum BF ſit ipſi DO (circuli majoris radio) perpendi- 


IQ cularis, (m) erit illa ſinus rectus arcus BD; e proinde (n) 


(a) Per cor. dupla BE, ſive BG, ſubtenſa erit dupli arcus BD, ſive B DG. 


pr. 30. J. 3. Supra autem (n. 1.) oſtenſum eſt, arcum BE in circulo mi- 


(o) Per def. nore, duplo plurium graduum eſſe quam eſt arcus BD in 
4. . 6. circulo majore. Ergo arcus BDG (nempe ipſius BD duplus) 
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ſimilis (o) erit arcui BE, & ſegmentum BG ſimile ſegmen- 
to BE. | 5 : | | SR 
8. Portio lunulæ BED æqualis eſt triangulo rectilines 
„% “ BEF. Segmenta enim ſimilia BE, BG ſunt (p) in duplica- 
ec 5% „ ta ratione diametrorum BA, BC, hoc eſt, (q) ut 1 ad 2; ac 
q) Per ſch. 6 | 2 | eh 
p. 40, l. 6. proinde ſemiſegmentum BDF eft ſegmento BE æquale. Si ita- 
cor. I. p. que e portione BED ſubtrahatur ſegmentum BE, & ei æquale 
47. l. . ſemiſegmentuim BDF addatur, babebitur triangulum rectili- 


. 0 Oy * 


& utriuſque portionis quadraturam exhibere. Diametrum (c) p,, . 


mmnetro BA perpendicularis IE; atque a puncto E ad O centrum * . 
circuli majoris, ducta recta Eo lunulam in data rat ione divi- (e) Per cor. 


6 promde portio lunule AED erit ad port ionem BED ut 10. bwjus 
| PQ ad M. Tunula itaque quadrantalis in data ratione prop. 


nem alteram AED triangulo 410 equalem eſſe conſtat. Da. (") * 


Tur itaque portionis utriuſque quadratura. 


tum triangulum AOB in duo æqualia triangula AHO, BHO, 


lum, atque ſemiſegmentum ADH ſegmento AGO quale; l. 14. 
que fr a circuli majoris oftantibus equalibus AOD , AOF (49) Per ſc. 


modo oftendetur BHO — BIOE. Ouadrantur itaque dicti 


 BN.4O, & centro N. radio NB vel NA (E= (r) OB vel O.A)(*) Pet deſ. 
_ deſcribatur arcus quadrantalis BLA, eritque BLAO lu- . 1. 


N Liber Duodecimut. . 
neum BEF portioni BED aquale; ac (a) proinde quadratur (a) Per 4, 
portio BED lunule quadrantalis. | 8. J. 12. 
9. Lunulam quadrantalem ADB N ſecundum rationem 7 9 | 
datam (ſcil. PQ ad QR) dividere in portiones AED, BED; A ol a 
AB ſemicirculi minoris AEB divide (b) ſecundum rationem 6. hyjus. 
datam in I, & in eodem ſemicirculo, a puncto I, erigatur dia- (d) Per 15. 


det, Similia (c) enim triangula B AO, BEF, ſunt in duplicata 2. P. . 3 | 
(d) ratione laterum homologorum AB, BE, hoc eſt, ( proprer wy 1 * = 
AB, BE, BI ==(e),) ut (t) AB ad BI; atque duita Io, in 185 NE: Þ 
eadem ratione (g) eſt triangulum BAO ad triangulum 510, . 5, 


proprer eandem altitudinem ad 0. Cum igitur triangulum (h) Per 1. 8 


 BAO ad triangula B EF, BIO eandem (h) rationem habeat; eritl. 5o = 


friang. BIO (i) triang. BEF== (K) portioni BED. Sed lunula li) Per 9. 


tota triangulo B. 40 (I) aquatur; atque adeo portio EAD“ 5. 
triangulo AIO (m) æquabitur. Eſt autem triangulum AIO 


(K) per n. 8. 
hujus. 
(1) Per cor. - 


ad triangulum BIO, (n) ut Al ad BI, five ut PQ ad YR 


dtviditur, & alio modo quadratura portionis BED exhibe- (m) Per ax 
tur; unde tum eandem portionem triangulo BIO, tum portio-3 · l. 1. 
10. Completo utroque circulo ABC, AOBN, ducatur dia- Fig. 22. 
metro minoris BA parallela majoris diameter EF, eique ad 
rectos angulos circuli maſoris diameter CD, que produtta, 

tum lunulam ANB in duas æquales portiones, AND, BND, 


toti & ſibi invicem ſimilia dividet. Dico quod ſpatii luni- 

formis AGOIBECEF A cornua 460 F, BIOE, triangulis A HO, 

BHO, (& (0) proinde lunulæ quadrantalis portion:bus AND, (o per » 

BND) reſpective æqualia ſunt. Nam propter ABq= (P)AOq 9. Inis. 
TO 2409, erit (q) ſegmentum ADB ſegmenti AGO du. (py Per 47. 


auferantur » remanebunt equalia AHO,  AGOF, Et fomilti !- hujus, & 
ſchol. p. 20. 


5 ; | « 6, 
ſpatit luuiformis cornua AGOF, Blok. f 


11. Iſſuem poſitis, in circulo minore compleatur quadratum 


vula quadrantalis, lunule BNAD ſimilis & equalis, ac pro- () Per cor. 
iude triangulo BN A vel BOA (1) aquabitur, gtd cornua 10. ſujus 
„ 5 BIOE, T- 
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(a) Per n. BIOE, AGOF ſimul ſumpta eidem triangulo (a) æquantur. 
10. Ergo ſpatium mixtilineum BLAFE duplici triangulo 50.4, 
| five quadrato BNAO aquale eſt.] 3 


PROPOSITIO Il. &1V. 


| 82 prolixs & difficiles tyronibus, nec alium ha- 
8 bent uſum, quam ut per eas demonſtretur quin- 
ta, quam nos ſine illis multo facilius demonſtrabi. 


Lemmata ad P. 5. 


3 gd duæ pyramides triangulares ſecentur planis (OSE, RX) 
D ad baſes (ABC, IQV) parailelis, quæ dividant latera 
(CF, QL) proportionaliter (in E & Z:) erunt (OSE, 
RxXZ) inter ſe ut baſes (ACB, IQV.) 5 
Quoniam parallela plana OSE, ABC ſecantur a planis 
BFC, AFB, AFC; erunt ſectiones communes SE, BC, & 
a) Per 16. OS, AB, & OE, AC (a) parallelæ. Ergo anguli OSE, ABC, 
0. 1. & SOF, BAC, & OES, ACB, bini & bini, æquales (6) ſunt. 
(0) Per 10: Quare ſectiones OSE, ABC (c) ſunt ſimiles. Eodem modo 
1 75 ſimiles eſſe oſtendam ſectiones RX Z, IVQ. Ergo ratio 
1 * ſectionis ABC ad OSE eſt duplicata (d) rationis laterum BC, 


(d) Per 1 9.985 & ratio ſectionis IVQ ad RX. duplicata eſt ratio» 


"2 6, © his VQad XZ, Atqui rationes BC ad SE, & VQ ad XZ 


(e) Per cor, ſunt eædem: ( eſt enim BC ad SE, ut (e) CF ad EF; hoc 
1. 5. 4. l. 6. eſt per hyp. ut QL ad ZL; hoc (F) eſt, ut VQ ad XZ.) 
f) per idem Ergo ratio ABC ad OSE eadem eſt (g) cum ratione IVQ 


| : {7 CORE 
. ad RXZ, Quod erat propoſitun. 
1. 5. 5 | — 


Fig. 14. D Vramidi (Z CAF) triangulam habenti baſim, priſmata 
I in infinitum inſcripta, deſinunt in ipſam pyramidem. 
Dividatur latus pyramidis in aliquot æquales partes AB, 

BG, GF; & per B, G, factis ſectionibus BEP & GDN 


baſi ZAC parallelis, inſcripta intelligantur pyramidi priſma- 


ta triangularia BEP M AO, & GDNKBQ, His deinde extra 
pyramidem continuatis, intelligantur pyramidi eſſe circum- 


feripta 


feriptorum ſupra inſcripta, ſunt ſolida 1M, XK, HG, qua ; 
ſimul ſumpta æquantur priſmati CIBA. Nam HG eſt (a) x- (a) Per 35 


demonſtrandum. 


ſeripta eſſe priſmata trigona æque multa & æque alta. Jam 


gula priſmata pyramidi QPAR inſcripta, eſſe ad ſingula ,* 
| itiſcripta pyramidi SZ EX, ut baſis QAR ad baſim SEX. 
Ergo etiam (+) ſimul omnia ſunt ad omnia, ut bafis ad (h) Per 11. 
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{cripta priſmata CIBA, PX GB, NHFG. Exceſſus circum = 


quale DB, ac proinde HG cum XK æquatur PX GB, hoc l. 11. 
eſt ( MEBA. Ergo tria HG, XK, IM æquantur toti (b) Per cand. 
CIBA. Atqui ſi AF in plures ſine fine partes æquales divi- | 
datur, ac proinde priſmatum numerus in infinitum multi- 

plicetur; AB fiet (c) quavis data minor. Ergo etiam (d) (e) Collig, ew = 
priſma CIBA fiet quovis dato minus. Ergo priſmatum dem. 2. ſchol. 
citcumſcriptorum (multoque magis pyramidis Z CAF, quæ 70 ee 
pars eſt priſmatum ſibi circumſeriptorum) exceſſus ſupra ( , * | 
inſcripta priſmata, fiet quovis dato minor. Ergo inſeripßta © ' 

priſmata in pyramidem (e) tandem definant. Quod erat (e) Per def 


 PROPOSITIO v. 


, triangulares æque alte, eam inter ſe rg. 15; © 


proportionem habent quam baſes (ARK, 


Pyramidum altitudines æquales referant latera AP, EZ, 
quibus in quot placuerit æquales partes, ſed æque multas, 
utrimque diviſis, factiſque per div iſionum puncta ſectioniu- 
bus ad baſes parallelis, intelligantur utrique pyramidi in- 


vero quia priſmata LA, IE ſunt æque alta, erit priſma LA 


ad priſma IE, ut (F) baſis LOB ad baſim INK; lioc eſt, (g) (f) Por car. 


ut baſis QRA ad baſim SXE. Eodem modo oſtendam ſin- 0 pug rg | 
I 


baſim. Quare cum ea tandem deſinant (i) in ipſas py- I. 5. 


ramides, etiam ipſæ erunt () ut bafes. Quod erat de- (i) Per lem. 
monſtrandum. | | | SE 


| Demonſtratio ſupponit latera AP, EZ tyramidum, æqua- (k) Per po- 


les earum altitudines exhibere, & proinde eſſe ad baſes QAR, riſ. univerſ, 
| SEX recta. Sed vim ſuam retmebit demonſtratio, quamvis 
| latera illa ſint ad baſes quovis modo obliqua, ſs concipiantur a 
| Verticibus P, Z perpendiculares ad baſes demitti, & in aqua- 


poſt 2. „ 
11. 


les quotcunque partes, & æque multas utrinque dividi, & per 


(| divifionum punita tranſire ſupponantur plana baſibus paralle- 


la, qua itaque rectas PA, ZE divident (I) in partes i- ) Por 17. 


| miles; numero «quales iis in quas dividuntur perpendicu- 1, ic. 


lares, 


— „ Geometria 


lares, 1 plaua baſes erunt priſmatum que maltorum 
& a4que altorum, utrique pyramidi in{criptorum; & proinde, 


eodem modo procedet demonſiratio, ac ſi recta PA, ZE — | 


ipſæ Alus Ak. SEX perpendiculares, ] 


' PROPOSITIO VI. 


175 16. & Pax quecunque que ale, eam inter ſ ra. 


tionem habent quam baſes (.4B, CFO.) 


Refalrantar: baſes in triangula A, B, C, . O; ben: 

des vero totæ in py ra mides triangulares. Pyramis AX eſt 

(a) 3 ad pyramidem OZ, ut (a) A ad O; & pyramis (6) B eſt 

(b) Per eand. ad pyramidem OZ ut B ad O. Ergo pyramides ſimul AX, 

I Per 24. BX (hoc eſt tota AB) ſunt ad pyramidem OZ, ut A, B 

= <7 (e) fimul ad O. Eodem diſcurſu pyramis ABX eſt ad py- 

prog: 

& 24. l. f. ramidem PZ, ut (d) A, Beſt ad F: Et ABX eſt ad CZ, ut 

(e) =p (e) A, Beſtad C. Ergo ABX (J) eſt ad tres fimul OZ, 

(f) Per 24. FZ, CZ, hoc eſt, ad totam pyramidem OFCZ, ut A,B ad 
J. ß. O, F, C. Quod erat demonſtrandum. 


{Corol. Hinc ſequitur, pyramides n. equalinm "A . 


ſon um & altuudinum, aquales eſſe. ] 
PROPOSITIO VII. 


Muis pyramis tertia pars eſt priſmati habewi 
eandem baſim & & altitudinem. 


Fig. 18. Sit primo pyramis trigona BGAC, in 1 baſi & alti- 
"  tudine cum priſmate BACFEO, Ducantur BF, AO, AF, 


(80 b 4. Triangula BFC, BFO ſunt (g) paria. Ergo pyramis BFCA 


hots pyramidi BOFA (h) æqualis eſt. Ob eandem cauſam pyra- 
(h) Per cor- mis OEAF par eſt pyramidi OBAF, hoc eſt pyramidi BOFA, 

preced. ſunt enim eædem pyramides. Igitur etiam BFC A. & OEAF 
5 æquales ſunt. Omnes igitur tres BFC A, OEAF, OBAF, 
five BOFA ſunt pares. Ergo tres ſimul unius BFC A triplæ 


ſunt. Atqui tres illæ conſtituunt priſwa BAC FE O. lud 


(5 8 ergo pyramidis BFC A, hoc eſt (i) BGAC, triplum eſt. 
praced. Quod erat demonſtrandum. 
Fig. 19, Sit deinde pyramis quævis eandem habens baſim & ali 


tudinem cum priſmate AEF H. DuGis lineis BC, BO, BE. 
& NI, NG, NH, reſolve priſma in triangularia priſmata, & 


pyramidem in trigonas pyramides. Quo facto patet de- 


monſtratio 


— oa — — 


5 A. £m 


EE 


O Ach. & KfIIN. Utraque ergo ſimul, hoc eſt, tota pa- 11 
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monſtratio ex prima parte. Nam ſingulæ partes priſmatis 5 
pohhgoni,] triplæ erunt ſingularum partium pyramidis [_ po- 


tygone; hoc eſt, ſingula priſmata triangularia ſinzulatum py- 


ramidum triangularium tripla erunt.] Ac proinde totum 0 


priſma [ pohgonum] totius pyramidis [ polygons ] triplum 
eſt. Quod erat demonſtrandum. . 


PROPOSITIO VIII. 
Inilium pyramidum (OACB, KHIN) proportio Fig. 1.39 
eſt triplicata ejus, quam habent homologa latera 


(AB, HN.) 


p76 . 5535 FR 2 : 7 <> „ Wy 
Sint primo trigonæ. PerfeRis parallelogrammis AM & 


HQ, ſuper his conſtitve parallelepipeda AG, HL, in altitu- a 


dine pyramidum; quæ cum pyramides ſint ſimiles, etiam 


F- patet ſimilia (a) eſſe. Ducantur jam EF, RP, & per EF, CB, (a) Ex dH. 


item per RP, IN ſecabuntur (6) parallelepipeda in duo priſ. 9: . 11. 
mata æqualia. Singula horum (c) tripla ſunt pyramidum (Þ) Per 28. 
rallelepipeda AG, HL, ſextupla ſunt pyramidum. Pyrami- PEE 5 
des ergo parallelepipedis proportionales ſunt. Sed horum _ 

ratio (4) triplicata eſt rat ionis laterum AB, HN. Ergo & (d) Per 337 
illarum. Quod erat demonſtrandum. 8 I. 11. 

Qudd fi pyramides ſimiles fuerint polygonæ, reſolvantur in Fig. 217 
triangulares AR, BR, CR, & OK, EK, FK. Facile (e) (©) Ex 20. 


oſtendes etiam AR ipſi OK, & BR ipſi EK, & CR iph FK C 54,6 & 


eſſe ſimiles. [ob ſimilia enim triangula (f) A, 0; &(8)," defin. 9. 


f e . | 
MIR, Z PR, (h) erit DM: MI:: ZV: ZP; & MI: MR.: ZP (f) pe 40% 


ZX. Ergo (i) DM: MR:: ZF: ZR; & invertendo (K) MR: J. 6. 


MD: ZK: ZV. Eodem modo oſtendetur eſſe MD: RD: ZF: g) Per def. 
VK, Ergo (1) MR: RD::;ZK:VK, Similia (m) ſunt igitur 9. l. 11. 
triangula MRD, ZKV, & proinde etiam pyramides AR, Ok, (h) Per def. 


' que ſimilibus triangulis multitudine equalibus continentur, ſi- . l. 6. 


miles (n) ſunt» Eodem modo, ob familia triangula B, E; vel, 1. 
C,. demonſtrabitur triangula DXR, VSX ſimilia eſſe » at- 45 per ebe 
que adeo pyramidem BR ipſi EK, & CR ipſi FK ſimilem pot 16. . 3. 
eſſe.] Ergo per 1. partem ratio pyramidum AR, OK eſt () Per 22. 
triplicata rationis 1M ad PZ: & ratio pyramidum BR, I. 7. 
EK triplicata eſt rationis MX ad SZ; hoc eſt denuo per hyp. (m) Per . 


ö rationis IM ad PZ: & ratio pyramidum CR, FK eſt tri % 


plicata rationis XQ ad ST, hoc eſt, rurſum IM ad PZ. * 2 
Cum ergo ratio fingularum ad ſingulas fit triplicata rationi s? 
IM ad PZ, etiam ratio (o) omnium ad omnes, (hoc eſt, (o) Per ra. 


248 Elementorum Geometrie 


ratio totius pyramidis ABCR ad totam OEFK) criplicat 


erit rationis IM ad PZ. Quod erat demonſtrandum. 
Corol. Hine, ſi fuerint quatuor rect a continue proportio- 


nales; erit prima ad quartam, ut ef! pyramis ſuper pr ima, ad 


. Hramidem ſimilem ſimiliterque deſcriptam ſuper ſecunda; & 
Frg. 21. proinde, datis pyramid um ſimilium ABC R, OEFK lateribus 
homologis MX, ZS; ſs fiaut MX, ZS, G, H continue propor- 
tionales, erit mrs ABCR ad e OEFEK, ut MX 
eſt ad H.] | 


PROPOSITIO 1X. : 
Fig. 21. & . Quales pyramides reciprocant baſes & altitu- 


—— 4 dines: & que reciprocant, ſunt equales. 


1. Pars. Sint primo | equales] pyramides trigonæ BACO, 
HENL. Perfectis paraliclogrammis BE, HR, ſuper his ſint 


pa allelepipeda BF, HP. Erunt (ut oſtendimus in 8.) pyra- 
midum ex hyp. zqualium ſextupla, ac proinde æqualia inter 
ſe. Sunt vero horum parallelepipedorum altitudines HK, 


(a) Fer 34. BA exdem quz pyramidum: baſes vero BE, HR duplz (a) 
JI. 1. ſunt baſium pyramidalium BCO, HNL, ac proinde 11s pro- 


portionales. Cum igitur, ob parallelepipedorum æqualita- 


(b) Per 34. tem, fit ut BE ad HR, ita (6) reciproce HK ad BA; etiam 
441. erit ut baſis BCO ad baſim HNL, ita reciproce altirudo 


HK ad altitudinem BA. Quod erat demonſtrandum. 

5 Quod ſi CLæquales] pyramides habcant baſes polygonas, re- 
(c) Per 25. tentis iiſdem altitudinibus (c) reducantur ad trigonae, erunt- 
4.6, que hz illis æquales per [cor. p. ]6. Sed pyramides fic re- 
ductæ, per jam demonſtrata, reciprocant baſes & altitudines. 


Ergo etiam pyramides datæ polygonæ reciprocant baſes & 


altitudines. Quod erat demonſtrandum, 

2. Pars. [Si baſes ſint trigone,] quoniam jam ponitur 
| eſſe BCO ad HNL, ut HK ad BA; erit quoque BE ad HR, 
(d) Per 34. ut HK ad BA. Ergo parallelepipeda BF, HP (d) ſunt æ- 


ROTH qualia. Ergo & ſextæ eorum partes, nempe pyramides 


B ACO, HKNL. Qucd erat demonſtrandum. 


(Vol ſi pyramides habeant baſes polygonas altitudinibus 


e) Per 25- reciprocas; reducantur ille ad (e) baſes trigonas BCO, HNL 

. polygonis æquales. Erit gitur BCO ad HNL, ut HK ad B.A, 

| atque adeo pyramides he trigons aquales erunt per Jam demon- 

c) Percor. ſtrata: ergo etiam pyramides polygons, que rigen . (f) 
P. 6. b. Ihe Aquales, erunt etiam ipſa aquales. 


= Cope 
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| Uz de oyrxinidſbil demonſtrata ſunt p. 6 8. 9. etiam 
Ou quibuſcunque priſmatis; cum h#c tripla 7 
| (9 fint pyramidum eandem baſim & altitudinem habentium. 5 7 
itur 
oe” Priſmatum #que altorum eadem eſt proportio quæ 
baſium. Id enim oſtenſum eſt de pyramidibus SES 
2. Similium priſmatum proportio eſt triplicata propor- 
tionis homologorum laterum. Id enim oftenſum eſt de 
pyramid. p. 8. | & proinde ſs dentur ſimilium priſmatum 
latera homologa, invenietur priſmatum ip/orum ad ſe invicem 
ratio, eodem modo quo ex iiſaem datis, pyramidum ratio in- 
venta eſt, in cor. p 8.] | 
| 3. Æqualia priſmata reciprocant baſes & altitudines: & 
quz reciprocant, ſunt æqualia. Id enim de * 6 
oſtenditur p. 9. | 
Mlirum eſt hzc ab Euclide prætermiſſa. cum præcipua 
1 ors quæ de ſolidis rectilineis tradi poſſunt. 


Shakin 1. 


E. bac demonſtratis r Ack quorumeun 
que priſmatum ac pyramidum. 
Priſmatis ſoliditas producitur ex altitudine in baſim ducta 
pyramidis vero ex tertia altitudinis parte ducta in baſim. 
| Ut ſi priſmatis altitudo fit 5. pedum, baſis vero 25. 
pedum quadratorum; multiplica 25. per 5. proveniunt 125. 
pedes cubici pro ſoliditate priſmatis. 
Eſto enim priſma polygonum AH. Ejus baſi AE intelli- Fig. 19. & 
gatur æquale eſſe triangulum BAC, ſuperque eo priſma BE "5. 
A que altum ac AH, Erunt (% BE, AH zqualia priſmata. ens 2 
dead BE priſma (c) producitur ex altitudine ſua in baſim 5e, . 
' | BAC, hoc eſt (4) AE, Ergo etiam priſma AH fit ex alti-, 40. J. 11. 
3 tudine ſua, quæ altitudini priſrratis BE #qualis ponitur, in (d) Per cen- 
baſim AE. Kr. 
lc vero ex 7. patet demonſtratio partis ſecunds. | 


1 | 15 [ Scholiuns 3 
8 Dimenſio pyramidis truncatæ ABCESO, ex dati Fige 13. 
) F Aalticudine CE, baſibus parallelis ABC, OSE. 

| earumque lateribus homologis BC, SE 


R 3. Ut 
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"M I: inveniatur EF altitudo partis deficientis ESOF; proptey 
ſim. tri. BCF, SEF, erit BC: SE:: CF: EF. Et divid. BC 
2E: SE:: CE: EF. Datis itaque BC, SE & CE, invenie- 
tur EF. Atque hac quidem demonſtratio ſupponit altitudi- 
nem perfendicularem cum latere pyramidis coincidere; ſed u. 
cunque cadat per pendicularis illa, planum OSE ( fo opus, con- 
tinuatum altitudinem Hramidis & latus ejus FC ſz militer 
fecabit ; & proinde ſemper erit BC SE ad SE, ut altitudo 
pyramigis truncate, ad altitudinem Partis deficientts. Cujns 
altitudinis ſic invents pars tertia in baſem minorem OSE 
ducta, dabit partis deficientis ESOF ſoliditatem. Invenisæ 
autem allitud ini parts deficientis, addatur altitudo data py» 
ramidis truncate, &. kabetur altitudo pyramidis miegre ; 
cujus altitudinis pars teriia in baſem majorem ducta, jyra- 


22 midis miegre ſoliditatem dalit: e qua, deducta pars ef 
cienus, pramidem truncatam relinquet. 3 | 


1 10. > 


Pane & priſmata, quz conis & b in SY 
tum inſcribuntur, in conos & cylindros deſinunt. 

Demonſtratur ut lemma propoſitionis 2. adminiculo pro- 
poſitionis 6. & corollarii 1. poſt p. 9. ſi ut iſtic plana cir- 
culo inſcripta, ita hic pyramides & priſmata, N ſuper 


Pplanis illis tanquam baſibus conſi ſtunt, a cono & * cylindro 
auferantur. . | | 


PROPOSITIO x 


Fig. 24. O Ani conus tertia pars eff cylindri eandem bafo FT 
& altudinens babentis, | 


Baſi CL intelligatur mob a lens quotcun: 

75 que laterum, & ſuper illo tanquam baſi, cono quidem py- 

(a) Per 7. ramis, cylindro autem priſma inſcribi. Erit pyramis (a, 

J. 12. tertia pars priſmatis. Et fi rurſum inſeribatur circulo po- 

lygonum laterum duplo plurium, ſuperque eo inſcribatur 

cono pyiamis, & cylindro prilma; fterum erit pyramis 

tertia pars priſmatis; Atque hoc ſemper eveniet. Quate 

(b) Per lan. cum pyramides in conum, (6) priſivata in cylindrum de. 

Fc ſinant, etiam (c) conus tertia pars eyliadri erit. Quod 
ere d trandum. | 

pally = poſt * SeMon Bo . 

3 Scholium, Notrandum vero eſt, hanc propoſi ionem & 

FED ſequenzed duas, non ** ad rectos conos & cylindros, verum 

etiam 


am 


etiam ad quoſeunque obliquos pertinere, quamvis figure refos 
tantum exhibeant. Deducuntur enim a ſimilibus pyramidum 

E priſmatum quorumcunque, a0 4 rectorum ſolorum pro- 

prietatibus.] . 


82 eque altorum (BAF, SAR) propor- Fig. 24. & 


Accidit cylinaris eque altis, 


Pyramides conis æque altis inſcriptæ, ſunt (a) ut baſes. (4) 8 p 
Atqui (6) pyramides tandem in conos deſinunt. Ergo etiam J. ;,, 


diem cum iplis baſim & altitudinem habentium ſint tripli ; ante 10. 
ee.tiam ipfi erunt ut baſes. Quod erat demonſtrandum. (e Per poriſ- 
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PROPOSITIO xl. 


tio eadem eſt que baſium CL, SE.) laem 


(e) coni ſunt ut baſes. Cum vero cylindri conorum ean- (b) Per lem. 


univ, 


5 Corollarium. 


TrOdem modo demonſtrabitur etiam priſmata & cylin- 


dros æque alta eſſe inter ſe ut baſes, imo quælibet 
corpora cylindriformia æque alta, hoc eſt, quæ producun- 
tur ex quibuſcunque planis in eandem alticudinem ductis, 
elle inter ſe ut baſes, Eodem modo de pyramidibus & 
conis æque altis, & conicis quibuſcunque ratiocinare. 


PROPOSITIO XII. 


mY”. Onorum ſimilium ( BAF & QZR) pr oportio Fig. 24 & 


4 eft triplicata proportionis diametrorum (BFG 


N) que ſunt in baſibus. Idem cylinaris ſimili- 


bas accidit. 


Similium conorum baſibus inſcribe polygona ordinata 


C ejuſdem denominationis,) quæ proinde ſimilia erunt. | St 
vero ſimiles cont fuerint ſcaleni, ita eorum baſibus inſcri- 
bantur polygona , ut axium inclinatio eundem habeat ſitum 


* 


reſpectu laterum vel angulorum utriuſque polygoni] Pyramid) Per 5, 


des ſuper his polygonis inſcriptæ conis, etiam fimiles ſunt; “. 12. 


quod facile oſtenditur. Ergo earum proportio eſt triplicata (©) Per cr. 


(d) proportionis laterum BL, QE; hoc eſt, (e) proportionis is _ 2 
diametrorum BF, QR. Quare cum pyramides (F) in conos © 5 To 
deſinant, etiam conorum proportio (g) eſt triplicata propor- : 
tionis diametrorum BF, . Quod erat demouſtrandum. g Pepe 

| | 8 F „„ Nes. 


22  FElementorum Geometris 
De cylindris patet theorema, cum ſint tripli conorum. 
| [Corol. Si continuetur ratio diametrorum BF, SR que 
ſunt in baſibus conorum (vel cylindorum ) ſimilium, per ter- 
la) Per def, minos G, H; ut ſint BF. YR, 6, H=; Erit (a) ut BF 
10, J. J. ad H, ita conus BAF ad conum QR, & ita cylindrus BM 
8 ad cylindrum Rl.] C ney yoo. . 


PRO OST IO XII. 


Fig. 26. oy cylindrus (BI) ſecetur plano (RL) baſibus 
b - C1) parallelo; erit pars (BL) ad par- 
rem ( KI.) ut axis ſegmentum (AO) ad ſegmen- 

tum axis (OF) „ no 


Demonſtratur ut prima ſexti. 5 

Theorema eodem modo verum eſt de ſuperficie. 
[ Dividatur enim axis OF in quotcunque partes equales, & 
per ſingula diviſionum punita ducantur plana baſibus RL, CI 
eee & druidetur cylindrus (atque etiam ſuperficies cy- 
| lindrica) RI in partes numero equales tis in quas dividitur 
axis OF; quarum ſingulæ, aquales ipſius OF partes pro axi- 
EY bus habentes, erunt cylindri ejuſdem altitudinis; & proinde 
: 3 Per 11 cylindri in quos dividitur cylindrus RI erunt (bj ut baſes, hoc 
et, equales: (quod autem cylindrice ſuperficies ifte in quas 
dividitur ſuperficies cylindrica RI, ſint etiam equales, conſtabit 
ex eo quod una quæ vis intra alteram quamvis poſita, illi ex- 
amuſſim congruet: & eodem modo parvulorum cylindrorum 
4 qualitas iterum conſtabit.) Ergo cylindrus ( eytmdrica ſu- 


perficies) RI dividitur in partes aliquotas ſimiles its in quas di- 


viditur axis OF. Si itaque ex axe OA accipiatur una par, 

aliquota axis OF quoties poterit, & per puncta partes ullas 

 #þſeus AO connectentia. ducantur plana oppoſitis planis BY, 

RI. parallela; manifeſtum eſt, toties in antecedente AO axe 

contineri partem aliquotam conſequentis axis OF, quoties in 
antecedente BL cylindro (vel ſuperficie cylindrica ) continetur 
Pars ſimilis aliquota conſequentts cylindri (vel ſuperficiei cylin- 
c) Per ra- drice) RI. Ergo (c) axis AO eſt ad axem OF, ut cylindvus 
Pony ** BL ad cylindrum RI; (vel etiam, ut ſuperficies cylindrica BL 
411 N ad ſuperficiem cylindricam RI.) Q. B. D. 55 . 
8 Schol. Hec propoſitio non minus valet in obliquo cylindro 
quam in recto: in eo enim caſu, partes aliquote axis OF, ad 

baſes ſuas ſimiliter inclinantur in parvulis iſtis cylindris, in 

quas dividi ſuppon tur cylindrus RI a planis ad baſes ow 
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; bs; unde dup quivis intra invicem poſiti congruent, & proinde 
tam cylindruli quam eorum ſuperficies, partes erunt aliquots 
cylindri & ſuperficiet RI, partibus aliquotis axis OF numero 
equales; & proinde ex cylindro vel ſuperficie cylindrica BL. 
toties ſumi poſſunt, quot ies partes axis OF ex axe OA. Unde 
demonſtratio omnino eadem erit in cylindro obliquo ac in recto. 
Corol. inc, ſs cylindrus ſecetur plano baſibus parallels; 
erunt etiam partes BL, RI ut earum altitudines. Si enim cy- 
lindrus (it rectus, res patet; altitudines enim ab axis ſeg· 
mentis AQ, OF von ſunt diverſe: ſi vero fuerit obliquus, 
5 Aducatur recta linea baſibus per pendicularis, ac manifeſtum eſt 
illam atque axem a plano baſibus parallelo ſimiliter (a) ſe- (aj Per 170 
cari; © promde, cum partes BL, RI ſint (b) ut axis ſegmen- l. 11: 
ta, erunt etiam ut ſegmenta mental hoc eſt, ut (b) Per [ch. 
ſro altjtudines. 2. E. 9.1 er pre 


PROPOSITIO XIV. 
5 „ C ( CI & AR) ſuper baſs "2 (GH, MO) Fir. W. & 


A 


5 equalibus, ſunt inter "ſe ut e ( SF 3 
ar LZ.) Idem conis accidit. 8 
vi- 
ie i | Abſcinde ab altiori 9 AR lie AO, altitudi- 
oc nis LE ejuſdem cum SF. Igitur cylindri AO, CI (c) æ. (c) Per 11. | 
as | quales ſunt, Cum igitur cylindrus AO fit ad cylindrum *: 12. cum f 
it 1 AR, ut (d) LE ad LZ]; etiam CI erit ad AR, ut LE ad LZ; * * 
x- | hoc eſt, (quia LE & SF (e) zquantur, ) ut SF ad LZ. 0 7 3 
m Quad erat demonſtrandum. pre 9 
u- | | Porro, cum ſit cylindrus CI ad cylindrum AR, ut SF ad (e) * a- 
li- Iz; erit etiam pars tertia cylindri CI ad partem tertiam cy. ſtr. | 
ars lindri AR, hoc eſt, dg ) conus CFT ad conum AZB, ut SF gf) Per Io. 
las i -a& 2. l. 12. cnf- 
D, O bſervent tyrones, huj us propoſitionis demanſirationem quo 76 A 
e wy in n & conis obliquis ac in ew] = 
in 
£ = Corollarium. 
in- 8 
s I enen etiam verum eſt 1 iu itemque de 
BL ramidibus; & demonſtratio plane fimilis. Sed de ori 1 1 
matis ex corol. 1. p. 9. l. 12. & 25, J. 11. cjuſque corol. + „. 29. 
dro | De pyramidibus ex hoc & ex 7. l. 12. 
ad | 
1 1 | 5 
le- in PR- 
by. 


2 Eklementmuns Geometric 
re , 
Fig :8. & [7 Quales cylindri (AR, DF) reciprocant ba- 


Ie altimdins; & ff recyrocants equate 
ſunt. idem conis accidit, nas nn 


Demonſtratur ut P. 34. |. 11. ſed pro 32. & 25. iſthic 
eitatis, hic adhibebitur prop. 11. & 13. [vel 14. lib. 12. 
| II. Pars. Sint primo cylindri recti: fs fuerint æque alti, 
(a) Per 17. bafes (propter cylindros ex hypotheſi equales) erunt (a) æquales; 
1a unde in eo caſu, res patet. 3 * 
Si vero altitudines fuerint inequales, a majori LZ abſcinde 
TE minori DC aqualem, & per E duc planum XO ad M 
(b) rer cand. parallelum. Baſis M eft ad baſem VT, (b) ut cylindrus AO 
F ad cylindrum FD; hoc eſt, ( quia cylindri AR, FD aquales 
2 eſſe ſupponuntur,) ut cylindrus AO ad cylindrum AR; hoc eft, 
(e) Per 14. (c u,, aliirudo LE ad altitudinem LZ; hoc eſt, ( propter LE, 
41. a qquales) reciproce ut altitudo Q ad altitudinem LZ. 


Sint autem oylindri quovis modo obliqui, & erigantur ſuper 
Iiſdem baſubus & in eadem altitudine cylindri recti; eruntque 
(d) Per 11. his «quales (d) obliqui. Quare cum æquales qylindri recti 
1. 12. E ſcb. reciproceut baſes ( altituames; etiam equales obliqui re- 
: ou n ciprocabunt. 2. E. D. | | 5 | 9 - 
(e Bey 10. Cum vero æquales coni ſint (e) æqualium cylindrorum eque 
L 11. altorum & ſuper iiſdem baſibus partes terti« ; hi etiam baſes 

_ & altitudines reciprocabunt, | 8 
15 2. Pars. Sint cylindrorum rectorum altitudines inequales, & 
0) Per 11. de majori LZ ſume minori O equalem LE, e per E duca- 
12. tur planum XO baſe parallelum. Cylindrus AO eſt ad cylin- 
c For con- rum FD, (f) ut M. ad VT; hoc eft per hypoth. ut IC 
dh) Po- 14. (g) ſive LE ad LZ; hoc (h) eſt, ut 40 ad AR. Ergo (i) 
Liz cylindri AR, FD ſunt aquales. Et cum cylindri obliqui font 
(i) Per 3. rectis æque altis & ſuper iiſdem baſi5us (K) equales; hi etiam, 

I. 5 fs reciprocant baſes & altitudines, equales erunt. Q. E. D. 
| () Per 11. Coni autem, cum ſint (I) tertia partes cylindrorum æque 
1. & ſch. altorum ſuper iiſdem baſibus, ſi reciprocant baſes & altitudi- 
5 12 FI . nes, er unt 2 ipſi æquales. . D.] bh 5 3 


ox, 
(1) Per 10. 


| 2 nihil attulerit Euclides de ratione compoſita in 
CL corporibus, eam breviter hoc loco demonſtrabimus. 
Rc 5 | | | 1. Cylin- 
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5 Cylindrus ad cylindrum, & priſma ad priſma, ! ratio- | 
nem habent compoſitam ex rationibus batium & alti- 
2h tudinum. 
Baunto cylindri FD & AR: ab alfori AR ( nam in X- Fir. 29. * 
que altis res per ſe patet (a);) abſcinde AO æque altum ac 28. | 
FD. Sit etiam ut baſis VT ad baſim M, ita FN ad X; (a) Per 1% 
& ut altitudo ND ſeu BO ad altitudinem BR, ita X ad 2. . 1 
Oportet igitur oſtendere, cylindrum FD eſſe ad cylindrum 
AR, ut FN eſt ad Z. Cylindrus FD eſt ad cylindrum AO, b 
ut (0) baſis VT ad balim MQ; hoc eſt, (e) ot FN ad X. er n. 
cylindrus autem AO eſt ad cylindrum AR, ut (4) BO ad (c) Per cov- 2 
BR; hoc eſt, ut (e) X ad Z. Igitur ex J) =quo, cylindrus r. | 1 
| FD eft ad cylindrum AR, ut FN ad 7. (d) Per 14. 
De priſmatis res eodem modo demonſtrabitur, ſed ex co- l. 11 
rollario 1. p. 9. & coroll. p. 14. le) Per con- 
2. Etiam conus ad conum, & pyramis ad pyramidem ra- fr: c | 
tionem habent compoſitam ex rationibus baſis ad baſim, &, 60 Per 42. 


 altitud:nis ad altitudinem. | : Je - 
N 8 Per 10. | 
3 Sunt enim (g) cylindrorum ac priſmatum partes tertiz. & 7.1. 112. 
3 [ Hee vero omnia in corporibus obliquis «que ohtinent ae 


in Pe uti ex antedickis ſatis nm; J-. 


PROPOSITIO XVI, XVII 8 
1 HE. propoſiti friones omnium prolixiſſime, non alium 


u/um habent, quam ut demonſtretur P. 18. N 


„ — 


æque alta. Exceſſus autem circumſeriptorum ſupra inſcri- 
pta ſunt plana FK, LS, XE. VH. TR, quz ſimul ſumpta 
conficiunt rectangulum FTYP. Nam quia XE zquatur DS, 
erunt LS, VH. XE ſimul, zqualia rectangulo LB, hoc eſt 
OR. Quare ſi adjicias utrimque plana FK, TR, erunt ſimul 
n omnia FK, LS, XE, VH, TR æqualia rectangulo FTYP. Si 
1 . ſemicirculas cum rectanguls Circa radium 
TR . | Fs immotum 


f 1 8 nos alia faciliori via demonſtrabimus. | 
: | Lemma ad P. 18. 5 } 
4 © Com hemiſphzrio inſcripti,in hemiſphærium deſinunt | 
. Sit PZ V maximus hemiſphærii ſemicirculus: ſitque 1 
= radius AZ perpendicuiaris diametro PV. Seca AZ in ali- Eg. 30. 
\ | quot zquales partes AM, MN, NZ; ductiſque per diviſio)! | 
ö num puncta M, N, perpendicularibus, &c. Iaſcribantur ſe- 
micirculo rectangula OBRK, EDHS, quibus deinde extra "WM 
0 doirculum continuatis, ſemicirculo circumſcripta intelligan- | 
tur rectangula FTYP, LVBO, PDE; eruntque omnia | 

| 
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immotum A circumagi, inſeripta rectangula EH, OR 
producent cylindros hemiſphærio inſcriptos; & rectangula | 
_ circumſcripta producent cylindros hemiſphærio citcumſcri- 
ptos, ſibi mutuo inſiſtentes: & ſicut rectangulorum circum- 
 ſeriptorum exceſſus ſupra inſcripta rectangula erat rectan- 
gulum FV, ita etiam cylindrorum circumſeriptorum exceſ- 
tus ſupra inſcriptos erit cylindrus a rectangulo FY genitus. 
Atqui hujus cylindri altitudo fiet quavis data minor; adeo- 
: 600 Potet ex que etiam ipſe quovis dato (a) evadet minor, fi radio in 
24. l. 12. plures fine fine partes diviſo, rectangulorum, indeque & cy- 
lindrorum numerus ſine fine multiplicetur. Ergo cylindro- 
rum circumſcriptorum, multoque magis ipſius hemiſpherii, 
quod cylindrorum circumſcriptorum pars eſt, exceſſus ſupra 
60 Per det inſeriptos cylindros fiet tandem quovis dato minor. Ergo 
* L Is  cylindri hemiſphzrio in infinitum inſcripti, tandem definunt 
| (6) in hemiſphxrium. Quod erat demonſtrandum. 


| Corollariums. 85 


vodem modo e d cono, conoidi, 
EE Ke. e in ps delinere. 


PROPOSITIO XVII. 


E 37. 8 proportio eſt triplicata proportionis dia- 
iu met rorum (BR, RZ. ) 5 


Radiis AB, YR i in quot placuerit æ quales partes, ſed æ- 
que multas, diviſis, ductiſque per diviſionum puncta per- 
pendicularibus, &c. Intelligantur maximis ſphærarum ſe- 
micirculis inſcripta eſſe rectangula æque multa, quæ circa 
radios immotos AB, YR circumacta, inſcribant utrique he- 

miſphærio cylindros æque multos, ſibi invicem inſiſtentes. 
© Pey coy. Quia KC (e) eſt ad CF, ut CF ut CB. Erit ratio KC ad 
.. 13. J. 6. CB duplicata (4) rationis KC ad CF, hoc eſt rationis FC 
(d) Per def. ad CB. Similiter erit ratio ZE ad ER, duplicata rationis 
ro. . . XE ad E R. Sed per conſtr, eſt KC ad CB, ut ZE 
= 35-ad ER. Ergo etiam (e) FC eſt ad BC, ut XE ad ER. Sed 
(t] Per 22. BC eſt ad CO per conſtr. ut RE ad ES. Ipitur ex æquo 
= 2% F) FC eſt ad CO, ut XE ad ES. Cylindri igitur (FL. 
(8) Per def. XQ ſimiles ſunt, ac proinde eorum proportio eſt triplicata 
4. . 12. () praportionis diametrorum Fl, XV, ſeu ſemidiametro- 
(h) Per 12. rum FC, XE, quæ ſunt in baſibus. Sed proportio FC ad 
E eadem eſt cum proportione quz eſt inter diametros 
ſphzrarum 


Liber "Dodd: 


ſphærarum BE. RZ; (nam ut jam oſtendi, FC eſt ad XE, 
ut CO ad ES; hoc elt, ut (a) BK ad RZ, ipſarum CO, (a) Per xy. 
ES per conſtr, æque multiplices.) Ergo ratio cylindrorum 4 | 


FL, XQ eſt triplicata rationis diametrorum BK, RZ. Eo- 


dem modo demonſtrabimus fingulos cylindros hemiſphzrio 
uni incriptos, ad cylindros fingulos inſeriptos alteri hemi- 


ſphærio rationem habere triplicatam rationis diametrorum 
BK, RZ. Ergo etiam ratio ſimul omnium ad omnes 


. (6) triplicata eſt rationis diametrorum BK, RZ. (by Per 18. 


257 


5 


Quare cum aggregata cylindorum tandem in hemiſphæria l 5. 


(e) deſinant, hemiſphzriorum quoque, ac proinde & ſphæ- (c) Per Fane 


rarum ratio triplicata erit (d) rationis diametrorum. Quod ce. 


erat N | 


| Corollarium. 


INGO ;gitur proportione diametrorum, etiam ier 
ä rum proportio innoteſcit. Ut ſi minoris diameter 
ſit unius pedis, majoris 10. continuetur ratio 1 ad zo per 
quatuor terminos, 1. 10. 100. 1000. Ut eſt 1. ad 1000. quat- 


tum terminum, ita ſphæra minor erit ad majorem. _ 
Conorum, Cylindrorum & Sphæræ dimeabo dabitur l. 


bro — ex © Archimede. | 


Scholium. 5 


Data ſit ſphæra vel cubus, vel aliud corpus quodcunque, , 


cujus radius five latus fit A, Data item fit proportio quæ- 
cunque A ad B, ut dupla. Oporteat exhibere corpus & du- 
plum dati & ſimile. 


Inter terwminos rationis datz A & B, 6 4 
mediæ proportionales X, Z, ut docuimus in ſcholio poſt 13. 


I. 6. Sphzra cujus radius eſt X, five corpus dato ſimile, 


factum ſuper latere X, erit duplum dati. 
Nam corpora fimilia quorum radii ſeu latera ſunt A&R, 


rationem inter ſe habent triplicatam (/ rationis A ad X, hoc (F) Per 8. & 
Corr. Ze P. 9. | 
& per 12, ac 
18. . 
liacum a Deliaco Apolline dictum eſt, quod is, lue ſæviſſima (s) 7 475 


Mhenas populante, conſultus reſpondifler, peſtem ceſlaturam, 1e. l. f. 


eſt, eandem (g) quam A habet ad B. 
Atque hoc eſt celebratiſſimum illud problema. quod De 


fi 


(d) Pey Pe- 


* antv. 


: ene ſimiles (e) 3 figurz per mediam pro- (e) 2. _ 

portionalem unam, ita corpora ſimilia non niſi per 4. p. 20. l. 
medias duas, in proportione data augentur vel dimi- 6. 
auuntur. 


E. 32. 


— x — ng. GC ere > A of 7 * 5 


4 


(a) Fer cor. 


= D | 8 
_— Elmentorum Geomttrie 
6, cus ara, quæ cubica erat, duplicaretur. Ita Valerius 
ISS ¼mdm W.... EN 
Aiqui Valerius non iſta, ſed hoc ſolum dicit: C Plato] con- 
duRores ſacræ arcis, \ lege aræ, J de modo & forma ejus 
ſecum ſer monem conferre conatos, ad Euclidem Gedme- 
tram ire juſſit. Vi tamen pro Euclide, Eudoxum reponen- 
dum eſſe monet Menagius ad Diog. Laertii lib. 2. ſegm. 106. 
Ceterum accuratiora fi velis de hujus problematis occaſione, 
a | deque methodis idem ſolvendi, ac pracipue de variis modis 
| duas medias proportionales invenendi, quos excogitarunt 
antiqui Geometre, conſule (ut alios mittam) Eratolthenem 
de cubi duplicatione, (inter opera ejus ad calcem Arati 
Oxon. 1672, edita.) Vitruvium de Architect. lib, 9. caps 
3- Plutarchum de genio Socratis , (operum Moral. edit. 
Francofurt. pag. $79.) Pappum Collect. Mathemat. 1i6. 3. 
Prop. 3. & Eutocium (a Tacqueto laudatum ſupra, in ſchol. 
_ poſt 1 3. J. 6.) Comment. in Archimed. de ſphæra & Cylin- 
drro, ad Theor, 1. lib. 2. „ 
| Porro, inter dubs numeros datos invenientur duo medii 
proportionales hot modo. Cuhdratum prioris extremi in po- 
ſteriorem dutatur, & producti radix cubica extrahatur. Erit 
e duorum melliorum prior. Deinde quadratum poſterioris 
Extremi per extremum priorem multiplicetur, & hujus pro- 
ducti radix cubica exhibebit duorum mediorum peſteriorem. 
Exemp. gr. proponatur invenire duos medios proportionales 
inter 8. & 27. Multiplica (8X 8=) 64, per 27, & orie- 
tur 1728, cujus radix cubica 12, eſt duorum mediorum pro- 
 fortionalium prior. Deinde multiplica (27X29 ==) 729; per 
8, G producetur 5832, cuſus radix cubica eft 18, nempe 
duorum mediorum poſterior. Nam 8, 12, 18, 27 — Et 
univerſaliter, ſi inter A & E querantur due mediæ propor- 
tionales M & N; erit M=\,/c Agr, & N= VE. 
Cum enim rectangulum ſub A & E ſit (a) medium propor- 
tionale inter illarum quadrata; erunt Ad, AE, EA . Du- 
cantur hac tria plana in eandem altitudinem A; & orientur 


2. 5. 22. J. 6. 


lb) Per 32. (b) ſolida continue proportionalia Ac, (c) Aq E. EqA. Ducan- 


4. 11. tur eliam eadem flana is altitudinem communem E, & fient 
(c) Vide ch. ſolida AE, EAA, Ec. Quatuor ergo ſolida, Ac, 


1. 36 H. Ie AE, Eq, Ec ſunt continue propottioualia; ac prcinde 


ec um radices cubice, A, VAE, VcEqA. E continue pro. 
(d) Per ſch. propotionales (d) erunt. Ergo, cum ex kypoth. ſint A, M, N, 


1. be 3.11. FE , erit M Dc AqE, & N= EAI... 
Si vero primus terminus fuerit 1, extract radice cubica 
poſterioris extrenit, Labebitur duorum mediorum prior, cujus 
medii quadratuin erit dubrim mediorum poſterior, Si enim Fu- 
| erts 


GP. 31. l. 5. 


erit A i, exit Aqz1. Unde AE IEE, & YEAR 


autem 1, 5, 25, 125—. Ac proinde, fs pro cubi dati la- 
tere ponatur unitas, habebitur latus cubi dato dupli, radicem 


nifeſtum fit, tum etiam) ex eo deducitur, quod Je ſit duo- 
rum mediorum proportionalium prior inter 1. & 2. ] 


— 


Liber Duodecimus. 7 259 


(ſve M) E. Et eodem modo q/cEqA (ſive N) d 
a/ CEq= (a) ,/cEXy/CE. Ex. gr. inter 1. & 125. medii ſunt (a) Per cor. 
5. & 25. Eft nempe et., , & N=. Sunt p. 37. l. 11. 


cubicam numeri binarii extrahendo. Quod (cum per ſe ma- 
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L. E CTORI 


Dani in Matbennaticis Ai jeiplini com- 
plures ſummi % admirabiles viri exti- 
terunt : prima tamen gloria, communi 
quodam conſenſu, Archimedi Syracuſano 


delata fb. Sed illum plares laudant, quam legant 3 '& 


admirantur plures, quam intelligant. Cauſæ, opinor, 
ſunt exe mplarium moles, & raritas; ſermonis ex 


Graco tranſlati obſcuritas nonnulla; de monſtrationes 
prolixe & ardue, Putavi igitur ex ſtudioſæ juven- 


tutis uſu ſuurum, fi elementis jam illuſtratis, has 
4 me ſelecta ex Archimede theoremata, & via 


muito faciliori ac breviori demonſtrata ſubnecterem. 


Selegi porro ea, quæ & admirationis plus, & uti- 


litatis habent ; viamque in demonſtrando eam tenui, 


ut ſperem eum qui elementa perceperit, hæc ſummi 
Geometræ praclariſſima inventa negotio haud magno 


aſſecuturum. Sub finem adjectis tredecim propoſi- 


tionibus, Archimedis de cylindro & ſphera doctri- 
nam ampliorem facio, atque inter cetera demonſtro 
ſeſquialteram proportionem in tribus corporibus, ſphera, 
cylindro, & æmquilatero cono, utroque ſphere circum- 
ſeripto, continuari. Varia inſuper ſpanſim, inter qua 
pPropoſitio 12. & corollaria prop. 14. præcipua ſunt, 


E ſcholia 3 adjeci. . Fruere iſtis, quiſquis Geo- 
metrie candidatus es; & quamum ex Euclide pro 
feceris, in Archimede experire. Cumque in verita- 
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tum aakerrimerim contemplatione defini te, evehi- 
que ſurſum perſenſeris, mentem ab infimis, hiſce rebus 
feliciter jam avnlſam attollt etiam altius, atque di- 
rige ad Veritatew primam,  eternam, immenſam, 


que Deus eſt, cujus ineſfabili viſione not futuros a- 


f liquando æternum Peatos confidb. Vale. 


THEORE- | 


wm, £5 


THEOREMATA SELBECTA 


EX ARCHIMEDE. 


DE F 1 N 1 TI ON E 8, 


Seu vocum nomullaran exphcatio. . 
Sto circulus BECG, cujus centrum A, diameter BC, + 4 26. 
quam ad rectos angulos ſecet recta EG non per 4%. &* Ar. 
centrum, videlicet in D. Ex centro autem educan- apr 
tur radii AE, AG. His poſitis, | 
1. Sector ſphæræ eſt, qui ſcore circulari AECG, ſeu 
AEBG, circa diametrum BC in orbem acto, producitur. 
2. Segmentum ſeu portio ſphæræ eſt, quæ a circulari ſeg- 
mento ECG, ſeu EBG, circa candem diametrum BC in 
orbem acto, deſcribitur, +. 
3. Portionis ſphæricæ (EBG) | vertex eſt diametri immo- 
bilis extremitas B: Baſis eſt circulus a recta EG deſcriptus: 
Axis eſt diametri pars BD inter verticem B, & P centrum 
| baſess intercepta. 
4. Cum ſphæricæ portionis, aut corporis ei inſcripti, aut 
coni ſuperficiem nomino, ſemper intelligo abſque baſi; & 
cum cylindri ſuperficiem dico, intelligo ſimiliter abſque 
baſibus; niſi adjungatur (tota ;) tunc enim accipiuntur & 
baſes. | 
Rurſum cum de cylindris vel conis 2g0, non n alios intel- 
ligo quam rectos. 


' _ 
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Axiomata. 
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Pougen. circulo inſcripti ambitus, minor et circuli Fig. 1. & 19. 
peripheria, _ | 
2, Polygoui circulo circumſeript] ambitus, circuli i peri- Fa. i 

pherz3 major eſt. 
3 3+ Quad fi polygonum circulo inſcriptum, circa dia- Fig. 18. 
metrum (AE) una cum circulo circumagatur; erit corporis 

2 polygono geniti ſuperficies, minor ſphæræ ſuperficie. Et, 

i polygonum circulo circumſcriptum, circa diametrum 


| 6. J. 12. 


266 ” Theoremata ſire 

una cum circulo circumagatur; erit corporis a polygons 

| * ſuperficies, major ſuperficie ſphæræ. 
Fig. 17 4. Similiter, ambitus polygoni inſcripti ſegmento circula- 
ri (DAF, ) miner eſt peripheris ſegmenti ( DAF.) Et ſi 
Z polygonum ſegmento inſcriptum una cum ſegmento, circa 
ſegmenti axem (AO) circumagatur; erit corporis a poly- 
on * luperficies, minor ſuperficic portionis ſphricz 
Fig. 6.68. 5. Superficies priſmatic cylindro inſcripti, minor eſt ey 

| lindri ſuperficie ; circumſcripti vero major. 


Fig. 7. & 10. 6. Et ſuperficies pyramidis cono inſcriptæ, minor eſt coni 
* ee autem 2055 | | 


PROPOSITIO PRIMA. 
5 Are fn nt fo fignre quæcunque ſen plane ſeu ſolide, 


Sint autem magnitudines aliæ ſemper 
arque In que. fignras datas A ac B ſemper minus 
| (a) Vide def. ac minus excedendo, in ipſas (a) _ G tamen 

ſemper inter ſe quale þ 1 


Dico etiam n fyuras A B equales K. 


E. F. Si non, alterutra major erit. Sit ergo 

A. B. X., A major quam B exceſſu X. Per hypo- 

| theſim dantur magnitudines E, F inter 

ſe æquales, quæ excedant figuras A, B exceſſu minori quam 

X. quo A ponitur ſuperare B. Ergo F minor eſt quam A. 

Sed F per hypotheſim eſt æqualis E. Ergo etiam E minor 

eſt quam A; quod eſt abſurdum; cum per hyp. E excedat 

A. Eodem modo oſtendam B non poſſe eſſe majorem 

quam A. Ergo cum neutra fit major altera ; le 
erunt. Quod erat demonſtrandum. 


PROPOSITIO 1I. 


Ale font fiaure 4A 5 B, frat autem magnitudines 
Aliæ ſemper atque aliæ, que 4 figuris datis ſem- 
| (b) Vide def per 3 minus ac minus deficiendo, in ipſas ( b) deſinant, 
6 1. , ſemper inter ſe «quales Jon : 


Dico etiam Tyres datas 4 B equales fare. 


Si non, 


Ex Archimede. 

A. B. Z. Si non, alterutra minor erit. Eſto igi- 

O. P. tur A minor quam B defectu Z. Per hy- 
. DER potheſim dari poſſunt magnitudines O,. P 
inter ſe æquales, quæ deficiant a figuris datis A & B defe- 
&u minori quam Z, quo ponitur A deficere a B. Ergo P 
major eſt quam A. Sed P per hypotheſim eſt æqualis O. 
Ergo etiam O major eſt quam A, quod repugnat hypothe- 
fi, qua ſtatuitur O minor quam A. Eodem modo often- 
dam B non eſſe minorem quam A. Quare cum neutra 
ſit minor altera, æquales erunt. Quod erat demonſtran- 
| dum, © | . a 
[As vero pro poſitiones due, ex poriſmate univerſali ( poſt 
fre 2. lib. 12.) abſque ulteriori demonſtratione, immediate 
deduci poſſent.] „ : 


' PROPOSITIO II. 


Abitus polygonorum circulo circumſeriptorum 
X & inſcriptorum, deſonunt in circuli periphe- 
riam. Similiter & polhgona ipſa in circulum de- 
fmunt, CIs 3 


si nimirum arcubus fine fine biſectis, plura ſemper ac F. 1. tab. 


plura latera circulo circumſcribantur & inſcribantur. ex Archim. 
1. Pars, Intelligantur circulo inſeripta & circumſcripta 
polygona ordinata [ ſimilia; ] ſive ut traditur p. 12. l. 4. 3 
ſive ut in hac figura, perinde erit. Manifeſtum eſt (a) FI My od 12 
efſe ad CE, (hoc eſt, (o) rotum ambitum circumſcriptum ,, _ _ 
efſe ad totum ambitum inſcriptum,) ut IA eſt ad CA. At. J. 5. 
qui IC exceſſus rectæ IA ſupra CA, fit tandem quacunque 
data minor, fi plura ſemper ac plura in infinitum latera 
circumſcribi & inſcribi intelligamus. Ergo etiam exceſſus 
ambitus circumſcripti ſupra ambitum inſeriptum, tandem 
fiet quodvis dato minor. Ergo multo (c) magis exceſſus (c) Patet ex 
ambitus circumſcripti ſupra peripheriam fiet quocunque axle. 1. 
dato minor. Similiter, quia jam oſtendi defectum ambitus 
inſcripti ab ambitu circumſcripto fieri quovis dato mino- 


rem, multo (d) magis defectus inſcripti ambitus a periphe- (d) pater ex 


ria fiet quovis dato minor. Ambitus igitur tam inſcripti a. 2. 
quam conſcripti, in peripheriam (e) deſinunt. Quod erat (e) Per dey. 
primum. Hæc ulterius demonſtrare operæ pretium non ett, 5. “. 12. 
eum ſatis fiat manifeſta. 5 | 


44 2. Pars 


2 
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268 Theoremata felecta 5 
2. Pars. Quia jam oſtenſum eſt exceſſum lateris FI ſupra 
latus EC fieri tandem quovis dato minorem ; (eſt enim Fl 
ad EC, ut IA ad CA;) etiam exceſſus quadrati FI ſupra 


quadratum EC fiet quovis dato minor. Sed ut quadratum 


(a) Per 20. FI ad quadratum EC, ita (a) polygonum circumſcriptum 
{. 5. © ſth. ad polygonum inſcriptum. Ergo etiam exceſſus polygoni 
ue, circumſcripti ſupra inſcriptum tandem fiet dato minor. 

Ergo multo magis exceſſus polygoni circumſcripti ſupra 


circulum tandem fiet dato minor; ac proinde & polygoni 
. inſcripti defectus 2 cireulo, dato minor aliquando erit. Igi- 
(b) Per def fur polygona circulo tam inſcripta quam circumſcripta, in 


6. J. 12, Circulum (6) definunt. Quod erat alterum, . 


PROPOSITIO IV. 


Fig. I, | | 1, G; ö 5 . 4 > 1 1 7 
(e) vide def. Ohgonum ( c) ordinatum circulo conſcriptum (FT. 


PG NTR) equatur triangulo, cujus baſis eſt am- 


hitus polygoni, altitudo vero circuli radius. 


Et polygonum ordinatum circulo inſcriptum æqua- 125 
tur triangulo, cujus baſis eſt polygoni inſcripti „ 
bitus, altitudo vero perpendicularis ( AO) in latus 


uuum c centro ducta. 


(ch Per 18. 1. Pars. Radius AB ad contactum ductus, (4) eſt per- 


„ 3 pendicularis ad tangentem IF. Quare ſi, ductis rectis AF, 


AI, AN, &c. poly gonum reſolvatur in triangula; erit ra- 


dius AB communis omnium altitydo; adeoque triangula 
ipfſa liquet eſſe æqualia. Ergo triangulum baſim habens 
parem ſummæ laterum FI, IN, NT, &c. altitudinem vero 
(e) Patet ex AB, æquabitur illis (e) omnibus, hoc eſt, toti polygono cir- 
1.1. 6 cumſcripto. 3 OY | | 
2. Pars. Simili fere ratiocinio concludetur, | 
| Nam propter æqualia inſcripti latera, perpendiculares 


Af) Per 14. omnes à centro A aquales (f) erunt, & proinde omnia tri- 


* of R angula in quæ reſolvitur inſcriptum polygonum, (g) aqualia 
| gh = 3% ſunt. Unde eodem prorſus modo procedet demonſtratio ac in 


parte priori. 1 5 | | 
Cor. 1. Hinc area polygoni ordinati circulo inſcripti vel 


(h) per hanc circumſcripti invenitur, (hh multiplicando per pendiculum a centro 


& ſchol. p. ad latus quod vis ductum, in dimidiam polygoni circumfe- 
41. 4. 1. rentiam | i 5 þ 
| | Cor. 2. 
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Ex Archimedes. 269 
Cor. 2. E cum folygona circulo inſcripta ac cireumſeriptta, ö 
in circulum, & polygonorum ambitus in circuli ambitum | 
zandem (a) deſinant; etiam area circuli invenietur , multipli- (a) per prac. 
cando radium in dimidiam ejuſdem peripheriam. = 
Cor. 3. Circulus ergo æqualis erit triangulo, cujus baſts 
eſt peripheria circuli, altitudo autem ſemidiameter. Exurgit(b) (b) Per ſch. 
enim area trianguli ex dimidia baſs in altitudinem ducta. Et p. 41. l. 1. 
eodem modo conſtabit, ſectorem circuli aqualem eſſe triangulo, 
cujus altitudo eſt circuli radius, & cujus baſrs eſt recta que 
arcui ſectoris equalis ſit. Hoc autem corol. ex iiſaem printipiis 
latins demonſtratur in prop. ſeq. Nu _ 
Cor. 4+ Figurarum iſoperimetrarum capaciſſima eſt cireulus. Fig. 2. 
Eſto perimeter polygoni cujuſcunque | e. gr. quadrati } EGHI | 
4 qualis circumferentie circuli cujus radius fit AF, & cujus 
centrum F coincidat cum centro circuli qui quadrato EGHI 
inſcribi, vel circumſcribi poſſit. Dico quod circuli area major 
eſt quam area polygoni. Area enim circuli æqualis (e) eſt trian- (c) Per cor. 
gulo cujus baſis eſt circumferentia, altitudo vero ſemidiameter 3. 
FA : & Area polygoni æqualis (d) triangulo cuj us baſis eſt peri (d) Per hane 
meter polygoni, circumferentia circuli ex hypotheſs equalis, & Prep. 
altitudo perpendicularis FO a centro circuli in latus polygoni 
demiſſa: que quidem cum radio circuli ſemper ſit minor, li- 
quet aream polygoni area circuli eſſe minorem. Q. E. D). 
Et ſimiliter inter figuras ſolidas æqualibus ſuperficiebus con- 
tentas, Sphara omnium capaciſſima demonſtrabitur.] re 


PROPOSITIO V. 


] Irculus eſt æqualis triangulo, cujus baſes eſt peri- Fig. 3. 
AL pheria circuli, altitudo autem ſemidiameter. 


Polygona ordinata circulo circumſcripta, & triangula baſes 
habentia ambitum polygoni, altitudinem vero radium cir- 
culi, ſemper ſunt (e) æqualia. Atqui polygona circulo in (e) Per prac. 
inſinitum eircumſeripta, in circulum (F) definugt!: fimiliter- If) Per 3. 
que innen (ut mox oftendam) quæ pro baſi habent am- %s. 
bitum polygoni circumſcripti, pro altitudine vero radium 
AB, tandem deſinunt in triangulum pro baſi habens peri- 
pheriam, pro altitudine radium AB. Ergo (g) circulus, & (g) Per 1. 
triangulum pro baſi habens peripheriam, pro altitudine ra- h»jxs. 
dium AB, æqualia ſunt. Ow. 
Quod autem triangula ſub ambitu polygoni & radio, de- 
ſinunt in triangulum ſub peripheria & radio, fic oſtendo. 
Triangula ſub ambitu circumſcripti polygoni & N 
| unt 
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270  Theoremata. ſeletta 
(a) Per 1. ſunt ad triangulum ſub peripheria & radio AB, ut (a) baſis 


4 6. ad baſim, nempe ut ambitus polygoni ad peripheriam; cum 
— 3. peripheriam (S) deſinit. Ergo & triangula deſinent in trian- 


% 4 vg ; 
N 0 


Corollaria. 


1 b I. 1. [vel por ius, er hat cor. 5. 42. 
IL. 1.] patet rectangulum ſub radio & dimidia cir- 


cumferentia; ¶ ſive ſub diametro & cirtumferentiæ quadrante; 
ſen denique, ſub quarta parte dinmetri & c ircumferentia] eſſe 


æquale circulo: ſub radis & tota circumferentia, ¶ ive ſub 


dia metro & dimidia cireumferentia] eſſe | circuli] duplum: 


ſub tota diametro & tota cireumferentia efſe quadruplum 


circuli. n . 


Fg. 5. l. 4. 2. Circulus eſt ad quadratum fibi inſcriptum, ut cireum- 

F ferentia dimidia (CDE) ad diametrum; ad quadratum vero 

cCircumſcriptum, ut quarta circumferentiæ pars ad diametrum, 
[ feve ut circumferentia dimidia ad diametri duplum; & ad 


radii quadratum, ut circumferentia ad diametrum.] 


Nam rectangulum ſub [dimidia circumferentia] CDE & 
radio CA ſeu CF, (hoc (c) eſt, ipſe circulus,) eſt ad reQan- 


000 Pay en, gulum GFCE, nimiram tub FG & CF, (hoc (4) eſt, ad 


dd) Per ſch. quadratum inſeriptum BCDE, ) ut (e) CDE dimidia cir- 


poſt pr. 6. & cumferentia eſt ad FG ſeu CE diametrum; quod erat pri- 


7. l. 4. mum. Ac proinde circulus eſt ad duplum rectanguli GF CE, 
de) Per 1. (hoc eſt, ad FH quadratum circumſcriptum, ) ut [ circum- 
1 6. ferentia dimidia] CDE ad duplam diametrum CE; ¶ quod 
erat ſecundum, Adeoque circulus eſt ad quartam partem 


quadrati circumſcripti, hoc eſt, ad radi quadratum , Ut fe. 
midia circumferentia ad ſemidiametrum, ſive ut circumferen- 


ad diametrum ; quod erat tertium.] | 
3. Ex corollario primo, quadrantis ope, mechanice habebitur 


rectangulum vel quadratum «quale circulo ejuſdem cum qua- 


Airante radii; atque inde, circuli cujuſvis quadratura mecha- 


1. 
1g) Per 13. 
& 17. l. 6. 


C duplo radio; adeoque & quadratum (g] medie propor- 


circulo æquale rectangulum vel quadratum invenietur per cor. 
7. N 4. l. 12. | 


Mechanice vero habebitur linea refia, dati quadrantis arcui 


equalis, filum vel chartam ad arcum illum applicando , vel 
etiam arcum ſuper plano, ſecundum reguls vel lines rectæ dire- 


Sionem wolvendo. | P RO» 


altitudinem habeant communem. Sed ambitus polygoni in 


(f) Per cor. nice obtinebitur, Redtangulum enim (f] ſub quadrantis arc 


tionalis inter arcum e duplum radium, circulo ejuſdem cum 
quadrante radii exæquabitur. Atque inde, dato cuivis alteri 


— 


= demonſtratio quam ut hoc loco adferri debeat. 


Ex Archimede. 27 


PR OPOS ITI O VI. 


Irculi circumferentia diametrum continet minus 
quam ter 6 — ſeptimam ( ſen 53 8 plus 
vero | quart ter & 3. 


Ad hujus theorematis doanontricioneny aſſumit Archi- 
medes polygona ordinata, alterum circulo circumſcriptum, 
inſcriptum alterum, utrumque 96. laterum. Deinde oſten- 
dit 96. latera circulo circumſcripta continere diametrum 


minus quam ter & . ac proinde circumferentiam quæ ipſis 
minor eſt, etiam eonriotre dmetrum mind quam ter & 
5. Latera vero 96. circumferentiæ inſcripta, (ac proinde 
& circumferentiam, quæ ipſis major eſt,) amplius continere 
diametrum quam ter & . Porro longior eſt hujus rei 


[ At ranti momenti theorema, cui demonſtrando Archimedes 
ie librum integrum impendit, ut indemonſtratum prorſus ty- 
ronibus obtrudatur, a meipſo impetrare nequeo. En igitur 
ejuſce demonſtrationem Archimedeam , quam Magni Barrovii 


| n Pracipue * ſtendo, ie d og. 1 


Pars prima. Circuli evjuſcunque perimeter, diametri AB tri- Fig: 4. 
plum excedit, quantitate minori 8 > parte en 
e. 98 


Eſto C centrum circuli, 6 AD (radio AC equalis, ) 0 a) Jet: (a) Per cer. 
hexagoni circulo inſcriptibilis, & jundta CD, erit (b) angulus 1. pr. 15. 1. 
\ACD ſexta pars rectorum quatuor. Angulus ACD hiſecetur 4. 
recta CE, que etiam (c) biſecabit AD in S, eique perpendicularis ( (b) Per 26. 
erit. Producatur CE donec occurrat rect æ EA tangenti circu- . 3. © 222 | 
lum in A; & continua angulorum ad C biſectione, ducantur ad ; - FE "ny : 
tangentem reite CF, CG, CH. CK, ut fit ang. Ac D. Zang. ACE (e) Per: m. 

= 4 ang. ACF=8 ang. ACG=16 ang. ACH=32 ang. ACK. z. ſchol. p. 

Erit itaque angulus AC H, (five 2 ang. ACK) 7; ( pars nona- 25: l. 1. 

- geſt ma ſexta) reforum quatuor. Et fs in tangente product a 

capiatur AL. AK, & jungatur CL, erit (d) angulus ACL 

angulo ACK aqualis; & 1 angulus LEE anguli ACK 

duplus erit, ſive equalis angulo ACH, ſeu gf; rectorum qua- 

tuor; & LK crit latus figurs ordinata 96 laterum circulo cir- 
e 
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c 272 T bebe ſelecla 


eumſeriptibilis cujus proinde ambitus erit 96 LX, cirenli cir- 5 


ta) Per axlo. cumferentia (2 a) major. Si itaque oftendatur g6LK minorem 
. hint. eſſe quam 35 diametri AB; Ergo etiam eirculi . 
: minor erit quam 35 ejuſdem diametri. 
üb) Per 8. 06 triangula ſimilia (b) CEA, CAS, erit CE: EA:: 04 
. 6 AS. Sed C= (c) 2 AS; ergo CE 2 EA. Et ob angu- 
3 lum ACE biſectum recta CF, (d) erit EC: CA:: EF: FA; &: 
> 1 © 7 compon, EC+CA:CA::EA: FA; & permut. 2 
85 EA:: CA: FA. Er eodem modo oftrndetur eſſe FC C4: 


F.:: CA: G; & GC CA: C:: CA: HA; & —_— | 


1 BC-+ Ca: HA:: CA: KA. 
de) Prius. 

(k) Per prob. 
1 47. 


265 = 57. Ee cum fit EC CA: EA:: CA: FA, ſit. 
42) Per 8. que ratio EC4+ C4 ad EA (g) major ratione 571 ad 153, 


„ . erit (hq etiam ratio CA ad FA major ratione 3571 ad 153, 
hoc eſt, (utrumque numerum multiplicando per 8, ) ratione 


(h) Per [ch. 
Fe 1. J. f. 

fi) Per 16. 
L. 5. eum major quam 4568. 


4568 ad 1224. Si itaque ponatur FA = 1224 erit (i 04 


ſchol. p. 7. Ponatur iguur FA=1: 224, eritque FAq= 14981 76: Et 


. 5. eum CA major ſit quam 4568, eric CAq majus quam 


| « Per 47. 20366624, 55 CFq (( FAq + ACq ) majus erit 


& * quam 14981 764-20866 624, hoc eſt, quam 22364800. Sed 


4/22363441=- 4729. Ergo FC major eſt quam 4729, & 


FC + CA major quam 4729 ＋ 4568, hoc eſt, quam g197. 


Er cum ſit FC4+-CA:FA::CA4:GA, ſitque ratio FC CA 
ad FA, major ration? 9297 ad 12245 exit etiam ratio CA 
ad GA major ratione 9297 ad 1224. Si itaque ponatur & A 


= 1224, erit CA major quam 9297 · 


Ponatur igitur G A224, erit que GAqEZ1498176: 2 
cum CA major ſit quam 9297, erit CA4q majus quam 
£6434209, adeoque CGq (= GA ACq) majus erit quam 


1498 7 + 86434209, hoc eſt, majus quam 87932385» 


Sed 879281 29: 2＋ 9377. Ergo CG major eft quam 9377. 


2 60+ C4 major eſt quam 9377 + 9297, ſerve major 
quam 18674. Et cum ſit GC A: G A:: CA: HA, ſitque 


ratio GC4-CA ad GA major ratione 18674 ad 1224, five 


ſutrumaue dimidiando) ratione 9337 ad 6123 erit etiam ratio 


CA ad HA major ratione 9337 ad 612. Si itaque pore 8 


HA G12, erit CA major quam 9337. 


Ponatur git ur HA612, eritque HAQT?} 74744. Et eum 
9 mejor "Sha quan 9337, erit ak majus quam 83179569, 


adeo- 


Ponatur EC= 306: erit ECq=93636, G EA (e) erit 
—153, unde E4q=-23409, & CAꝗ (=ECq(tf)—EAq=z 
93636 -— 23409 ) == 70227. Sed 4q/70225 — 265. Ergo 
CA major eft quam 265, & EC CA major quam (306 


| Ex Archimede. 04 
adeoque CHq ( =H Aq4- ACq) majus quam 374544 - 
87179569, hoc eff, majus quam 87554113. Sed 87553449 
= 9357. Ergo CH major eft quam 9357. & HC TAC 
major erit quam 937 ＋ 9337, hoc eſt, major quam 18694. 
Er cum fit HC CA: HA:: CA: KA; ſitque ratio HC 
CA ad HA major ratione 18694 ad 612, ſive (utrumque 
dimidiando) ratione 9347 ad 306; erit etiam ratio CA ad 
KA major ratione 9347 ad 306. Si itaque ponatur 2 AK 
| ſive LK = 306, erit 240 ſive AB major quam 9347, 
ratio AB ad 9347 major erit ratione LK ad 306; & 
proinde, ratio 35 AB ad (35 (9347 =) 293765, major erit 


(a) ratione 96LK ad ( 306==) 29376. Hac autem ulti- (4) Per 15. 


ma eft ratio equalitatis, cum ſit 66LK—259376. Ergo 35 AB . 5. 
major eſt quam 293767 & proinde adhuc major quam 
29376, ſive quam g6LK. Ambitus ergo polygoni ordinati 
96 laterum circulo circumſcripti, & multo magis perimeter 
eirculi cui circumſcribitur polygonum illud, minor eſt quam 
37 diametri ej uſdem circuli. Q. E. D. | 5 


Far ſecunda Circuli perimeter, diametri AB triplum ex- Fig. 5. 
cedit, quantitate majori quam #7 partibus ejuſdem dia- 
metri. . 1 , 


Eſto arcus AD ſexta pars totius circumferenti? circulars, 
ec continua biſectione fiat arc. AD a arc. AE = A arc. AF 
=S arc. AG=16 arc. AH; & erit arcus An totins cir- 
cumferentie. Ducantur retta BD, BE, BF, BG, BH; . 
AD, AE, AF, 46, AH; erit AH latus fſiguræ ordinate 
96 laterum circulo inſcriptibilis, cujus proinde ambitus, 96 AH, 
erit circuli circumferentia (b) minor. Secent reds AD, 
BE ſe invicem in K. & propter angulos EBA, EAD aqua- 


lum ad E communem, triangula ABE, KAE (d) erunt l. 3. 

ſimilia, & proinde AB: AK:: BE: EA. Et in triangulo ABD, (d) Per cor. 
ob angulum B (e) biſectum recta BK, erit (f) DB: A:: DK: 9. p. 32. 4.1. 
KA; & compon, DB + B.A: BA: DA. KA; & permut. CP. 4:6 6. 
DB BA: DA::BA:AK:: ( prius) BE: EA. Et pati ratio. © Per 29. 


cinio oſtendetur eſſe EB ++ BA: EA::BF:FA; & EB + BA: (py 2 


FA::BG: GA; & GB+BA:GA::BH: HA. 


| "Be 
Ponatur jam BA 1560, eritque BA — 2433600, . 


DA(=radi(g) AC)=780; unde D.4q=608400, & DBq (3) Per cer. 


(= A4 DAq)=1825200, Sed 1825201 2 1351.1 Þ 35.7 
2 | Ergo ** 


(b)P ar PRE | 
5 a 4 I, hujws, N 5 
libus arcubus inſiſtentes, & proinde (c) æquales, & angu- (c) Per 25. 
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; Theoremata ſelefla 7 
Ergo DB minor eſt quam 1351, & DB+'BA minor quam 


(1351 +1560=) 2911. Quare ratio 2911 ad 780, hoc 
eſt, (utrumque numerum per 100 multiplicando,) ratio 
291100 ad 789200, major eft ratione DB -BA ad DA, 


| five BE ad EA. Si itaque ponatur EA = JBooo, eric BE 


minor quam 291100, | 1 by | 
Ponatur igitur EA78000, eritque EAq—6084000000. 
Et cum fit BE minor quam 291100, erit BEq minus quam 


84739210000, & BA (=BEqSeEAq) minus quam 
908 23 2 0000. Sed /o 26890625 — 301375. Ergo 54 


minor eſt quam 201375, & EB BA minor quam (291100 


+ 391375.) 592475. Suare ratio 592475 ad 78000, 
hoc eſt, ( utrumque numerum dividendo per 325, & quotes 


inde ortos per n multiplicando,) ratio 20053 ad 2640, 


ratione EB Æ＋ BA ad EA, ſive BF ad FA major erit. 


Si itaque ponatur FA 2640, erit BE minor quam 10053. 
Ponatur igitur FA = 2640, eritque FAq = 6969600. 
Ez cum BF minor ſit quam 20053, erit BFq minus quam 


4021 22809, B ABF FAꝗ) minus quam 4990924099, 


Sed 409131529 == 20227. Ergo BA minor oft quam 


20227, & FBA minor quam 40280. Quare ratio 40280 
ad 2640, hoc eſt, ( utrumque dividendo per 40, & quotes 
inde ortos multiplicando per &,) ratio Go ad 396 major eſt 
ratione FB BA ad FA, five BG ad GA. Si itaque pona. 
tur GA= 396, erit BG minor quam 6 2 
Ponatur igitur GA = 396, eritque 6.4 1568 16. Ft 
cum BG ſit minor quam 6042 , erit BGq minus quam 
36505764, & BAq (=BGq+GAq) minus quam 
36662580. Sed ,/36663025= 6055. Ergo BA minor eſt 
quam 6055, & GB + BA minor quam 12097. Quare 


ratio 12097 ad 396, hoc eſt, ( utrumque duplicando,) ratio 
24194 ad 792 major eſt ratione GB4-BA ad GA, ſive ra- 


tione BH ad HA. Si itaque ponatur HA 792, erit BH 
minor quam 24194. | TEL Wy 


 Ponatur igitur HA = 792, eritque HAq— 627264. Et 


cum BH minor ſit quam 24194, erit BHq minus quam 


5853496 36, C. B.Aq(=BHqS+HAq)minus quam 58597 6900. 


Sed y/585978849 = 24207, Ergo BA minor eſt quam 


24207, & ratio AH ad AB major erit ratione 792 44 
24207, ſive ( atrumque dividendo per 3,) major ratione 264 


4d 8069; & proinde ratio 96AH ad AB major erit ra- 


tione (96% 264) 25344 ad 8069. Et quoniam (25344, 


ſive) 15344%1 ſuperat (25343 T, ſive) 8069% 377 exit 
SS | | (a) ratis , 


ele, 275 


crack 25344 ad _- major ratione 37 7 Fe I, ac c (b) fro. (a) Per cer. 


p. 16.1.6, 
inde ratio 96A ad AB major eſt ratione 8 r ad 1. Ergo (c 57 (55 ) Per ſche 


factum extremorum majus erit facto ee hoc eſt. 96 AH, p. 11. L. 4. 
ſive ambitus polygoni circulo inſcripti, & proinde circuli cir. (e) Per cor. 
cumferentia cui inſcribitur, major erit quam 37 2 diamerri ok 16.4 6. 


AB. "ES D] 


Quod fi ad polygona plurium adhuc laterum Geometri- 
cum ratiocinium velimus extendere, limites jam ſtatutos 
arctare poterimus magis magiſque ſine termino, atque ita 


propius in infinitum ad veram proportionem accedere. 


Præſtitum eſt hoc a Ludolpho a Ceulen, e e s 
Metio, Snellio, aliiſque. 

[ Cum autem tangens graduum 36 in 10 dufa, det penta- Vid. Fig. 1. 
goni circumſeripti; & ſinus graduum 36 in 10 ductus, det 
pentagoni inſcripti perimetrum: Cum etiam conſimiliter, tan- 


gens gradus pay in 720 ducta, polygoni laterum 360 cir- > 


cumſcripti, & ſinus gradus dimidii in 720 duftus,  polygoni 


laterum 360 inſcripti perimetrum exhibeat; atque ita porro 


in infinitum; Obſcurum eſſe nequit quo pacto e datis jam ſi- 


nuum atque 6 tabulis, numeri ee inveniri * 


ser unt. 


Proportiones precipuas ! inventas hic fubjicio. 
Prima eſt Archimedis, OO: 
Diameter 7, 
Circumf. 22. major vera. 
Diameter 71. 
Circumf. 225 minor vera. 
[Nam „ — 25; & 224 —242,] 
Rationes 22. ad 7, & 223. ad 51, fi ad commune con- 
ſequens reducantur, (quod fit eodem modo, quo fractiones 


revocantur ad eundem denominatorem;) rationes orientur 


1562. ad 497, & 1561. ad 497. 
Poſita igitur diametro partium 497, 
erit circumferentia major vera 1562. 


& circumferentia minor vera 1 561. 


Utraque igitur a vera differt te minori, quam ſ fic 
pars diametri, 


Quod fi rationes 7 ad 22, & 71 ad 223 rodocantar ad 


commune conſequens; provenient rationes 3 1568: ad 4906, 
& 1564 ad 2 


Poſits 


a 
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poſita igitur circumferentia partium 4906, 


erit diameter minor vera 1561. 


diameter major vera 1562 
Utraque igitur a vera diametro differt quantitate minori, 


1 
quam ſit pars 1 circumferentiz. 


Proportio tradita a Metio eſt Archimedea multo accura- | 


tior. 8 hanc eſt 


Diameter 113. 
Circumf. 355. 

Inter omnes parvis numeris conſtantes, nulla veræ propin- 
quior: ex hac enim, poſita diametro 10,000000 , pro- 
venit circumferentia 31,415929, quæ a vera ſolum penes 
notam primam 9 differt exceſſu paulo majore, quam ſint 
duæ particulæ decimillionefimz diametri. 5 

Sed utraque multo exactior eſt gemina illa Ludolphi a 


Ceulen: prioris ter mini nent notis 21, poſterioris vero 
notis 36. Os 


Diameter 
1 09,009000,000000,000500. 
Circumf. major vera 
314,159265,358979,323847- 
Circumf. minor vera 
_ 314,159265,358979,323846. 
i utriuſque circumferentiæ eſt particula una 


diametri, denominata a numero, qui conſtat unitate & 20 
cifris; ac proinde tam hæc quam illa a vera circumferen- 
tia differt minori quantitate quam fit diametri particula 


dicta, videlicet centies millioneſies millioneſies millioneſima. 


| Diameter | | 
100000,60G000 ,000000,000000,000 60 S000 
Circumf. major vera | 
- 314159,265358,979323 846 264. 338327, 950289. 
Circumf. minor vera. 
314159,265358,979323.846264.3 38327. 9 088. 
Differentia utriuſque circumferentiæ, inter quam vera 


exiſtit, eſt diametri particula una denominata a numero, 
qui conſtat unitate & 35. eifris, quæ particula ad diametrum, 
minorem habet proportionem, quam arenula una ad orbem 


terre. Non enim conſtat orbis terræ tot arenulis , quot 
continentur particulæ tales in diametro. 

Fruſtra igitur fit ulterius progredi. progrediere nihil- 
ominus ultra in infinitum, ſi ratiocinium Geometricum, 
cujus methodum expeditam tradit Snellius, placuerit con- 


tinuare, 
| J Poſt . 


Ex Archimede. 
[ Poſita vero Circumferentia partium 


1,000000,000000,000000,000000,000009,000000, | 
Diameter erit quamproxime, partium 


0, 318 309, 8861 83.9067 , 537 767, 926745, 028724. 


* 


Corol. 1. Cum in numeris minus accuratis, fit circuli 
circumferentia ad diametrum ut 22 ad 7; erit circulus in 


ejuſmodi numeris ad quadratum inſcriptum, ut 11 ad 7; ad 
quadratum circumſcriptum ut 11 ad 14; & ad radii quadr. 
ut 22 ad 7. Sequuntur hec ex cor. 2. prop. praced. 


Cor. 2. Cum vero, in numeris accuratioribus , circuli cir- 


cumferentia ſit ad diametrum, ut 355 ad 113; erit in iiſdeus 
numeris, circulus ad quadratum inſcriptum ut 355 ad 2263 


ad quadratum circumſcriptum ut 35F ad 4523 E's ad radis = 


quadratum ut 355 ad 113. 


Cor. 3. Si autem pro FOE WO ponatur unitas cum 


quinque cifris annexis ; erit circulus ad quadratum inſcriptum 


ut 100000 ad 63662; ad quadratum circumſcriptum ut 
100000 ad 1273243 & ad radii Katona ut 100009 5 


ad 31831 circiter. 


Cor. 4. Si denique pro diametro ponatur unitas cum n quin= 
que cifris annexis; erit circulus ad quadratum inſcriptum ut 
157080 ad 100009; ad quadratum circumſcriptum ut 78540 
4 100000; & ad radii quadratum ut F 206059 ad 109000 


fere. 


S TIE 


Pieras. jam traditæ fructus eximii, ſunt ki au; 


ſequuntur. 
Inventio Diametri ex W Dan 


Mon terminum unius & proportionibus] jam traditis 
ftatue primo loco, minorem ſecundo, circumferen- 
tiam tertio; his tribus numeris quzratur per regulam au- 
ream quartus proportionalis. Is erit quæſita diameter. 

Ut fi detur circumferentia maximi circuli terræ, milliaria 


continere Belgica unius horæ 8640, & n terræ a. 


meter; fic ſtabunt termini: | 
RR! 8640 : : 


multiplica } Jam ſecundum per tertium, & produftum divide 
per primum; proveniunt milliaria Belgica 275073 ＋ pro dia- 


metro orbis terræ. 

Terram videtur noſſer, circumferentia terreftri milliaria 
Belgica 8640 tribuendo. Ex E Snellis ambitus terra 
| T williaria 
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Tias feta 


milliaria Belgica 6840 continet, uti apud Varenium videre ft 3 
pro quibus Tacquetus 8640 milliaria poſuit, numerum cente- 
narium & millenarium ex incuria tranſponendo. Ex vero 
 tgitur numero Snelliano, tyronibus exercitationis ergo, compa- 
tum de novo inſtituendi Preberur occaſi . 


 Inventio o circunſerenie er Diametro. 


122 minor unius e proportionibus ſupra crnditls 


ſtatuatur primo loco, major ſecundo, diameter nota 


tertio: His tribus numeris quæratur quartus — 
Is dabit quæſitam circumferentiam. 


Ut ſi detur orbis terræ diameter continer e milliaria Bel- | 


gica unius horæ 275. & quæratur ambitus; termini 


ita — | N 


F 277 N 
Tunc ſecundum multiplica per tertium & productum = 


; divide per primum: provenient milliaria Belgica 8640. pro 
ambitu orbis terrx, _ | 


Quam modice hæc circumferentia veram excedat, dictum 


8 eft ſupra, exceſſu videlicet paulo majore, quam ſint diame- 
tri terreſtris duz particulæ decimillioneſimæ, hoc eſt, g. cir- 
citer aut 10. pedibus Rhynlandicis, quorum 18000. conſti- 


tuunt milliare horarium, Quod fi utamur proportione Lu- 


dolphina etiam priori, cujus termini conſtant 21. notis; in- 
venietur circumferentia inſenſibiliter a vera differens, non 


ſolum diametro data milliariorum Belgicorum 29750. qualis 
eſt terræ; verum etiam, licet diameter ponatur centum mil- 


lionum eorundem milliariorum, qualis fortaſſe eſt diameter 
firmamenti. Hac enim poſita, proveniet circumferentia 


minori quantitate a vera differens, quam una centimillione- 


ſima particula pedis Rhynlandici. Quod ſi, ad inveſtigandam 


circumferentiam orbis terræ, utamur proportione Archime- 
dis, intervallum circumferentiarum vera majoris ac minoris, 
excedet 5 milliaria Belgica. Non eſt igitur adhibenda Ar- 
chimedea proportio, niſi in quantitate parva: imo ſemper 


_ expediet Metiana uti, quz & modicis conſtat terminis, & 


pluſquam millies exatior elt. 


Circuli dimenſio. 


| YEmidiameter multiplicata per dimidiam circumſerentiam 


producit aream circuli: eee patet ex coroll. 


Lo p. 5. hujus. | Vt 
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Ut ſi ſemidiametrum orbis terræ, quæ neglecta fractione 

continet milliaria Belgica 1375. multiplicemus per dimidi- 

um terræ ambitum, per milliaria nempe Belgica 4320 ; pro- 
venient milliaria Belgica quadrata 5, 9402009 pro circulo 

maximo terræ. Differentia inventæ circularis areæ a vera 

habetur, fi differentia inventæ circumferentiæ dimidiæ a di- 

midia vera, ducatur in ſemidiametrum datam; aut ſi diffe- 

rentia ſemidiametri inventæ a vera, ducatur in datam ſemi- 


circumferentiam. 


Dimenſio ſectoris circularis A ERG (vel AECG, ) Fig. 26, 
ex datis radio circuli AE, & arcu ſeRoris 
EBG (vel ECG.) 5 


Tilat, ur 113 ad 355, ita (a) ſemidiameter data ad ſemi- (a) Per 15. 
circumferentiam circuli: deinde, ut gradus 360 ad gra- l. 59" 
dus arcus dati, ita (b) ſemicircumferentia jam inventa, ad (b) Per eand. 
arcus ſectoris dimidium EB, (vel EC ;) quo in radium datum 
ducto, (e) exorietur area ſectoris quæſiti. )) Fer cor. 
Et, ſs area trianguli rectilinei AEG, ſectori majori AEBG ** 7 s 
aAddatur, (vel a minore AEC G ſubducatur;) habebitur cir-? TY 1 . 
culi ſegmentum majus EDGB, (vel minus EDGC.) Area 9 5 
vero iſtius trianguli d) eſt rectang. ADX DE. Eft autem (d) Per ſh. 
ED (e) ſinus, && AD coſinus arcus EB (vel EC.) Ex datis p. 41. l. 1. 
itaque ſegmenti arcu EBG (vel ECG) & baſs EG; vel ex datis (e) Per def. 
radio E.A & baſs EG; vel denique ex radio EA & arcu 10. l. 3. & 
EBG (vel ECG ;) invenientur ED & DA, atque adeo area tri- .. 3. 
anguli EAG. Verum hac potius e trigonometria petenda ſunt. V 


Dimenſio Cylindrorum & Conorum. 


E hic appono, quod a circuli dimenſione pendeat. 
Cylindrus igitur & priſma quodvis producitur ex alti- 
tudine multiplicata per baſim: Conus & pyramĩs ex tertia 
altitudinis parte in baſim ducta; ſunt enim partes tertiæ 
cylindrorum ac priſmatum, eandem cum ipſis baſim & al- 
titudinem habentium, per 10. & 7. I. 12 
Sit baſis Cylindri aut coni ge. ped. quadratorum, altitudo | 
pedum 100. Duc 100. in 30, proveniunt 5000 ·˖ pedes cu- 
bici pro ſoliditate cylindri, Duc tertiam partem altitudinis 
Too, nimirum 337 in 50, proveniunt 16665 pedes cubi- 
ci pro ſoliditate coni. e 


Tz D biqien⸗- 


— ow — 4 
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Fig. 14 [ Dimenſio Coni truncati NQRO, ex datis ba- 
ſibus parallelis 22. SS, & Utitudins VD. 


Ut eſt differentia radiorum qui ſunt in baſibus, (N 
Op.) ad radium minorem (D;) ita eſt altitudo coni 
truncati ( VD,) ad altitudinem partis deficientis (DP.) 

Dutta enim in triangulo NVP, recta DI ad PN parallela, 
() Per 2. exit (a) VI: IN:: VD: DP. Sed propter parallelogrammum 
| 101 | NIDY, (b) eff IN OD, & ee VI=NV— W. 
7 2 152 Ergo liquet propoſitum. | | 
es Datis itaque tribus prioribus, invenietur . DP, altitu- 


| As hoc problema ſolvendum, lemma ſequens pramittatur: 


do nempe partis deficientis LPR, cujus altitudinis pars tertia 


in baſem SS ducta, dabit partem illam deficientem OpR. De- 
inde pars tertia rectarum PD + DV, ſeve altitudinis coni com- 
pleti, ducta in baſem ZZ, dabit conum completum NO; a 


quo ſi ſubducatur pars deficiens 2r R, "Res conus 
truncatus NRO. 


Porro notandum eſt, hanc 1 non minus in 


coni truncati ſcaleni, quam in recti dimenſione valituram, uti 


ex tis que de pyramidis truncate "dimenſione in libro elemento- 


rum duadecimo ſeripſimus, ſatis patet.] 
PRO O SITIO VII. 


Fig. 6. & 7. 0 Vite peripheris eam inter ſe proportions 
13. habent, quam diamerri, [five radii.] 


Nam polygouorum ſimilium circulo fine fine inſcripti- 


(e) Per cor. bilium ambitus ſunt inter ſe ſemper ut (c) diametri AF & 


1. P. I. I. 12. IC. Sed hi (4) ambitus in peripherias deſinunt. Ergo 
(d) Per 3. etiam peripheriæ ſunt inter ſe ut diametri. Que erat 
__ demonſtrandum, 


PROPOSITIO VIII. 


Fig. _— 
4 2 . See, priſmatis cylindro. tam circumſeript 


am inſcripti, equatur rectangulo, cujus alti- 


tudo 9 lalus cylinaris baſis vero equalis en 


l W 


x. Pars 


A ing . — „ . ͤ — „ 


W Cn 


a a 
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. Ex Archimede. 
1. Pars. Priſmatis conſcripti ſuperficies tangit eylindrum 
ſecundum lineas EA, NF, &c. quæ ſunt cylindri latera; 
hhæc autem ( quod ex hyp. cylindrus fit rectus) ad planum 


baſeos recta( a) ſunt, ac proinde etiam (b) recta ad lineas CG, (a) Per def. 


GM. &c. Sunt vero & æqualia inter ſe. Igitur unum cy- 3+ { 12. & 
lindri latus communis eſt omnium re&angulorum CO, OM T. 8.1. 11. 
MH, &c. altitudo. Conſcripti igitur priſmatis ſuperficies ) "g ig 
æquatur (e) rectangulo ſub ambitu baſis priſmaticæ, & priſ. . 5...” 
matis ſeu cylindri latere contento. 1 
Eadem eſt ratio ſecundæ partis. Nam latus cylindri [ 8D, 
vel IK, vel OP. Ge. ] communis rurſum eſt altitudo re- 
ctangulorum BDIK, KIQP, &c. quæ conſtituunt ſuperfi- 


cCiem priſmatis inſcripti. 
_ PROPOSITIO IX. 

| Ig ordinate cono recto circumſcriptæ ſuper- Fit. 7. 
1 fies, equalis eſt triangulo, cujus baſis eſt baſeos 
ppramidalis circumferentia (FHLD,) altitudo autem 
latns com (BG. 0 „ 
Et pyramidis ordinate cono reflo inſcripte ſuperfi- 
cies equatur triangulo, cujus baſis eſt baſeos pyrami- 
dalis circumferentia, altitudo vero perpendicularis 
(BO) a vertice in latus baſeos dedutla. 


1. Pars. Ducantur ad contactus G, K, M rectæ BG, BK, 
BM. Erunt he recti coni latera, ac proinde zquales. Et 


quia axis BA (d) rectus eſt baſis plano FKD, etiam planum (d) Per hyp. 
(e) GBA plano FK rectum erit. Atqui HG perpendicularis (©) Per 18. 


(f) eſt ad AG communem ſectionem planoram FED & . . 


GBA, Ergo HG etiam (g) recta eſt plano GBA, ac pro- 1 og . 
inde perpendicularis quoque eſt ad (+ ) ipſam BG. Ergo (8 Collie. * 


GB latus coni erit altitudo trianguli FBH. Eodem modo def 4.1, 11. 
latus coni erit altitudo reliquorum HBL, LBD, &c. Igitur (h) Per def. 
triangulum circumferentia FHLD, & latere coni compre- 3. {. 11. 
que baſi. Quod erat primum. 3 
2, Partis ſimilis fere demonſtratio eſt. | | 
[ Ponantur latera baſeos mſcripte pyramidis ordinate, late- 
ribus circumſcripte parallela; & ſecet latus CI planum GBA 
in O, & jungatur OB, eritque CI ad planum AOB (K) recta, (k) Per 8. 
G proinde reftis AO, BO, a centro baſeos & à vertice': 11. 
coni ductis (I) perpendicularis. Sed omnes ejuſmodi rette\' : Per def. 
— e 7 — 40 11. 


th 6: 


(c) Paret ex 
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nenſum (ij æquatur ſuperficiei pyramidis circumſcriptz abſ- (i Pater er 


(b) Per 4. 


; * OO 


282 Tyheoremata ſelecta 
AO a centro ad quodvis baſeos polygons ordinatæ latus per- 


(a) Per. 14. pendiculares, (a) ſunt æquales, & proinde in omnibus trian. 


4 Jo ulis BAO, propter axem BA communem & ad planum 


baſeos rectum, & omnia latera AO ſibi invicem æqualia, (b) 
erunt etiam omnes rectæ BO equales. Omnia igitur trian- 
gula que pyramidis inſcripte ſuperficiem conſtituunt, æqualem 
| Hhabent altitudinem, nempe perpendicularem BO, a cuſuſuis 
(c) Patet ex. : | s : | 
3.1.6, F7rianguli vertice B ad baſem demiſſa; & ſimul ſumpta (c) 
æquabuntur ( hoc eſt, ſuperficies pyramidis cono recto inſcripta 
equabitur) triangulo, cujus baſis eſt baſeos pyramidalis inſcri- 
pte circumferentia, & cujus altitudo eſt perpendicularis BO, 
uod erat alterum. 5 wh 
Aliter. Cum triangula que pyramidis inſcriptæ ſuperficiem 
componunt, pro baſibus habeant aqualia polygoni ordinati. quod 
| baſe cont inſcribitur, latera, & pro cruribus æqualia coni recti 
(1] Per 8. latera; triangula iſta erunt ſibi mutuo equilatera, (d) æqui- 
a angula, & (cum ſibi mutuo impoſita (e) congruant, ) altitudi- 
1 nis æqualis. Unde ut prius, triangulum quod continetur ſub | 
aAltitudine communi, & ſub baſs que ommbus triangulorum 
if) Pater os baſubus, ſive que perimetro polygoni inſcripti æquetur, triangulis 


. 


1. I 6 iſtis, ſive pyramidis inſcriptæ [uperficiei (f) æquale eric] y 


PROPOSITIO x. 


3 888 priſmatis ordinati cylindro recto circum- 
8) Vide def. Þ ſcripti diſinit (g) in cylindri ſuperſiciem: & py- 


"Ss & 12. 1 « N . | A 
ramidis ordinate cono recto circumſcripiæ ſuperficies 
in coni ſuperficiem deſinit. EG 
Fig. 6. 1. Pars. Priſmatum ordinatorum cylindro fine fine con- 


ſcriptorum & inſcriptorum ſuperficies, habebunt tandem 
inter ſe differentiam data minorem, uti facile patebit ex 8. 
& 2. hujus. Molto jg:tur magis ſuperficies circumſcripti 
priimatis a ſuperficie cylindti, inter infcripram & circum- 
{criptam media, differet differentia minori quacunque data, 


(h) Per def. hoc eſt, (H deſinet in cyliudricam ſuperficiem, minus ſem- 
6. l. 12. per ac minus excedendo. e 


7. Fig. 2. Pars. Eodem modo oſtenditur ex 9. & 3. hujus. 
In figuris tantum exhibentur cylindri & coni ſemiſſes, ne 
multitudo linearum confuſionem pareret. Cæterum cogi- 
tandi ſunt cylindrus & conus integri, quos priſmata & 
pyramides circumſcriptæ ambiunt. Sic enim clarius appa- 
ret planas ſuperficies circumſeriptas eile majores ex 2. axi- 
omate. — 


4 8 cholium 


| Ex Archimede. 283 

Scholium 1. Cum propoſitiones 4. ſequentes, & quada m 
e corollariis inde deductis, ratiocinio aliquantum prolixiori de- 
monſtrentur, & eo ordine diſponantur, ut neceſſario per amba- 

ges procedendum ſit; opus tyronibus haud ingratum me factu- 

rum ſpero, ſi propoſitiones illas, una cum omnibus earum co- 
rollariis, methodo naturali & expedita, ex hac prop. 10. de- 
Aduxerim. | 11 5 


Corollaria ex prima parte prop. 10. 


1. LJ ſequitur, cylindri recti ſuperficiem CD, æquari rectan- Fig. 8. 
gulo ſub CB latere cylindri, & BN baſeos peripheria. - 
| Superficies enim priſmatum cylindro ſine fine circumſcripto 
rum, æquales ſemper (a) ſunt rectangulis ſub latere cylindri & (a) Per 8, 
baſium priſmaticarum perimetris. Sad ejuſmodi ſuperficies = ag 3 
priſmaticæ in (b) ſuperficiem cylindricam, & perimetri baſium — TOY 
priſmaticarum in (c) peripheriam baſeos cylindri tandem deſs- 4g © by 
nunt. Ergo (d) ſuperficies cylindri æquatur rectangulo ſub hujus. © 
 batere cylindri, & ſub baſeos peripheria. V 
Aliter. Applicetur ad ſuperficiem cylindricam charta rectan- bujus. 
gula, altitudinis cylindri altitudini æqualis, & baſeos que pe- 
ripherie baſeos cylmdrice equetur ; & inter ſe congruent charta „„ 
atque ſuperſicies cylindrica: ideoque (e) æquales ſunt. (Eſt cor. * ON wy 
1. fr, ſeq.) | 3 „ 
| c oe rectangulorum proprietates ſuperficiebus cylindricis 
rectis conveniunt, ſi pro rectangulorum altitudinibus ponantur 
latera cylindrorum; & pro baſibus, cylindricarum baſium pe- 
ripherie, vel etiam quandoque diametri, quæ eandem cum peri. (t) per 5, 
pheriis proportionem (f)habent. Adeoque 1. Cylindrice ſuper- hujus. 
Ficies æque alta, (g) ſunt inter ſe ut haſium diametri. (Eſt cor. (g) Per 1. 
2. pr. ſeq.) 2. Qua baſes habent æquales, ſunt (h) inter ſe ut l. 6. & 7. 
cylindrorum latera. (Eft cor. 3. p. ſeq.) 3. Que ſimiles ſunt, e 
(i) erunt in duplicata ratione diametrorum quæ in baſibus os 5 5 _ 
| ſunt, (Eft cor. 4. p. ſeq.) 4. Et quælibet, (k) ſunt inter ſe; ps 
in ratione compoſita ex rationibus laterum, & diametrorum,1, C. & 7. 
Eft cor. 5. p. 11.) F. Si 4quales ſunt, (I reciprocant latera & hbujus. 
| baſium diametros; & ſs reciprocent aquales ſunt. ( Eſt cor, (K) Per 23. 
6. p. 11.) 6. Si latus in baſeos peripheriam ducatur, (m) ha- l. 5. 
bebitur ſuperficiei cylindrice area. ( Eſt cor. 7. prop. ſeq.) (1) Per 14. 
3. Cylindri recti ſuperficies CD, eſt ad baſun BN, ut cylin- fe 5 1 
dri latus BC eſt ad Bo, quartam partem diametri baſeos, Eſt (92 wk 8 
enim ſuperficies cylindrica (n) æqualis rectangulo ſub latere Be * 45 . 
& peripheria baſeos. Sed baſis cylmdri (o) æquatur rectangu 1. prius. 
lo /a BO quaria parte diametri baſeos & eadem peripheria. (o) Per cer. 
: | — | Qu are 1. P. J. bugs 
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284 Theoremata ſclecta 


| 1 Per I, Duare (a) ſupp fees cylindrica erit ad baſim, ut BC ad Bo. 

(E/# p. 12. infra.) 

| 8 27% 4. Hinc ſuperficies cylindri GK, ſphare circumſcripti, eujus 
5 nempe aititudo NK æquatur diametro baſeos NG, exit baſeos 

mquadrupla, ſive baſium ambarum dupla; nam Pos NR 
NG, erit ſuperficies cylindrica ad baſim, ut NK ad 4 NK, ſive 


ut 4 ad 1, five quadrupla baſeos; ac proinde ad ares baſes 


ut 4 ad 2, ſive baſium dupla, Et ſuperficies cylindri EK, 


hemiſphario circumſcripti, erit baſeos dupla, ſive duabus baſi- 
bus aqualis. Si vero latus cylindri fuerit quarta pars diame- 
tri baſeos, ſuperficies cylindri baſs equalis erit. (Eſt cor. p. 12.) 


Fig: 98. 5. Sit GH media proportionalis inter AB baſeos radium, & 


| | 2BC, duplum lateris cylindri ; eritque circulus radio GH 2 
(b) "MINE qualis ſuperſiciei cylindrice CD. Nam propter AB, GH, 2BC 
4.5. . I. 12. , eri baſis BN ad circulum GPH, (b) ut AB ad 2BC, 


c) Per cor, ſive ut & AB ad BC, hoc eſt, ut (c) baſis BN ad ſuperficiem y- 


3. Prius. lindrican CD, Ergo (d) circulus GPH aan 8 | 
8 AE” ho. pad erit. (E 2 ſeq). 1 7 9 


 Corollaria ex parte ſecunda prop. . 


Fig. 10. 6 Coni recti ſuperficies CBD equatur ata ſub BG la- 


tere coni pro altitudine, & ſub peripheria baſeos con CG pro 
baſi. Etenim pyramidum cono ſine fine circumſcriptarum ſu- 
(e) Per 9:  perficies, ſemper (e) ſunt equales triangulis, ſub latere cont 


. BG pro altitudine, & ſub baſium pyramidalium perimetris EF 
222 hae pro baſibus. Atqui ejuſmodi ener fie pyramidales in (f) ſu- 

| 0 Per 3. perſiciem conicam, D baſium pyramidalium perimetri in baſeos 
© bujus. coni (g) peripheriam tandem deſinunt. Adeoque (h) ſuperfi« 


ch) Per 1. cies cont æquatur triangulo ſub cont latere pro altitudine, & | 


er ſub peripheria baſeos pro baſi. 
Aliter. Aptetur ad ſuperficiew conicam charta, que illi ex 
amnſſim congruat; & habebit charta illa, in planum extenſa, 


formam ſettoris circuli, cujus radius coni lateri, & cujus 


(i) Patet ex arcus peripheriæ baſeos coni (i) equalis erit. Sed ejuſmolli ſector 


dlef. cont 
recti, & ſe- (k) aquatur triangulo ſub dicto ſectoris radio pro altitudine, 


ctoris circ. 


3. . 4. huj. Quare (1) & ſuperficies cout eidem Wan equabitur. 
11) Per ax. (E/t cor. 1. pr. 13.) 


7. & 1. l. 1. 7. Hinc triangulorum proprietates ſuperficiebus conicis rectis 


dand Pay 7 conveniunt, ſs pro triangulorum altitudinibus ponantur conorum 
bujus. latera, & pro baſibus baſium peripheriæ (m) vel diametri. 
ia) Per 1. Ne, 1. Super ficies conice 4qualia latera habentes, (n) ſunt 


6 6, ES r 


& ſub retta que arcui æquetur pro baſe; hoc eſt, ſub. latere 
{k) Per cor. coni pro altitudine, e. ſub peripheria baſeos coni pro baſs. 


hn >» C32 
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Ex Archimeae, 285 
ut baſium diametri. 2. Dus baſes habent equales , ſunt (a) (a) Per cor. 
ut latera. 3. Dus ſimiles ſunt, duplicatam (b) habent ratio 1. p. 1.1.6. 
nem diametrorum que ſunt in baſibus. 4. Et qualibet ratio (b) Per 19. 
nem (c) havent compoſitam ex rationibus laterum e diame- . 

| | | or. 

trorum que ſunt in baſibus 5. Et que æquales ſunt, (d) re-. 5.23. J. 6. 

ciprocant latera & baſium diametros; &. que reciprocant (d) Per 13. 

equales ſunt. 6. Habetur (c) denique ſuperficies conica, multi- Il. 6 
plicando latus coni in dimidiam baſeos peripheriam. (Hac ſunt (e) Per ſchol. 
corollaria 2, 3, 4, 5,6, & 7 fr. 13. infra.) _ p- 41. J. I. 
8. Cont recti ſuper ficies CBD eſt ad baſim, ut con: 

latus BC ad baſeos radium Ac Eft enim ſuperficies coni (f) (f) Per cor. 

equalis rectangulo ſub iatere Bc & dimidia peripheria baſeos. 5. prius, & 


Sed cont baſis (g) æquatur rectangulo ſub radio Ac & eadem “- P. 4. . 
peripheria dimidia. Ergo (h) ſuperficies cont erit ad baſim, ut , | 


BC ad A. (Eſt pr. 14. infra.) | WH 1 3 Fan 
9. Hinc primo, ( fig. 30) ſuperficies com recti a triangulo (n) Per 1. 


 equilatero circa perpendicularem AK circumadto geniti, baſeos 1. 6. 
O dufpla eſt. Eft enim BK latus coni, ſemidiametri baſeos 
AB duplum. 2do, (ig. 27.) ſuperficies cont a triangulo rect- 
angulo æquicruri EB D circa perpendicularem AB circumatto 
product i, eſt ad baſim, ut in quadrato diameter BD ad la- 
latus DA. ztio, ( fig. 27.) ſuperficies cylindri recti GR, eſt ad 
ſuperficiem coni recti GBN, ej uſdem baſeos & altitudinis, ut 
cylindri latus NK ad 2 BN dimidium latus coni. Eft enim | 
ſuperf. GBN ad baſim MI, (i) ut BN ad NY ſive (i) Per core 
2 NG; hoc eſt, ut 2 BN ad 4 NG, Sed baſis MI eſt ad ſu- 8. prius. 
perf. GK, (k) ut A NG ad NK. Ergo (I) ſuperf. GBN eft ad 2 — Ä 
ſuperf. GK, ut } BN ad NK: & (m) invertendo, ſuperficies 1 8 
cylindri GK erit ad ſuperficiem coni GBN, ut latus cylindril. 5, _ 
NK ad dimidium latus coni, \ BN. (Hec ſunt corollaria 1, NN {che 
5 0 3. pr. 14.) | | p. 16. l. . 
10. Sint AC, OL, CB . Erit circulus radio OL 4. Fig. 10. 11. 
qualis ſuperficiei conica CBD. Eft (n) enim baſis cont CG ad (n) Per cor. 
ſuperficiem conicam CBD, ut AC ad CB, hoc (o) eſt, ut ea- 8. prius. 
dem baſis coni ad circulum OPL. Itaque (p) circulus OPL (o) Per cor. 


ſuperficiei conice equalis erit. (Eft pr. 13. infra.) 5 FE 8 
. | Schalium 1 Fo * gp” 5 


Hiſce adjicimus duas propoſitiones e Galilæo deſumptas. (9) Per n. 1. 
1. Cylindri quorum ſuperficies æquantur, ſunt inter ſe in /chol. p. 
ut baſium diametri directe, vel ut altitudines cylindrorum Me 
reciproce. Cylindri enim ſunt (q) ut baſes & altitudines ; hoc 5 5 
(r) eſt, in duplicata ratione diametrorum in baſibus, & ſim (c) per n. 
plici ratione altitudinum. Sed ſuperſicies cylindricæ ſunt (1) ut 4. cor. 2. p. 
| | diametri (. hujus. 


8 Theoremata ſelecta 
Aliametri baſium & altitudines cylindrorum. Cylindri igitur 
erunt ut diametri baſium & ſuperficies: (nam ſi ratio diame- 


trorum componatur cum ratione ex diametris & altitudinibus 


5 compoſita, exbyietur ratio compoſita ex duplicata ratione dia- 
(a ; es mg metrorum & ſumplici altitudinum.) Cum itaque ſuperficies 
| 44 5 . C. ponantur aquales , cylindri (a) erunt ut diametri baſium di- 
(b) Per n. f. recte; vel ut (b) altitudines reciproce. 3 
cor. 2. p. 10. Aliter. Sint altitudines A, ; baſium diametri B, E; erunt 
bujus. ſuperficies ut (c) AB, & ug; & baſes ut (d) BB, & 88; ac 
(c) Per n. 4. cylindri ut (e) ABB, & asg. Sed per hypoth. cylindrice ſu- 
7 2. P. 10. perfictes æquantur, hoc eſt, AB = g. Ergo (f) A: :: g: B. 


| _ . Er ducendo antecedentes in BB. & conſequentes in Þ Fy 7 2 


zn ſchol. p. AR) ſuperficies ſunt inter ſe, in ſubduplicata ratione alti- 
25. l. 12. tudinum. Hor eſt, fs inter altitudines ND, BR, ponatur me- 
Cf) Per 16. dia proportionalis P; erit (k) ND ad P (ſive P ad BR) ut 
od up a 4. Therficies cylindri D a ſuperficiem cylindri Rx. 
e „ 


er lem. 1. | | | 
64 2.1. 5.)( 0) ſuperf. FD: ſuperf. AO. Sed ND (Jive BO):BR::(p) 
dh) Per 15. ſuperf. AO: ſuperf. AR, Ergo ex (q) aquo, P: BR:: ( ſive 
I. 7. ND: P:: ) ſuperf. FD: ſuperf. AR. 3 DP 
(i) Prius. Aliter. Si inter altitudines A, « fit M media proportiona- 
(Ke) Per def. Iis, ſintque B, Þ baſium diametri, ut ſupra; erunt baſes ut 
= . 5. BB, 68; ſuperficies ut AB, ag; & cylindri ut ABB, gg. 
: Sh 1 1 Et cum cylindri ſint equales, hoc eſt, ABB— «BB, erit AB: 
Im) Per 10 48: f;: B. Er cum per 15. l. 12. fit 68: BB:: A:; (r) erit 
(m) Per 15. | 8 TY | | 
"© +. B:B::A:M, Ergo AB: as:: A: M. O. E. D. | 
I.!) Perz5, Corol. Hint ingentem illam particularum corpora naturalia 


lj. componentium ſubtilitatem aliquo modo percipere datum eſi. 
(0) Per n.1. Sit FD cylindrus argenteus ſuperficiem habens deauratam, ſive 


7. 2. P. 10. hracteis aureis obductam; quem ofifices in auri filum immanis 


Sts 55 | | gant ae 
0) Pars: i longitudinis producunt. Eſt nempe altitudo ꝙlindri FD ad fili 


cor. 2. p. 10. | . 

hujus. lis, ſive / 115, oft 340. Itaque bractea aurea qua te- 

(. q) Per 22. gitur ſuperficies fili, 3 40 vicibus tenuior erit quam illa qua 

. 5. ſuperſicies cylindri FD obducitur. Vice Rohault. Phyſ. par. 

4) Per def. 1. cap. 9. ſect. 1 | 5 ' ES MES 

10. lis. cum F 55 

1 _ 980 Lemma ad ſequent. 

Fig. 12, Int AB, CD, EF proportionales, ſitque KB dimidia AB, 

& EG dupla EF; etiam KB, CD, EG proportionales 
erunt. 5 | | 
Recta 


Ee, ee BY. P, ND =, erit Pq:NDq::(1) BR: | 
i uw £ *ND::(m) FT: M. D:: EN: ABq; 4 P:ND : (n) FN: AB:: | 


longitudir.em, ut 1 ad 115600; inter quas, media proportiona- 


| Ex Archimedes. 287 
Recta KB eſt ad AB, ut (a) EF ad EG. Rectangulum (a) Per 15. 
ergo KB, EG æquatur (per 16. l. 6.) rectangulo AB, EF. “. . 
Sed hoc per 17. l. 6. æquatur quadrato CD. Ergo & re- 
ctangulum KB, EG par eſt quadrato CD, Ergo per 17. l. 
6. KB, CD, EG ſunt proportionales. 8 „„ 
[Aliter. KE: AB:: (b) EF: EG. Sed AB: CD: ( CD: l. 5. 


EF, Ergo (d) ex æquo perturbate, KB: CD:: CD: EG.] (Cc) Ex hyp. 
 PROPOSITIO XI. 117 


CD rculus, cujus radius (6 H) eſt medius pro- Fig. 9.98. 
portionalis inter recti cylinari latus (BC) G 
baſeos diametrum (BD,) equalis eſt ſuperſiciei cy= 


lindricæ. 


I Intelligantur circulis ABN, GPH. circumicripta eſſe | e- 
 Juſdem ſpeciei | ordinata polygona, adeoque fimilia, NM, 
RS; & ſuper NM polygono erectum efle priſma, cylindro 
circumſcriprum. Quoniam BD, GH, BC ex hyp. ſunt 
proportionales, etiam AD (ſeu AN) GH & dupla BC ce) (e) Per lem. 
proportionales erunt. Jam triangulum ſub AN & ambitu 5 
polygoni MN contentum, (F) æquatur polygono conſcripto 2 . 
NM: rectangulum vero ſub BC ſeu EF & eodem ambitu 82 5 
NM, (hoc eſt, (g) triangulum ſub ambitu NM & dupla cor. p. 42. 
BC,) æquale eſt (Y) ſuperficiei priſmatis cylindre conſcripti. J. 1. | 
Atqui triangulum ſub ambitu NM & AN, eſt ad triangu- ch) Per 8. 
lum ſub ambitu NM & dupla BC, (i) ut AN ad duplam j. 
BC. Ergo etiam polygonum NM eſt ad ſuperficiem priſ- ©) Fer r. 
matis cylindro conſcripti, ut AN ad duplam BC. Sed quia my 
Jam oſtendi AN, GH, duplam BC, eſſe proportionales, > 
ratio AN ad duplam BC eſt duplicata (&) rationis AN ad () Per def. 
GH. Ergo polygonum NM ad ſuperficiem priſmatis ra- 10. & f. 
tionem habet duplicatam rationis AN ad GH. Sed etiam 
polygonum NM ad ſimile fibi polygonum GRQS, rationem 
habet duplicatam rationis AN ad GH, ut facile colligitur ex 
1. lib, 12. ¶ Nam ducta G ©, triangula ANK, GH. (pro- 
prer angulos ANK, GH. Q rectos, ARN, G. polygono- | 
rum ſimilium ordinatorum (|) ſemiangulos) ſunt (m) æquian- (1) Per 12. 
gula & ſimilia. Ergo AR: G O:: AN: GH. Sed per 1. J. 12. l. 4. cum 
polygona ſunt in duplicata ratione radiorum AK, G ©, circu- ſchol. 
lorum quibus ipſa polygona ſunt inſcriptibilia: ac proinde erunt (m] Per cor. 
en] in duplicata ratione radiorum AN, GH, circulorum quibus OB : ws Bj 
eadem polygona circumſcribuntur.] Ergo polygonum my ad | & er 11. 
8 8 — — 22 


— 5 
— — ALLIS 
— 


5 Ra (Ff) Per core 
4. P. 16. l. G. 


| (o) Per r. l. 6. 
Fig. 24. & 
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| ſuperficiem priſmatis, & ad polygonum GRQS eandem bet 


(a) Per 9. rationem; quæ proinde æqualia (a) ſunt. Eodem modo o- 


. F. ſtendam, priſmaticas ſuperficies cylindro in infinitum cir- 
(b) Per 10. cumſcriptibiles, ſemper æquales eſſe polygonis, quæ circulo 


we: GPH in infinitum circumſcribi poſſent. Quare cum & ſu- 
* * perficies priſmaticæ (4) in cylindri ſuperficiem, & polygona 

(d) Per x, (e) in circulum GPH deſinant, etiam cylindri ſuperficies cir- 
bujus, culo GPH æqualis (a) erit. Quod erat demonſtrandum. 


Ex egregio hoc theoremate exhibetur circulus æqualis ſu- 
* 6 


Corollaria. 


Fig b. $5. 85 perficies + abt recti equalis ft en ſub 
latere (BC) & baſeos peripheria contents. 


: Dupla BC (ut oftenſum ſupra eſt ad GH, ut GH ad 


(e) Per 7. BA, ſeu AN; Hoc eſt, ut (e) peripheria P ad peripheriam 1 


hujus, BN. Ergo triangulum ſub prima, nempe dupla BC, & 
quarta, nempe peripheria BN, æquatur (f) triangulo ſub ſe- 


(8) Per 5. 
h) Per hanc, eſt, (Y) ſuperficiei cylindricæ. Ergo etiam triangulum ſub 


(i) Per cor. dupla BC & peripheria BN, (hoc eſt, (i) rectangulum 
e- 41. l. 1. ſub BC & peripheria BN, ) cylindrice ſuperficiei æquale 


erit. Quod erat demonſtrandum. 


Ex hoc corollario manifeſtum eſt rectangulorum proprie- 


tates ſuperficiebus cylindricis rectis eſſe communes. Eſto 
— corollarium 


Fig. 24. & 2. Cylindricæ ſuperficies ( BM, N ) æque altæ, ſunt in- 
26. 1. 12, ter ſe ut baſium diametri (BF, QR.) 


(k) Per cor. Nam rectangula ſub peripheriis CL, sk, & rectis x- 


N qualibus FM, RN comprehenſa, quibus cylindricæ ſuper- 1 


(1)Per 1.4.6, ficies (k ) ſunt æquales, ſunt inter ſe (1) ut baſes; peri- 


(my Per 7. pheriæ videlicet CL, SE: loc eſt, (n) ut diametri BE, R. 
Fig. 27. & 3, Cylindricæ ſuperficies (CI, AR) quæ baſes habent 


28, J. 12. æquales, ſunt inter ſe ut altitudines (TI, BR.) 


| Redtangula enim ſub æqualibus per hyp. peripheriis GH, 


: (n) Per cor. M. & lateribus TI, BR contenta, quibus ſuperficies (n) 


. cylindrice ſunt æquales, ſunt inter (o) ſe ut TI. BR. 


4. Similes cylindricæ ſuperficies (BM, RI) rationem ha- 
25. l. 12, bent duplicatam ejus, quam habent baſium diametri (BF, 


5 Cum 


cunda GH, & tertia, peripheria ſcilicet P. Sed triangulum | 
Ie ſub GH & peripheria P, æquale (g) eſt circulo GPH, hoc 


. a a. 
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Cum cylindri ponantur ſimiles, erit MF ad IQ, (a) ut (a) Per def. 
BF ad QR, hoc eſt, (6) ut peripheria CL ad peripheriam 05 4. 12. 
SE. Quare etiam rectangula ſub peripheriis CL, SE, & nth tt bs 
& lateribus MF, IQ contenta, fimilia (c) erunt ; ac proinde (o Per def. 
rationem inter ſe habebunt (4) duplicatam ejus, quam 1. yz, 6, © 
habet MF ad IQ; hoc eſt, BF ad QR. * & cylin- (< Per 20. 
dricæ ſuperficies, &c. | 
5. Cylindricz ſuperficies (BM, RI) rationem inter ſe Fig. 24. & 
habent (e) compoſitam ex rationibus laterum (FM, IQ) & 25 6 12. 
dia metrorum (BF. QR) quæ ſunt in baſibus. | on Ne 1. 
6. Si æquales ſunt cylindricæ ſuperficies (AR, FD ;) erit 2% . 


Fi 5 
ut diameter AB ad diametrum FN, ita ( F) reciproce altitu- , e; 


N 1 
do FH ad altitudinem RB: & e converſo. (f) Ex 17 


7. Denique ex eodem 1. corol. habetur cylindrice ſuper- . 6. 
ficiei dimenſio; ſi nimirum altitudo ducatur in baſeos peri- 
pheriam. Ut ſi altitudo ſit pedum 20. peripheria baſis 


pedum 6. multiplica 20, per 6. proveniunt 120. — 
quadrati pro . ſuperficie. 


PROPOSITIO XII. 


\Nhindri ret ſaperficies eſt ad baſs m ( ABN, ) Fig. Sel 9, 
mt cylindri latus ( CB 8 4 ( oy quariam e 
2 diamerri baſeos, 


Sit GH media proportiomlis inter BC & BD diametram 

baſis, ac proinde etiam media (g) proportionalis inter BA (g) per lem: 
ſeu AN, & duplam BC. Circulus GPH radii GH, æqua- ante p. 11. 
tur curvæ ſuperficiei (4) cylindricz CD. Sed circulus GPH ii. 

ad cylindri baſim ABN, rationem habet duplicatam (i) ra. 0 n 
tionis GH ad AN; hoc eſt, (k) candem quam dupla BC ad, _— _ 
BA radium ; hoc eſt, eandem quam BC ad BO quartam 2. 5. , J. 12. 
diametri partem. Ergo etiam ſuperficies cylindrica eſt ad () per hyp. 


baſim ABN, ut BC ad BO quartam Arcs diametri BD. & defiu. 10. 
Quod erat demonſtrandum. e I. 5. 


W | 


Coed, cylindri habentis latus diametro baſis zquale, 
baſeos quadrupla eſt. Si vero latus fuerit quarta pars 
diametri baſcos, ſuperficies cylindri baſi æqualis crit. U- 
trumque ex propottivne manifeſtum eſt. 
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PROP OSITIO XII. 


Fig. 11. &. I hrealus, cujus radins (OL ) eſt avis propor- 
*%* A rionalis inter coni recti latus (BC) & baſis 
radium (AC,) equalis eft ſmperficies conicæ. | 


latelligantur circulis ACG, OPL circomſcripta eſſe po- 
1ygona ordinata [ ſimilia] EF, IN, & ſuper polygono EF 
erectam eſt pyramidem cono circumſcriptam. 

Quoniam * hyp. AC ſeu AG eſt ad OL, ut OL ad BC, 
@1 Per def. erit ratio AG ad BC duplicata (a) rationis AG ad OL. Sed 
10. J. 3. ut AG ad BC, ita triangulum ſub AG & ambitu EF eſt ad 
triangulum ſub BC & eodem ambitu EF. Ergo ratio tri - 

anguli ſub AG & ambitu EF ad triangulum ſub BC & 
e.odem ambitu, eſt etiam duplicata rationis AG ad OL. Sed 

(b) Per 4. trfangulum ſub AG & ambitu EF æquale eſt (5) polygono 
, EF: & triangulum ſub BC & eodem ambitu EF æquale (c) 
4) Fer 9: of ſuperficiei pyramidis circumſcriptæ. Ergo ratio poly- 
* goni EF ad ſuperficiem pyramidis etiam eſt duplicata ratio- 
nis AG ad OL. Atqui etiam ratio polygoni EF ad poly- 


(4) colligi- gonum ſibi per conſtr. ſimile IN, eſt duplicata (4) rationis 


er p. 1. . AG ad OL, [uti conſtat ex iis que demonſtrationi prop. 11. 
3 inſeruntur.] Ergo polygonum EF, ad ſuperficiem pyra- 
micdis & ad polygonum IN eandem habet rationem, quæ 
1 FO 9* proinde æqualia (e) erunt. Eodem modo oſtendam ſuper- 
1 ficies pyramidum, quæ cono in infinitum magis magiſque 
poly gonæ circumſcribi poſſunt, ſemper æquales eſſe poly- 

gonis quæ circulo OPL poſſunt circumſcribi etiam in infi- 


(t) Per 10. nitum. Quare, cum & pyramidum (F) ſuperficies in coni 


bujus. ſuperficiem. & polygona in circulum (g) OPL tandem de- 


8 er 3. ſinant, etiam coni (Y) ſuperficies & circulus OPL erunt æ- 
135 Firs; qualia. Quod erat demonſtr. 


hujus Ex hoc præclaro theoremate exhibetur circulus e | 

conicæ * æqualis. | | 
Fig. 16. 21 I. 2 coni fegen th eſt trianguio, ſab 
oo cout latere (BC) & baſeos peripheria (CG ) 


-_" ehe 7 o. 


Sit 


2 Archimede. 291 
Sit OL radius media proportionalis inter AC & BC. 
Quia peripheria CG eſt ad peripheriam P, ut (a) radius AG (a) Per 7. 
ad radium OL; hoc eſt per hyp. ut OL ad BC: erit trian- .. 
gulum ſub prima, nempe peripheria CG, & ſub quarta BC, ( FOR 0 
(5) æquale triangulo ſub ſecunda, nempe peripheria P, &+ $A 


Per Fe 
tertia OL; hoc eſt, (c) circulo OPL, hoc eſt, (4) ſuperficiei — Sohu 7 


conicæ BCD, Quod erat demonſtrandum. (d) Per hane 


Ex hoc corollario liquet ſuperficies conicas tringulorum 13. 
ſubire leges. Itaque 
2. Superficies conicæ ( BAF, RR ) equalia latera (BA, Fx. 24. & 
QX) habentes, ſunt inter ſe ut baſium diametri (BE, QR.) 25: . 12. 
3. Et (CFT, AZ B) quæ baſes habent æquales, ſunt in- Fg. 27. & 
ter ſe ut latera (CF, AZ.) 208. 4. 12. 
4. Et quæ ſimiles ſunt (BAF, QZ R,) duplicatam habent Fs "hag * & 


| rationem ejus, quæ eſt inter baſium diametros. 12. 


5. Et quælibet, rationem inter ſe habent compoſitam ex 16 cad. 
rationibus laterum (BA, QZ.) & diametrorum ( BF, QR) 
quæ ſunt in baſibus. - 

6. Et que æquales ſunt, reciprocant latera & baſium dia- 
metros; & quæ reciprocant, ſunt æquales. 

Quæ omnia demonſtrantur ex coroll. 1. ut ſupra corol- 
laria de cylindrica ſuperficie deduximus EX corollario iſthic 
primo. 5 
7. Metiemur denique conicam be ſi latus FC Fig. 29. 4. 
per baſeos peripheriam dimidiam multiplicemus. Ut ſi 122: | 
latus fit pedum 5. peripheria baſeos pedum 20. duc 5. per 
10. proveniunt 50. pedes quadrati pro conica e 
Dem. hte ex eodem 1. coroll. 


PROPOSITIO XIV. 


05 recti ſuperficies eſt ad baſe in, ut 2 0 7 C) Fir. 10. „ 
ad baſis s radium (Ac.) 11. Archim. 


later latus BC & baſis radium AC, fit media proportio- 
_ OL. Ergo ratio BC ad AC eſt duplicata (e) rationis (e) Per 4 
L ad AC. Jam circulus radii OL (J) eſt æqualis ſuperfi- o . 
ciei conicæ CBD. Sed hujus ratio ad coni baſim ACG eit (t Per * 


duplicata (g) rationis OL ad AC; ac proinde eadem cum 0 8 : 
ratione BC ad AC. Ergo etiam ratio ſuperficiei conicæ we 


CBD eſt ad baſim ACG, ut BC ad AC. Quod erat de- 
monſtrandum. 


C orols 


—_— Theoremata ſelefla 


Cerollaria. | 
1 8 coni relti a triangulo equilatero circa 
O MJ perpendicularem (KA) circumacto geniti, baſeos 
() dupla et. 555 | 8 ee: 


Eſt enim KB latus æquale BD, adeoque duplum ſemiſſis 


| AB, quæ baſeos radius eſt. 


Fig 27. 2, Superficies coni a rectangulo triangulo aquicru- 


ri (EBD) producta, eſt ad baſim, ut in quadrato 


diameter ad latus. 
(a) Per n. 1. ; 
ſchol. P. 26. 


| 13 WE, ſecarur, adeoque ABD ſemirectus eſt. Eft autem & ADB 


17. 2.32.1. (4) ſemirectus Ergo AD, BA (c) æquales ſunt; ac proin- 


1, de BD eſt diameter quadrati AK, latus vero AD. Eſt vero 
(c) Per 6. l. eadem AD ſemidiameter baſeos PT, cum perpendicularis 
(d) Per n. 1. corollarium. 

5 ſchol. P. 26. 

1. 1. 


© AB ſecet (d] bifariam ED. Ex quibus & hac 14- patet 


dium latus coni. 


| Nam ſuperficies coni GBN eſt ad baſim MI, ut latus BN 
e) Per 14. ad (e) ſemidiametrum baſis QN ; hoc eſt, ut dimidium late- | 


ui. ris BN ad quartam partem diametri GN. Eſt autem baſis 
bo ) Per 12+ MI ad ſuperficiem cylindri GK, ut (F) quarta pars diame- 
, tri ad NE cylindri latus. Ex æquo igitur ſuperficies conica 
BN eſt ad ſuperficiem cylindricam GK, ut dimidium latus 

coni ad cylindri latus NK. Quod erat demonſtrandum. 


Lemma ad ſequen. 


Tig. 13. T* triangulo NPV ducta fit OD parallela ad NV. 
Dico rectangulum ſub PN & NV, æquari rectangulo 

ſub PQ, QD, una cum reRangulo ſub NQ & duabus ſimul 
ſumptis NV, P). | 


Duc 


; Ducta enim perpendiculari BA, (a) angulus rectus B bi- | 


Fig. 27. 3. Superficies cylindri recti (GK) 1 ad ſuperfi- | 
ciem Cont recti (GBN,) ut cylindri latus ad dimi- 


— . ↄ . ⁰ . — ²ůͥm- - 3ůãgrÄ . — Cong os 


r * * 


0 


al 


ic 


ſimul ſumptas, rectangulum ſub QN, & QD, NV fimui -, 


Lx eſt æqualis (o) ſuperficiei conicæ NPO. Ergo etiam . 


eſt circulo GK T. Ergo reliqua, inter parallelos circulos 5j. 


8 CCC 
Duc lateri NP perpendicularem NA zqualem NV, com- 
pletoque NO rectangulo, ducatur diameter PA. Tum ex 
Q parallela QE ad NA ſecet PA in B. Per B ducatur CF 
parallela ad NP. Quoniam AN eſt par NV, [LG quoniam 


(a) AN: AB ( NP: P): : NY: , ] patet etiam (6) (Ah; (a) Per core 


eſſe parem QD. Igitur rectangulum ON eſt rectang. PN V, 61 = ee 
& FQeft PQD. Reſtat ut probemus rectangula OB, EC, BN 
æquari rectangulo ſub N & duabus NA, QB; hoc eſt ſthol. p 7. 
Tub NQ & duabus NV, QD. Id vero eſt wanifeſtum : J. 5. 


(d) Per 41 
i fo a 


PROPOSITIO XV. 


I conus rectus ſectus fit plano OSR baſs NZO Fg. 14. 6, 
I parallelo; Dico circulum GHH, cujus radius "Yo 
GH eſt medius proportionalis inter partem lateris NQ, 
& circulorum QR, NO radios OD, W ſimul 
ſumptos, æqualem eſſe ſuperficiei conicæ inter parallelos 


circulos OSR, NLO iuterceptæ. 


Inter PN & NV media fit GF. Item inter PQ & O 


it media GK; deſcribanturque circuli GFL, GKT. Erit 


hic (e) æqualis ſuperficiei conicæ QPR, ille iuperficiei (e) per 13. 
NPO. Rectangulum PNV æquatu (F) rectangulo POD, hujus. 


una cum rectangulo ſub NQ. & NV, QD ſimul ſumptis. (f) Per lem. 


Sed quia (g) GF media eft proportionalis inter PN, NV, (8) Per cen. 
rectang. PNV eſt æquale (þ) quadrato GF: Et quia GK ecke FORE 
(i) media inter PQ, QD, rectang. () POD æquatur qua . 


drato GK: Et quia GH media (/) eſt inter QN, & QD, NV Ag cog» 


ſumptis, æquale eſt ( quadrato GH. Ergo quad. G par Per 17. 
quoque eſt quadratis GH, GK. Ergo, cum circal unt l. 6. . 
inter ſe ut (a) quadrata radiorum, erit quoque circulus GLF 0 er Hp. 


Eæqualis duobus circulis, GT & GHM. Atqui circulus (33) er 17. 


Per cor. 
„ 
Per 13. 


ſuperficies conica NPO æquatur duobus circulis GET A. 
GHM. Atqui ſuperficiei NPO pars una QPR (Y) æqualis 


2. Z., 88 (p] Per cand. 


"i 


294 E ſelecta 
. 22. 88 comprehenſa, æquatur circulo GHM. Quod erat 


demonſtrandum. 
[ Corol. Hine ex datis circulorum parallelorum radiis NV, 


9D, e ſuperficiei conice inter circulos intercepta latere N. 
habetur ſuperficiei illius dimenſio, ſi radiorum ſumma Ny 
+2D per latus NY multiplicetur, & facti radix quadra- 


tica extrahatur. Erit enim ut 113 ad 355, ita radix iſta 
ad terminum quartum. Quo termino in radicem illam ducto, 


exoritur ſuperficies conica qua ſita. Patet ex 1. l. G. & ſchol. 


2 6. hujus, cum p. 15. l. 5] 


Lemma ad ſequen. 


Fig. 16. Ras (BH, C00 9 uz in circulo «quales arcus (BC, 
HG) intercipiunt, "four parallel. 
Ducatur enim CH. Quoniam arcus BC, HG per hyp. 


ta) Per 29. ſunt æquales, etiam (a) anguli BHC, GCH alterni æquales 
erunt. Ergo (5) BH & CG ſunt Fenn Quod erat de- 


1 
(b) Per 28, 


kt ' monſtrandum. 


{ Scholium. 'Hinc oritur FO OY facillima ducendi per 
ad ops 31. . 1. notatum . 
PROPOSITIO XVI. 


Fig. 16. I Wſeribaur circuls fignra regularis, parilatera 9 
I aguilatera, | cujus latera quaternarius metia- 


tur; ] ducaturque EB ab cxtremitate diametri ad 


B terminum lateris diametro preximi; angulos vero 


equaliter alſtames ab A jungant recte BH, CG. > 


DF: 
Dico reclangulum quod diametro AE, & ſubten- 
fa EB continetur, æquari rectangulo, quod fit ex 
3 latere uno fore inſcripte (AB, vel BG Cc.) & 


liz. ex omnibus e BH, C G, DF ſimul ſumptis. 
(d) Per lem. 55 
prac. Duc cn, DG. Quoniam BH, CG, DF intercipiunt ar- 


| (e) 2 2 cus (c) æquales BC, HG; CD, Gf; erunt (d) parallelz. 


17: 9-P:32+;,itur triangula (e) BAK, KHL, LCM, MGN, NDO, OFE 


(f) Per 4. equianguls ſunt. Ergo (f) ut BK ad KA, fic HK ad KL. 
W KX ut 


punctum datum B, refs date CG e wa uti ri ſupra 


Pari argumeato parallel ſant BA, CH, DG, EF, Omnia 


1 8 8 n * 8 8 


Ex Archimede. „ 

& ut HK ad KL, fic CM ad ML; & ut CM ad ML, fic 
GM ad MN; & ut GM ad MN, fic DO ad ON; & ut 
DO ad ON, fic FO ad OE. Ergo (a) ut una antecedentium fa] Ter 12: 
BK ad unam conſequentium KA; fic omnes antecedentes 
BK, KH, CM, MG, DO, OF, (hoc eſt, omnes jungentes 
BH, CG, DF) ſunt ad omnes conſequentes AK, KL, LM. 

MN, NO, OE, hoc eſt, ad diametrum AE. Sed ut BK 
nd (5) AK, ſic EB eſt ad BA. Ergo ut omnes ſimul BH, (b) Per cor; 
CG, DF ad AE, fic EB eſt ad BA. Ergo (c)re&tangulum 3- P. 8. { 6. 
ſub omnibus jungentibus BH, CG, DF & ſub. BA, æqua- (©) Per 16. 
tur rectangulo ſub AE & EB. Quod erat demonſtrandum.“ 6. 

| | Cor. 1. omnes jungentes BH, CG, DF, a diametro AE 

bifariam & perpendiculariter ſecantur, Nam in triangulis 

BAK, BAK, propter latera BA, AK lateribus HA, AK 4- | 
qualia, & angulos ad A (d) æquales, erit (e) BK — KH, & (d) Fer 291 
anguli ad K equales, & proinde (f) recti. Et eodem modo l. 3. 
ad jungentem quamvis aliam GG, ductis AC, AG, oſtende- * Per 4. 

1 . 
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tur eſſe CM = MG, & ahgulos ad M reftos p f 

Cor. 2. Si jungen, CG ſit diameter circuli; angulus CGH fo "4 

a jungente & latere proximo comprehenſus, acutus erit, Dutta 60 5 

enim CH, angulus CHG in ſemicirculo rectus (g) eſt, & pro- J. „ 2 

inde angulus HGC (h) acutus, | TN, ch) Per cor. 

Si vero recta jungens ſit diametro minor, ut BH; angulus 5. p. 3 2. l. 1. 
ABA ad partem ſegmenti minoris, a latere figure inſcriptæ AB., 

C jungente BH comprehenſus, etiam (i) acutus erit. Eft (i) Per 31, 
enim angulus ſuper arcu AH in ſegmento majore ABEH, 3+ 

Cor. 3. Sit CAG aut ſemicirculus, aut ſegmentum ſemicir- 

culo minus, a jungente CG terminatum: latera CB, GH, jun- 

genti proxima, ad partem ſegmenti CAG, ſs ultra B, H, ſatis 

producantur, concurrent; & concurſu formabunt triangulum 

iſoſceles ſuper baſs CG, cujus vertex erit in aliquo diametri 

EA, ultra A produits, puncto. — ON, | 

Nam propter angulos BCG, CGH duobus rectis (K) minores; (k) Per cor; 

refs CB, GH ultra B & H productæ, () concurrent. Et 2TI47 

propter arcus ; AHG, CB. AH aquales; iidem anguli BCG, CGH (1) Per ſth, 

erunt (m) equales; & proinde latera CB, GH concurſis ſuo b. 3 l. l. 1s 

| formabunt (n) triangulum iſoſceles ſuper baſi CG. Et quoni- 5 E 
am baſis a recta AM bifariam & perpendiculariter (o) (n) Per . 

ſecatur; ipſa MA produda, per trianguli verticem (p) tranſs1, 1. TN 
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107%. (0) Per cer. 
. 1. : 
(p) Per u. 4. 
ſchol. p. 264 


be 
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Fig. 17. 


Fig. 20. 


Fig. 16. 


Theremata ſeletta 
PROPOSITIO XVII. 


O Egmento circuli DAF ; cujns baſis DF perpen- 
aicularis fit diametro AOE, inſcribatur fignra 
 equilatera & parilatera, ducaturque ut in precedents 
recta EB: 
Dico retlangnlum ſub EB & parte diametri AO, 
quæ ſeqmenti axis et, comprehenſum, æquari rectan- 
gulo [ub latere uno fig uræ inſcriptæ, & omnibus jun- 


gentibus BH, CG, una cum DO dimidio baſis DF 


#6 mul Jumptis comprehen/o. 


Demonſtratio eadem quz precedents. 
[ Eff enm AB: BE. : AK : KB::LK: KH:: LM: MC:: 


NM: AG:: NO: OD. Ergo AB: BE:: AK A- KL LM + 


MN + NO: BK +- KH + CM + MG + DO; hoc eft, AB: 


BE:: 40: BHC O. Ergo EBX AO = FX 


BY +CG+ Do. 

Scholium. Si ſegmento DAF ejuſmodi RE equilateram 
& parilateram DH AGF inſcribi contigerit, ut latera duo ob- 
poſita DH, FG ſint axi AO C ſibi invicem parallela; manife- 


ſtum eſt 2 circa eundem axem AO (ſecundum lemmata ſub- 


ſequentia) circumadta, ſuper ficiem cylindricam (non conicam) 
| 8 Et quamvis eo etiam in caſu valeret hee propo- 


ſitio, & (ex p. 11. hujris cum fo If. collata) ad prop. 19. 


demonſtrand am æque accommodari poſſet; ut tamen eadem ubi- 


que conſervetur demon fir. undi ratio ac forma, & quod in prop. 
18, 20, O& 22 de ſuper ſiciebus conicis aſſeritur, idem de ſolis 


conicis ( & non de conicis cum cylinarica) Hir mari poſſit in 
prop. 19, 21, (5 235 preſtiterit forte, quanaocunque latera 
oppolita DH, FG axi AO parallela ſunt , arcus omnes DH, 
HA, cc. biſecando, figuram duplo plurium laterum (ut 
DCHEA c.) eidem ſeginento inſcribere, quo latera omnia fi- 


guræ, ſegmento DA 1aſcripte, (cum ad axem AO inclinen- 
tur,) ex circumvolutione ſegmenti ac figure in ſcriptæ circa 


eunden axem, ſuper ficies conicas generare valeant. J. 


Lemma I. ad ſequen, 


Fur. fit ſphzrz max imo circulo figura regularis, cujus 
latera quaternarius metiatur, circa axem AE conſiſtens: 


Quo manente, circulus cum figura circumagatur: 
a EN | 3 


e fed OA 


Ex Archimede. ä 2 
Dico ſphæræ inſcriptum i iri corpus conicis rectis ſuperſi- 
cCiebus contentum. 
Quod BA, HA, item DE, FE deſcribant integras cono- 
rum rectorum ſuperficies, manifeſtu.n ( a) eſt. Deinde quia c Vide 44 


linex CB, GH, & GF, CD concurrunt (6) productæ in eo- by 3 


dem utrimque puncto diametri AE fimiliter protractæ, quæ 3. f. 16. %. 


jungentes ſecat normaliter Lc 6:fariam]: etiam liquet has 
deſcribere partes ſuperficierum rectarum conicarum, inter- 


ceptas inter parallelos circulos, quorum peripherias in ſphæ- 
rica ſuperficie 1 vertices angulorum B. C, P. 


Lemma 2. 


Seewen thaw; cujus axis AO, ſectio maxima eſto Fig.” 1 
DAF. Huic inſcripta fit figura æquilatera [& parila- 
zera ] dempta baſi, | ita tamen, (c) ut nullum figuræ inſcri- (e) Vide ſch. 


ptæ latus fit axi AO parallelum, | quæ | cum Te] circa 125 Pr. 17. 
axem AO in orbem convertatur: Hbujus. 


| Dico ſegmento ſphærico Inferiptum. iri corpus conicis ſu- 
72 perficiebus contentum. 


- Provatur | ut ems me. 


PROPOSITIO XVIII. 


Onantur . quæ in primo lemmate; & du. Fi is 16. 
catur redta EB, ab extremitate diametri ad 
| ter minum lateris diametro proximi : : | 


Vico omnibus ſuperficiebus conicis ſphare inſcriptis 
equalem eſſe circulum, cujus radius (1) poreſt rectau- 
ulum AEB, comprehenſum videlicet, jub diametro 


Ak, & ſubtenſa Eb, | [ nimirum ut fit I9=AE 
x EB. ] 


Hoc eſt, cujus radius (1) eſt medius proportionalis inter 
AE & EB. | 

Quoniam rectæ BH, CG, DF æquantur rectis ( d) BK, CM, (4) Per cor, 
DO bis ſumpris, erit ( e) rectangulum ſub latere uno figu- 1 P· 1 6. j. 
ræ inſcriptæ maximo circulo, (videlicet ſub AB, vel BC, (a Fer 1. 
vel CD, vel DE) & ſub omnibus fimul jungentibus BH. 
CG, DF, æquale rectangulo ſub AB & BK, ſub BC & com- 
poſita ex BK & CM, ſub CD & compolita ex CM & DO, 
fab DE & DO; fic enim rectæ BK, CM, DO ſingulæ fa- 


4 3 erunt 


| | Boſe 2. l. 12. 


298 Theoremata ſelefla 
Ccerunt bis acceptæ. Atqui rectangulum ſub AB & omnibus 

ta) Per 16. jungentibus BA, CG, DF ſimul ſumptis æquatur (a) rect- 

bujus. angulo AEB, hoc eſt (5) quadrato I. Ergo quadratum I 


æquale eſt rectangulis ſub AB & BK, ſub BC & compoſita 
ex BK. CM, ſub CD & compoſita ex CM, DO, ſub DE & 
DO. Sint jam inter AB & BK, media proportionalis P; 
inter BC & compoſitam ex BK, CM, media Q; inter CD 
Xe compotitam ex CM, DO, media R; inter DE & DO 
te) Per 17. media S. Erunt igitur quadrata P, Q, R, S æqualia (c) 
= Os rectangulis ſupradictis. Quare cum quadratum I jam o- 
2 ſtenderim iiſdem æquari rectangulis; etiam quadratis P. Q, 
(d) Per cor. R, 8 æquale erit. Cum igitur circuli ſint inter ſe (d) ut 
| quadrata radiorum ; etiam circulus radio I deſcriptus, omni- 
(e) Pater ex bus ſimul circulis quorum radii P, Q. R, S, æqualis (e) erit. 
77 „ Atqui circuli radiorum P & S, æquantur (F) ſuperficiebus 
24.1.5, Conicis quas produxerunt latera AB, ED, fiquidem P eſt 
() Per 13, media proportionalis inter AB cont latus, & BK radium 
buj us. baſeos; S vero media eſt inter ED & DO: & circulus 
() Per x5, radii Q eſt æqualis ſegmento (g) ſuperficiei conicæ quæ in- 
bus. tercipitur inter duos parallelos circulos diametrorum CG, 
Bu, quia Q media eſt inter BC, & compoſitam ex BK, 
CM: & ob eandem cauſam 'circulus radii R æquatur ſeg- 
mento ſuperficiei conicæ inter parallelos circulos diametro- 
rum CG, DF interceptæ. Ergo circulus radio I deſcriptus, 
æquatur omnibus ſimul conicis ſuperficiebus ſphæræ inſcri- 
ptis. Quod erat demonſtrandum. e | 


(b) Per hyp. 


PROPOSITIO XIX. 


Big. 17. One cot que in 2. lemmate, & ducatur 
recta EB ab extremitate diametri AE ad ter- 
miuume lateris AB diametro proximi : b 
Dico omnibus ſuperficiebus conicis ſegmento ſphe- 
rico DAF inſcriptis æqualem eſſe circulum , cujus 
radius eſt medius proportionalis inter EB & ſegmen- 
i e O0. „„ 


| Demonſtratio plane eadem quæ przcedentis: ſed pro B. 
16. citetur P. 19. | | 


PRO- 
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PROPOSITIO xx. 
8 * erficies conice ſphere inſcriptæ, in ſphere ſu- Fs is. 
| perficiem deſinunt. : 4 u. 


Data fit ſuperficies quantumvis parva X. Manifeſtum eſt 
intra ſphzricam ſuperficiem ACEG dari aliam poſſe con- 
centricam, quæ ab hac deficiat quantitate minori quam ſit 
X. Ambarum plano ſectarum per centrum, maximi cir- 
culi ſint AC EG, DPLM. Ducatur diameter ADE, & in D 
tangat NQ. Si arcus AE biſecetur in C, & reſiduum biſe- 
cetur rurſus, | ſed in fig. 18. arcus quadrantalis AC triſeca- 
tur, quod etiam fieri peſſe patet ex cor. 3. p. 15-1. 4-] & fic 


deinceps, relinquetur (a) tandem arcus AB minor arcu AN. (a) Patet ex 


Huic fi ſubtendatur recta AB, manifeſtum eſt eam non per- #77: 2. Schl. 
tingere ad peripheriam PDML, eſſeque latus figurz æqui- 
lateræ & parilaterz circulo CAGE inſcriptæ, [ cuj us latera 
quaternarius metiatur, &] cujus nullum latus pertingat ad 
peripheriam PDML. Quare ſi circa diametrum AE in 
orbem agantur omnia, patet ſuperficiei ſphæricæ exteriori 
in{cribendas eſſe conicas ſuperficies, quæ includant ſuper- 
ficiem ſphæricam alteri concentricam, ac proinde illa ſint 


(5) majores. Quoniam igitur ſphærica ſuperficies DPLM, (b) Per axis. 


deficit a ſuperficie ſphzrica ACEG quantitate minori quam; 99% 
| fir data X; multo magis ſuperficies conicæ ab eadem ſphx= r 
rica ACEG, deficient quantitate minori quam fit data X, ac 
proinde (e) in ACEG ſuperficiem deſinent. Quod erat de- 
monſtrandum. 1 | 


(c) Per def, 
6. J. 12. 


PROPOSITIO XI. 
" Onice ſuperficies ſegmento ſpherico DAF in. rig. 26. 
AL ſeripte, in ipſam ſegmenti ſpharicam ſuperfi- 


ciem adeſmunt, 


Demonſtrabitur eodem fere ratiocinio quo præcedens. 


8 
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PROPOSITIO XXII. 
Fig 1s. b e e eſt propoſe. 18. circulum cujus ra- 


LF dins eſt medius proportionalis inter diametrum 
AE, & rectam EB, que ab extremitate diametri 

| ducitur ad terminum lateris AB diametro proxi- 
mi, æqualem eſſe omnibus ſuperficiebus conicis ſpheres 
inſcriptis. VV 
{a) vide def. Dico hunc circulum adeſmere (a) tandem in circu- 
„ . um, cujus radius eſt AE ſphare diameter. | 


Nam ſi plura ſemper ac plura in infinitum latera circulo 
maximo inſcribantur, (quæ deinde circa AE in orbem acta 
conicas producant ſuperficies,) patet latus AB fieri tandem 

quavis data recta minus, ac proinde ſubtenſam EB ad dia- 
metrum AE accedere ad intervallum etiam quovis dato mi- 
nus; unde fit, ut differentia ipſarum AE, BE etiam fiat qua- 
vis data minor. Ergo multo magis media proportionalis 
inter AE & BE, quæ ſemper major eſt quam BE, differet ab 
AE tandem defectu minori quocunque dato. Ergo etiam 
circulus cujus ſemidiameter eſt media inter AE & BE, a 
LE circulo cujus radius eſt AE, tandem differet defectu minori 
{b) per def, quocunque dato: hoc eſt, in () ipſum deſinet. Quod erat 
. l. 12. demonſtrandum. | 1 e 
5 Hæc per ſe ſatis clara, non eſt neceſſe operoſius de- 
monſtrare. 10 5 


PROPOSITIO XXIII. 


"Pie: 46. D Emonſtratum eſt propoſ. 19. circulum cujus ra- 
ſm dins eſt medius proportionalis inter EB & AO © 
ſegmenti axem, equalem eſſe omnibus ſuperficiebus 
conicis portioni ſpherice DAF inſcripti, 
Dico hunc circulum deſmere in circulum, cujus 
radius eſt recta AD, a ſegmenti vertice ducta ad 
peripheriam circuli DF NM, qui baſis eſt ſeg- 
menti. „„ 5 | 

Nam quia jam ex præced. demonſt, liquet EB deſinere 
tandem in AE, patebit quoque mediam proportionalem in- 
: ter 


Ex Archimede. 5. 000 
ter EB & AO, definere tandem in mediam proportionalem _ 
inter AE & AO; hoc (a) eſt, in ipſam AD. Manifeſtum eſt (a) Per cor, 
igitur & circulum cujus radius eſt medius proportionalis 2 · P. 8. J. 6. 
inter EB & AO etiam delinere in circulum radii RI. — 
erat demonſtrandum. 


Lemma ad ſequen. 


: S! Hines diametri dupla eſt,  Circulus circuli quadru- | 
plus erit. | 
Patet ex propoſ. 2. L 12. & defin. 10. lib. 3. Cel ex 
core 3. p. 2+ J 12.1 


PROPOSITIO xxIV. 
2 juſeunque ſphere ſuperficies quadrepla eſt ma- Fig. 15 


ximi circuli ejuſdem ſphæræ. 


Noc nobiliſſimum Archimedis theorema ex jam præmiſſis 
expedite demonſtrabimus hunc in modum. 

Circulo ſphæræ maximo circa diametrum AE intelligatur 
5 inſcripta eſſe figura ordinata, cujus latera quaternarius me- 
tiatur; quæ circa AE in orbem ducta, producat conicas 
ſuperficies ſuperficiei ſphæricæ inſcriptas, ducaturque EB. 
Demonſtratum jam ſupra (6) eſt, omnes conicas ſuperficies (b) Per 18. 
ſphæræ inſcriptas æquales eſſe circulo, cujus radius poteſt . 
rectangulum AEB, hoc eſt, cujus radius eſt medius propor- 
tionalis inter AE & EB. Atque hoc ſemper eveniet, in- 
ſcriptionibus in infinitum continuatis. Quare cum inſcriptæ 
conicæ ſuperficies (c) tandem deſinant in ſphæricam ſuperfi- (c) Per 26, 
ciem, circulus vero cujus radius eſt medius inter AE & hujus, 
EB, deſinat (d) in circulum cujus radius eſt AE; ipſa quoque (d) Per 22 
ſphærica ſuperficies (e) æqualis erit circulo radii AE, hoe elt, Du jus. 
() quadruplo maximi circuli ACEG. Quod erat demon- wy Por . 

ftrandum. 057 ler 

Viam, qua in chan nobiliſſimo demonſtrando hacte- ,,, 
nus uſi ſumus, Archimedea multo breviorem & clariorem 
eſſe ſciet, qui Archimedem legerit. 


Corollaria. 


ER hoc præclaro atque admirabili theoremate, quo im- 
mortale nomen Archimedes apud omnes Geometras 
conſecutus eſt, exhibetur circulus æqualis ſuperficiei ſphæ- 
ricæ, is nimirum cujus ſemidiameter eſt ſphæræ diameter, 
ſive cujus diameter dupla eſt diametri ſphæræ. 

[ Cor. 2. 
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x [ Cor. 1 Hinc etiam, . e p. 2. J. 12. 81m 2 15. J. 57. 
ſphærarum ſuperficies ſunt inter ſe in ratione duplicata radiorum 
Ji in ſpharis ſunt, | 8 LEY 


Scholium. 


inter omnes curvas. Duplex eſt modus. . 
1. Men ſuretur circulus ſphæræ maximus, (ut traditur in 


ſcholio poſt P. 6. hujus,) & multiplicetur per 4. Ut fi 
maximus orbis terra: circulus inventus fit continere quadrata 
milharta unius horæ tive Belgica 5, 940000. hic numerus 


quadruplicatus exhibet quadrata milliaria Belgica 23, 760000. 


quæ in tuperficie orbis terræ continentur, 


2. Diameter ſphæræ multiplicata per circumferentiam 
maximi circuli, exhibet ſphæræ ſuperficiem. Ut ſi terræ di- 
ametro dentur milliaria unius horæ 27507 5, atque inde 
maximi circuli circumferentia eliciatur milliariorum 8640; 


hi duo numeri, omiſſa fractione, multiplicati per invicem, 


gulum enim ſub diametro ſphæræ, & maximi circuli cir- 


Fig. 20. 


dabunt rurſum quadrata milliaria unius horæ, 23, 750000. 
rotam orbis terræ ſuperficiem conſtituentia. e 


Demonftratio patet ex primo coroll. p. 5. hujus : rectan · 


cumferentia, per dictum corol. eſt quadruplum maximi 
circuli. | 3 


PROPOSITIO XXV. 


apr 1 portionis ſpharice (DAF) ſuperfi- | 


cies equalis eſt circulo, cujus radius eſt retla 


(AD) a weriice portionis dutta ai circumferentiam 


circuli (DEV) qui portionis eſt baſis. 


fa) Vide ſch. 
p- 17. hujus. 
(b) In 18. 
& 19. Hujus. 
(c) Per 19. 
hujus. 


(d) Per 21. 
j u. 


Ci. Pars. ] Portionis maximæ ſectioni, inſcripta cogitetur 


circa axem AO, figura æquilatera & parilatera baſi dempta, 
cujus nullum latus fit axi (a) parallelum; | quæ circa AO 
in orbem acta, portioni inſcribet conicas ſuperficies. Du- 
catur quoque recta EB, ut () ſupra. Omnes conicæ ſuper- 
ficies ſegmento ſphærico jam inſcriptæ æquantur (c) circulo, 
cujus radius eſt medius proportionalis inter EB, & ſegmenti 
axem AO. Atque hoc, multiplicatis in infinitum inſcriptio- 
nibus, ſemper continget, Quare, cum & conicz ſuperficies 
ſegmento inſcriptæ, definant (d) in ſphæricam ſegmenti ſu- 

| perficiem 


Xpedita jam erit dimenuo ſuperficiei ſphæricæ, principis 


U De numeris in hoc ſcholio memoratis vide que monuimus 


in ſchol. poſt p. 6. hujus.] 


_——— ods it. — 
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perficiem, & circulus cujus radius inter EB & AO medius 
eſt, deſinat (a) in circulum radii AD; etiam (6) ſphæricæ por- (a) Per 23. 


tionis ſuperficies DAF, circulo radii AD æqualis erit. Quod TON | 
erat demonſtrandum. | (b) Per 2. 


[ 2. Pars. Sit ED recta a uvertice E portionis ſphærica mino- 85285 
ris DEF ad circumferentiam baſeos ducta, & jurgatur AD. | 
Propter (c) angulum ADE rectum, (d) erit circulus radio (c) Per zi. 
AE equalis ſumme circulorum radiis AD, ED reſpective de- l. 3. 
ſeriptorum, Sed circulus radio AE (e) aquatur toti ſuper- (d) Per cor. 
| fociet ſpherice, & circulus radio AD (f) equatur portionis ma- 8.þ. 2. l. 12. 
Joris DAF ſuperficieis Ergo circulus radio ED, portionis mi- 1 _ 
noris DEF ſuperficiet equabitur, | 8 3 bi 88 

Hoc alterum eſt ex Archimedis inventis nobilioribus, quod (f Per 1. 
perinde ac præcedens, via multo, quam ipſe, breviori ac partem huj. 
_ clariori jam demonſtravimus. rep. 

[ Cor. Hinc datis ſphere diametro AE, & portionis ſpha- 
rice DAF axe AO, (vel datis axe AQ, & OD baſis radio,) 
| habetur AD radius circuli, qui portionis ſphæricæ ſuperficiei æ- 
quatur, atque inde dabitur ſuperficiei portionis ſpherice dimen- 
ſio. Cum enim ſint (g) AE, AD, 40 , erit (h) AD = (g] Per cor. 
VAE AO; (vel propter triangulum rectangulum 40 D, erit wg No 5 Mm 
(i) etiam ADN AO -r Do.) Si igitur fiat 113 ad 355, 17. l. 6. 
ut AD ad terminum quartum; hie terminus per AD multi- (i) Paret es 
plicatus, dabit aream, portionis ſpharice ſuperficies æqualem. 7 tt. 
 Patet ex hac, & ſchol. p. 6. hujus, cum p. ly. l. 5] 


' PROPOSITIO XXVI. 


MNindri recti ſphere circumſcripti (HSV) Fig. 21. 
erficies, equalis eſt ſuperficiei ſphere. 

Et js cylindrus ac ſphera ſecentur planis ad axem 
(3G) rettis, erunt ſingula ſuperficies cylinarice ſeg- 
menta, ſegmentis ſingulis ſuperficiei ſpharice equalia. 


1. Pars. Quoniam cylindri latus HP zquale eſt (&) PS (c) Per byp. 
diametro baſis; erit cylindrica ſuperficies HS, quadrupla (1) Per cor. 
(1) baſeos, hoc eſt, maximi circuli ſphæræ cylindro in- P· Iz. £1j%s. 
ſcriptæ; cujus cum etiam (m) quadrupla fit ſphere ſu- (m Per 24. 
perficies, erit hæc æqualis cylindricæ. Quod erat demon-. 
ſtrandum. | . | ADD 
2. Pars. Ducantur rectæ BO, GO. Quoniam angulus { ; oe 
BOG (z) rectus eſt in ſemicirculo, ab eoque cadit OC per- (o) Per cor. 
pendicularis ad BG; erit (o) BO media proportionalis inter 2. . 8. . 6 
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GB & BC, hoc eſt, inter IT & HI. Ergo circulus radii 
(a) Per 11. BO { a) æqualis eſt ſuperficiei cylindricz H. Sed idem 
Sujus  circulus æqualis (6) eſt etiam ſegmento ſuperficiei ſphæxricæ 
(5) Fer pra. OgK. Aquales ur ſunt ſuperficies, cylindrica HT, & 
Iphærica OBK. | 
Deinde, quia eodem OY oſtenditur cylindrica Hx X-_ 
quari {phericx QBR, etiam reliqua cylindrica IX, reldquæ 
1 QOKR, inter duos paratieios. circuloe interceptæ, 
æqualis erit. 
Ex h patet de egen nis omnibus. 


[ Coroll, Hine /. . perfocie: cylinder Hm 4 circumſeripti, f 
_ _ m.] | 


PROPOSITI O XXVII. 
Fig. 21, 85 gmenta  ſaperficiei ſpharice parallelis circulis di. 


viſe, eam inter ſe proportionem habent , quam 
ſegmenta diametri (BC, CD, DA, AE, EF, FG) ad 
| circulos Parallelot rectæ. 


Sequitur ex precedenti. Gait enim ſpharics ſaperficiel 

(c) Per prec; ſegmenta OBK, QOKR, MQRN, &c. (c) æqualia cylin- 
8 dricis, HT, IX, LN, &c. Atqui hæc eandem inter ſe ra- 

(4) Per 13. tionem habent, (d) quam axis ſegmenta BC, CD, DA, Kc. 
L 12. Ergo & ill. Quod erat demonſtrandum. 


= 4 


Scholinm. 


TL hac innoteſcit proportio zonarum & climatum inter 
EV ſe. Sunt enim ad invicem ut * axis, quæ nota 
fiunt ex tabula ſinuum. 

Ex eadem habetur dimenſio ſegmentorum ſuperficiei ſphæ- 
ricæ. Nam quia & tota ſphæræ ſuperficies nota eſt ex ſcho- 


lio prop. 24. & ſegmentorum proportio, utpote eadem 


quæ partium axis, etiam datur; liquet ſegmenta e in- 
noteſcere. 

Cæterum & quatuor precedentia 8 & 8 
omnia quæ ſequuntur, omnino ſingularia atque admiranda 
ſunt, planeque digna, ad quæ intelligenda, Geometriæ ſtu- 
dioſi ardenti ſtudio incumbant. 


Lemma ad ſequent. 


Fig. 22 Sd ſphzram tangat planum (QN in O,) recta ( AO) ex 
| centro ad contactum ducta, eſt plano tangenti perpen- 
dicularis. Secentur 


Ex A. 


ener planum tangens ON & ſphæra, per L. 

trum A &] tactum O, duobus planis ¶ quorum ſedtio com- 

munis erit AO, &] quæ in ſphæra quidem producant cir- 

culos OG, OD, in plano autem QN rectas CO, IO, 

circulos contigent (a) in O. Igitur per 18.1. 3. AO Are \- (a) Per def. 
dicularis eſt ad utrumque 1O, CO, ac proinde per 4. l. 11.“ * 
recta plano N. Wos erat demonſtrandum. 


[ Coroll. Hinc e globum pe. fate dee in plano 
Horixontali perficte polito ON Tellurem in O tangente poſitum, 
quieſcere non poſſe, niſi in puncto contactus O collocetur. Ex. gr. 
Globus ad ] poſitus, ob gravitatem ſuam & plani declivitatem 
deſcendet verſus O. Nam ducta Al, in triangulo rectangulo Jn 
AOI, latus AI angulo redo oppoſis Wi na er eft (b) quam AD, G) re- 19. 
adeoque globus ad I magis diſtat a centro quam ad O, & pro- & cor. g. p. 
inde globus ad I quieſcere nequit, ſed verſus O deſcendet: Ne- 3*' 1. be 
que aliter fluidorum deſcenſum, atque in e [pharicam 
—— 8 | | | 


Lemma ad conſect 3- in ſchol. ſeq. Sint 0. P. A rium 
circulorum peripherie, & R, S, T eorum radii W ſit- 
que R—S=T:Erit O—P= . - 
Nam O: P:. (c) R: S; & P: :: S: T. (d) Ergo 0 2 0 Per 7 
V RS: 7. Sed R —S(c)=T; Ergo O — Cf - (dy Per ber. 
| 2. Pp. 22ol.5. 
| Scholium, Cum plana per centrum terra ee in (e) Per hype 
quibus omnia ad horizontem recta conſiſtunt, circulos magnos & (t) ag def. 
æquales in terre ſuperficte generent, lauta nonnulla conſectaria J. l. 5, 
ex authore naſtro in Aſtronomia ſua (g) apponemus, qu ex cir- 8 Lib re 
culorum natura facillime poſſunt ftellgi, „ W 
I. Si qua ſui parte ſuperjicies terre ej jet per fecte plana, non 25 27. 3. 
magis poſſent homines in ea recti conſiſtere quam in clivo 
 montls : excepto nimirum contactus punto, 
2. Caput viatoris plus itineris conficit quam pedes: item 
qui eques eandem viam proficiſcitur, plus quam qui pedes, 
Item in navi, pars ſuprema mal plus vis percurrit quam 
| inferior. | 
3. Si quis totum orbis eircumductum peragraſſet, iter eſus 
4 capite confectum ſuperaret iter confectum a pedibus periphe- 
riarum differentia, que (h) «qualis eſt circumductui circuli (n) per 1 
cujus radius eſt ipſa hominis ſtatur a. | ad hoc con 's 
4. Vas aqua plenum ſi ad perpendiculum efferatur in altum, 3 
continuo aliquid ex eo effluet, & tamen mfnebit plenum ; quia 
ſcilicet, ſuperficies aque in partem majoris ſphere continuo com- 
primetur, Imo ſi vas in altum line termino efftratur, Ls 5 
cles 
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fFicies aqua in eo contente deſcendet ſine termino verſus planum 
per marg ines ductum; neque tamen unquam ad planum iſtud 
=, RC Sas 
F. Si vas aqua plenum recta deorſum feratur, quamvi- 
nihil eſfluat, tamen deſinet eſſe plenum: quia ſcilicet aque 
ſuperficies in partem minoris ſphere continuo tumeſcet, Ex 

quo ſequitur, 1 | : 
6. Unum idemque vas plus aque continere in pede montis 
qaam vertice; plus etiam in cella ſubterranea quam in cubi- 

culo. Quibus adde, V | 

Fig. 27.1.3. 7. Duos funiculos, de quibus duo globuli ferret in perpen- 


diculo penduli fiat, L& proinde adificiorum muros juxta per- 


in pendicula erectos ] non eſſe inter ſe parallelos: ſed partes radis- 
| rum terre, in centro coeuntium.] = | 


og PROPOSITIO XXVIIL 


| Fig. 24, + ſphara equalis eft cono (ZO) cujus al- 
% MJ nad (KO) par eft radio ſphere, bajs vero | 
(Z) ſuperficiei ſphere equalis, SEG ann 


Ingntelligatur ſphæræ circumſcriptum eſſe corpus aliquod 
polyedrum, cujus ſolidi anguli novis planis ſphæram tangen- 
tibus abſcindantur. Quo facto, orietur aliud corpus polye- 
drum ſphæram continens, minus priore, & pluribus con- 
ſtans angulis, & ſuperficiem habens ex pluribus ac mino- 


ribus planis tangentibus compoſitam. Si polyedri hujus 


ſolidi anguli novis planis tangentibus iterum abſcindantur, 
&& tertii polyedri inde nati ſimiliter; atque ita in infinitum : 
fiet tandem ut & polyedrum excedat ſphæram ſolido mi- 
nori quocunque dato, & ſuperficies ejus ex planis tangen- 
tibus (quæ, ut dixi, fine termino & minora, & plura erunt) 
compoſita, ſphæricam ſuperficiem excedat quoque, plans 
minori, dato quocunque. Quod utrumque, licet demon- 
ſtrari poſſet, tamen quia per ſe ſatis clarum, poſtuletur 
ſtudio brevitatis. His ita conſtitutis, quæſitum ita con- 
elugem os. - NE 
Polyedrum jam expoſitum componitur ex pyramidibus, 


quarum vertex communis eſt centrum ſphæræ, baſes vero 


ſunt plana tangentia, quæ polyedri ſuperficiem conſtituunt. 
Et quia rectæ ex centro A ad ſingulorum planorum conta- 

e Per lem. tus ductæ, ad plana (a) ſingula perpendiculares ſunt; erunt 
prac. omnium pyramidum, quibus conſtat polyedrum, æqualis al- 
titudo, ipſe nimirum AB radius ſphæræ. Si jam igitur pla- 
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num X ponatur xquale ſuperficici ipſius polyedti, ſuperque 

eo erecta fit pyramis ad altitudinem MN etiam æqualem 

ſphæræ radio AB, manifeſtum eſt (a) omnes pyramides ſupra (3) Paret er 
dictas, hoc eſt, totum polyedrum, æquari pyramidi XN. _ 
Ad eundem modum reliqua omnia polyedra ſphzram * 
cludentia, quæ ex truncatione perpetua ſolidorum angulorum, 

alia atque alia naſcentur in infinitum, ſemper æqualia erunt 
pyramidibus (per XN repræſentatis) quarum altitudines 

(MN) ſunt radius ſphæræ, baſes vero (X) æquales ſuper- 


fliciebus polyedrorum, ſphæram ambientibus. Quare cum 


tandem, & polyedra (ut dixi ſupra) in ſphæram, & pyra- 

mides XN (ut mox oftendam) in conum Z0 deſinant; 

etiam (6) ſphæra cono =qualis erit. "IO erat demon- (o) Per 1. 
ſtrandum. | hujus. 


Quad autem oyraimidea XN ( 2 Jef nant in conum, fic (c) Vide def. 


oſtendo. Polyedrorum ſuperficies deſinunt in ſphere ſu. 5 l. 12. 


7 


perficiem, ut poſtulatum ſupra. Atqui baſes X pyrami- 
dum XN, ſemper æquales ponuntur ſuperficiebus polye- 
drorum; & 2. baſis coni ZO per hyp. æqualis eſt mm 
ficiei ſphæræ: ergo etiam baſes & deſinent in baſim Z; 
ac proinde, cum pyramides XN ſint ad conum ex hyp. 


æque altum, ut (d) baſis X ad baſim Z, etiam pyramides q) 1 


in conum deſinent. P. 11. . 12. 


Demonſtratio jam allata hujus dopo tionis & ſequen- 
tis, penitus diverſa eſt ab ea, qua uſus eſt Archimedes; 
quæ quidem valde ſubtilis & ingenioſa eſt, ſed prolixa & 
ardua; ad quam videlicet adhibentur duo manifeſta, & 
propoſitiones undecim, præter alias non paucas, a quibus 
illæ dependent, Ipſum vero theorema ab Archimede pro- 
ponitur hunc in modum: Omnis ſphæra quadrupla eſt coni 
baſim habentis æqualem max imo circulo ſphæræ, altitudi- 
nem vero radium. 
I [Coroll. Hinc n duplum eſt c cont baſim habentis 
 equalem maximo ſphere circulo , altitudinem vero ejuſdem 


ſpherg radio æqualem. 


Tacquetus hoc corollarium in prop. 30. exhiber, fed in eit 
demonſtratione aſſumit id quod ipſa propoſitione vix clarius eſſe 
videtur, nempe, hemiſphærium æquale eſſe cono, habenti 
pro altitudine radium, & pro baſi circulum ſuperficiei he- 
miſphærii æqualem. Quod quidem ex hac prop. 28. facile 
deducitur: verum tamen (5 ipſa prop. 30. ex eadem hac pr. 
28. pari facilitate deduct poterat. Aut igitur oportet prop. 
30. huc transferri, & in corollarium prædictum mutari, aut 
ſaltem, fi propoſitio memorata locum ſuum teneat , panilo aliter 
e debete | 
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ſphæræ ſoliditas. 


Theoremata ſelecta 
Scholium. 


E* hoc prænobili theoremate, figuræ inter corporeas 
no biliſſimæ elicitur dimenſio. Nam ſi diametri ſexta 
pars, five tertia ſemidiametri, multiplicetur per ſphæræ ſu- 
perficiem jam notam per ſcholium prop. 24. proveniet 


Inventa ſit ſphæræ terreſtris ſuperficies continere qua- 


drata unius horæ milliaria 23, 760900. & ſemidiameter eſto 
milliarium horariorum 1378. cujus tertia pars eſt 4587, 
M.ultiplica 458. omiſſa fractione, per 23, 760000. prove- 
nient 10882, 080000. cubica unius horz milliaria pro ſo- 
liditate orbis terræ. ¶ De hiſce vero numeris, vide notata ad 


{chol. p. 6 hujus.] 5 


(a) Per hanc . 


28. 


Cum enim ſphæra ſit æqualis (a) cono, cujus altitudo eſt 


b) Per ſth. radius ſphæræ, baſis vero ſuperficies ſphæræ; coni autem 


P. 6. huj us. 


ſoliditas (%) producatur ex parte tertia altitudinis, (hoc eſt, 


radii ſphæræ) ducta in baſim, (hoc eſt, in ſphere ſuperfi- 
ciem;) etiam ſphere ſoliditas obtinebitur ex tertia parte 
radii ducta in ſuperficiem. PE: | 1 


[ Datis autem diametro & circumferentia, habebitur ſphæra 


ſoliditas, ſi pars ſexta circumferentis ducatur in diametri 


quadratum: vel aliter, ſi diviſo diametri quadrato per 6, 
quotiens per circumferentiam multiplicetur. Idem enim his 


modis orietur factum, Ac / diametri ſexta pars in ſpharæ ſuper- 


Fciem duceretur. ] 


Fig. 26. 


PROPOSITIO XXIX. 


'@ pon ſector ſphærc, equalis eſt con, cujus al- 
titndo eſt radius ſphere » baſis vero ſectoris 


: ſpherica ſrperficies. 


Eſto primum ſector ( AECG) hemiſphzrio minor. In- 


telligatur ſectori circumſeriptum eſſe polyedrum corpus 


rectilineum. Si cætera ratiocinatio omnis ad eundem mo- 


dum inſtituatur ut in præcedenti, eodem modo concludetur 


quæſitum. Id ſolum oportebit oftendere, ex quo diſcurſus 


totus dependet, ſuperficiem polyedri ex planis ſphæricam ſu- 


perficiem ECG undequaque tangentibus compoſitam, eſſe 


majorem ſuperficie ECG. Quod ita fiet. Cogitetur ſuper- 


 ficici ECG apponi alia æqualis & ſimilis, planis tangentibus : 


codeny 
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eodem prorſus modo cincta quo prior. Erit jam tota (a) (a) Pater ow 

ſuperficies ex planis compoſita, major tota ſphærica. Ergo ax. 3 hujus. 

etiam dimidia ex planis compoſita, dimidia ſphærica ECG 

major erit. 50 8 NCC 
Eſto deinde ſector (AEBG) major hemiſphærio. Uter- 

que ſector ſimul ſumptus, æqualis (S) eſt cono cujus altitudo (b) Per prece 

eſt radius ſphæræ, baſis autem tota ſuperficies; hoc eſt, 3 
(c) duobus conis, quorum altitudo eadem, baſes vero pares (e) Pater ex 

ſuperficiei ſphæricæ ſegmentis ECG, EBG. Atqui ſecto- 1.1. 12. C. 

rum unus AE CG hemiſphærio minor, per 1. partem æqua- )* 
tur cono cujus altitudo eſt radius, baſis vero ſuperficies 

ECG. Ergo alter AEBG æquatur cono reliquo, cujus al. 
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titudo eſt radius, baſis vero ſuperficies reliqua EBG. Quod 
; erat demonſtrandum. EY | 1 
Corollarium. 
UM ſuperficies ECG ſit æqualis (d) circulo radii CG, (d) Per 275 


T1 WV & ſuverficies EBG æqualis circulo radii BG; erunt h⁹e e 
: ſectores AECG, & AEBG mquales conis, quorum altitudo 
7' <ft radius ſphæræ, baſes vero circuli radiorum CG & BG. 


Sclolium. 

c Ix his habetur dimenſio & ſectorum, & ſegmentorum fe. ad; 
ſphæræ; ſectorum quidem, fi multiplicetur (e) tertia (e) Patet & 
pars radii per ſphæricam ſectorum ſuperficiem, jam notam ſchol. p. 6. 
ex ſcholio prop. 27. [ vel ex cor. p. 25˙4J five per circu- hjus. 


lum radii CG, vel BG: ſegmentorum vero, fi menſuretur 
J conus EAG, & a ſectore, ſi minor eſt hemiſphærio, aufe- 


ratur; fi major, eidem adjiciatur. ON 1 
Segwentum (M RN) quod inter duos circulos five Fig. 27. 

parallelos five non parallelos interjicitur menſurabis , ſi 
ſegmenta QBR & MBN jam nora auferantur ab invicem. 


PROPOSITIO XXX. 
I Emiſpherium ( EOBD ) coni (EBD) ean- Fig. x5; 
dem ſecum baſim &. altitudinem habentis, 
duplum eft, 
Conus cujus baſis eſt ſuperficies hemiſphzrica EOBD, 


altitudo autem radius AB, eſt ad conum EBD, (J) ut baſis 125 4 " re 


| 0 7 Per 24. 


mo Ct Theoremara 2 

c ad baſim, hoe eſt, ut ſuperficies hemiſphzrica EOBD ad 
maximum circulum PT. Ergo cum ſuperficies hemiſphæ- 
bujus. 


- 18. 4%. cono habenti pro altitudine radium, pro bafi ſuperficiem 


hemiſphæricam EOBD. Ergo etiam hemiſphzrium cont 
EBD duplum eſt. Quod erat demonſtrandum. : 


le) Per 11. [ Aliter. Cum coni æque alti inter ſe (e) ſint ut baſes, 


. 12. erit conus cujus altitudo eſt radius ſthare, & baſis equalis 


Pt eft ſuperficiei ſphere, ad conum ejuſdem altitudinis , ſuper | 
((d) Per 24. circulo ſphere maximo pro baſi, ut (d) 4 ad 1. Et cum 


3 18. onus prior ſt ſit ſphæræ (e) «qualis; erit ergo ſphæra ad conum 
poſteriorem, ut 4 ad 1; ac promde eſt hemiſpherium ad conum 


hujus. 
1 poſteriorem, ut 2 ad 1. Sed conns poſterior eandem habet al- 


titudinem ( baſim cum ditto hemiſpherio. 
 Hemiſph rium igitur duplum eſt coni eandem fecum baſe m 
; FY altitudinem habentis. 


Corol. Conus EBD, bee EO BD ac eylindrus : 


ER, eandem baſim 9 alfiradinem habentia, ſunt inter ſe ut 


1. 2. 3. Nam per hanc prop. conus eft ad hemiſpherium ut 
I. ad 2, Et per 10. J. 12. eft idem conus ad - pn t 


1. ad 3] 
PROPOSITIO XXXI. 


* Phera fit diviſa in duo ſegmenta ILBG, ISKG, 85 | 
plano 1067, per centrum A non tranſeume: © 


diameter auiem plano ſecanti recta, fit BO. 
Ut altitudo OB ſegmenti ILBG eſt ad radium 
ſphere AB, ita OK al ita  ſegmenti ISKG fiat ad 
aliam KN. 
Pari modo, ut OK altitudo ſe egmenti ISKG eſt 5 
radium AK ſeu AB, ita allitudo OB 2 egmenti al- 
terius fiat ad aliam BD. 


Dico 1. Coni ING & IDG quorum altitudines 


ſunt ON, OD, baſis vero communis 10677, ſeg- 
mentis ſphericis ſunt equales. 
. 8 eadem eſt proportio, que refta- 
rum DO, NO. 
3. Segmenun 15KG eſt ad maximum ſibi in- 
ſcriptum 


rica FOBD dupla (a) fit maximi circuli, etiam conus pro 
dafi habens ſuperfictem EOBD , pro altitudine radium AB, 
(b) Seguitur duplus eſt coni EBD. Atqui hemiſphærium æquatur (% 


r . r . 
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| firhidin conum IKG, ut NO ad KO; & /e Eten 


tum ILBG eſt ad fibi inſeriptums conum maximum 
Oy ur DO ad BO. 


Pars 1. Sphera & coni ſecentur plano per A netrum BK. 
Producentur in ſphæra circulus maximus BLKG, in conis 
vero triangula BIG, IKG. Et quia BOK diameter (a) recta (a) Pe- hyps 
| eſt circulo QT, erit angulus TOB (6) rectus. Angulus quo- (b) Per defs 
que BIK (c) in ſemicirculo rectus eſt. Quoniam igitur in 3+ 4. 11. 
trianguio BIK ab angulo recto ducta eſt 10 perpendicularis e) Per 31. 
in balim BK, erit Bl ad 10, ut (4) BK ad KI, Ergo ratio ha 8 
duyplicata BI ad 10 zqualis eſt rationi dupl.catz BK ad KI; 8. 5 
hoc eſt, ( quia BK, KI KO (e) ſunt tres proportionate) (gy Sa 
æqualis rationi BK ad KO. 2. p. 8 1.6, 

Deinde quia eſt ut OK ad en AB, ita (F) OB ad BD, (f) Per byes 
erit quoque invertendo DB ad BO, ut AB ad OK: & per- 
mut. DB ad BA, vt BO ad OK: & compon. DA ad BA, 
ut BK ad OK. Qoniam igitur jam oſtendi rationem BK 
ad OK duplicatam eſſe rationis BI ad IO, ac proinde æqua- 


1 lem / g) rationi circulorum radiis BI, 10 deſcriptorum ; erit (g) Per cor. 


quoque DA ad BA, ut circulus radii BI ad circulum radii 2.9. 2. J. 12. 
10. Igitur conus ſub altitudine DA, & baſi circulo radii . 
IO, hoe eſt circulo QT, zqualis eſt ( cono ſub altitudine (h) Per 18. 
BA, & baſi circulo radii Bl, hoc eſt (i) ſectori ſphzrico AIBG. l. 2. 
Quare fi tam ſectori AIBG, quam cono ſub DA & circulo (i) Per cr. 
Q, addatur idem conus IAG, tota erunt æqualia; videli- Fry Sewage 
cet ſegmentum ſphæricum ILBG zquabitur duobus conis, 1 |. 2 7 
quorum unus eſt, qui fit ſub baſi QT & altitudine DA, 24. 245 
alter 146, ſub eadem baſi QT. & altitudine OA. Sed hi 0 Per cor, 
duo coni (k) conficiunt conum IDG. Ergo ſegmentum ;.p.8.1. 6. 
IEBG cono ING zquale erit. Quod erat demonſtrandum. (m) Per 34. 
Eodem diſcurſu erit ſegmentum ISKG æquale cono ING, l. 5- & fh. 
eo ſolum mutato, ut conus IAG qui A addebatur, jam !. 2 46. 
auferatur. (a) Per cor. 

Aria enim eft (1) KI:10::XB:BI; (m) erit KIq: 104: 5 Fr 50 
K Bg: BIꝗ (n): KB: BO. Sed per Lypoth. et NK: (AB RA. 


| £0:08. Er comp. NA: AK:: KB: BO::(0)KIq: 10q::(p)circ- 00 Prius. 


rad. KI :circ. rad. 10 —circ. DT. Ergo conus ſub altitud. (p) Per cor. 
NA e baſs DT, (q) equatur cono ſub altit; AK & circ. rad. 2 p. a. l. ia. 
XI, hoc eſt, (r) ſectori ſthar. AIKG. Sed conus ſub alt. NA (9) Per 1. 
& baſs DT, (1) æqualis eſt duobus conis ſimul ſumptis, uni! . 

quidem ſub altit. NO & baſs DT, ex alteri ſub alt. OA & 5 Ne 1 
eadem baſi YT, hoc eſt, conis ING, 146; Et ſector ſph. AIKG * ane as 
_—_— eſt ea. et ISKG. — cono IAG ſimul ſumptis. Au- 14. l. 12. & 

2 


feratur 24. |. f. 


AY | 5 
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„eratur utrinque conus IAG, G. ar con. ING = 
ſegm. ſphar. ISKG. 2. E. D.] 

Pars 2. Pater ex prima. Nam coni IDG & ING ſunt 
(3) fer 14-inter ſe (a) ut DO & NO. Ergo & ſegmenta ILBG, 
J. 11. ISKG conis illis æqualia, ſunt inter ſe, ut rectæ DO, NO. 
| Pars 3. Patet ſimiliter ex prima. Nam conus IDG eft 
(bo) Per cand. ad conum IBG, (6) ut DO ad BO. Ergo & ſegmentum 
| ILBG, cono IDG æquale, eſt ad conum IBG, ut DO 


ad BO. | Eodem modo oſtendetur eſſe ſegmentum ISKG ad co- 
num IKG, ut NO ad KO. _ 


Scholium. 
E“ prima parte hujus theorematis, habetur alia , eaque 


(c) Vide fcb. mirum coni IDV, ING menſurentur; quod fiet, {3 (c) tertiæ 
: poſt s. bujus. partes rectarum DO. NO ducantur in circulum QT. 


PROPOSITIO XXXII. 


& ſoliditate & ſuperficie tota ſeſquialter eſt, 


(d) Per 10. Cylindrus EK, (ſemiſſis rotius GK) triplus (d) eſt coni EBD; 


le) Per zo. drum EK eſſe ad hemiſphærium, ut 3. ad 2. Ergo etiam 
 bujos. totus cylindrus GK eſt ad totam ſphæram QEBD, ut z. ad 
| 2. Quod erat primum. 


P. 12+ jus. MI, ac proinde cum baſibus, hoc eſt tota cylindri ſuperfi- 
cies erit ſextupla baſeos MI, quæ par eſt maximo ſphæræ 
circulo. Arqui ſphæræ ſuperficies quadrupla eſt maximi cir- 


ficiem, ut 6. ad 4. {ive ut 3. ad 2. Quod erat alterum. 
Tgitur cylindrus ſphæræ ſibi inſcriptæ & ſoliditate & tota 

ſuperficie ſeſquialter eſt. Quod erat demonſtrandum. _ 
[Cor 1. Cylindrus rectus ſpharæ circumſcriptus, ipſa ſphara, 


ut 3. ad 2; & per 10. l. 12. eſt cylmdrus ad conum ut 3. ad 
1. Ergo, c. Atque in eadem ratione ſunt, ſuperficies cylindri 
hemiſph«rio conſcripti cum baſs hemiſpherium tangente, ſuper fi- 
(9). Per 26, cies hemiſpherii, & baſis utrique communis. Cum enim tam 
(je aum Ylinarica ſuperficies quam hemi(pharica, ft 80 5 baſeos ; 


cor. eri: 


facillima ſegmentorum ſphæricorum dimenſio; ſi ni- 


5 Fig. 27. © rectus ( GK,) ſphare, cui circumſcribitur, 


Communis ſphæræ ac cylindri axis eſto BQ, conus vero 
maximus hemiſphzrio EOBD inſcriptus fit EBD. Quia 


"If kemiſphzrium vero (e) ejuſdem coni duplum, patet cylin- 


| Deinde quia cylindri latus KN eſt zquale baſis diametro 
( ) Per cor. GN, erit ejus ſuperficies abſque baſibus (F) quadrupla baſeos 


culi. Ergo tota cylindri GK ſuperficies eſt ad ſphæxræ ſuper- 


c conus ejuſdem cum cylindro baſis & altitudinis, ſunt inter f 
ſe ut 3. 2. 1. Nam per hanc prop. cylindrus eſt ad ſpharam 


r Bee 
n 


n N Raps 4 
E 
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erit cylindrica eum baſs ad baſim alteram, ut 3. ad 1. Unde 


liquet propoſitum. © LEES, 3 

Cor 2. Hinc cylindrus GK dempta ſphera, (ſive ſolidum 

cylindricum ſphæro. cavum, ſuper ficte tota cylindri externe, & 

ſuperficie ſphærica concava interne terminatum, ) æquatur cono 

inſcripto GBN. Cum enim cylindrus fit ad inſcriptam ſphe- 

ram ut 3 ad 2, erit ad ſolidum cylindricum ſphero- cavuum ut 

3 ad 1, hoc (a) eſt, ut idem cylinarus ad conum GBN; ac (a) Per 10. 

proinde ſolidum illud cono GBN aquale erit. . . 
Cor. 3. Solidum cylindricum hemiſphero-cavum, ( hoe eſt, 

cylindrus EK dempto hemiſtherio inſcripto EQBD) «quale eſt 


Cor. 4. Si conus HAV, cylindro NH inſcriptus, verticem Fig. 21, 
habeat in centro A hemiſph«rii MOBN, cylindro etiam inſcripti, 
& baſem HV hemiſphærii baſi parallelam, & hemiſpharium 
in ipſius vertice B tangentem; e cylindro autem eximatur he- 


Cor. 5. Si eſuſmodi conus & ſolidum ſecentur plano quovis 
LX baſi HV parallelo; fient in cono circulus as, in ſolido 
planum annulare YLXR, ſibi invicew ubique equalia, Nam 
ducto ſphere radio AR, erit ARq(c) = ADq+ DRq, Sed (c) Per 45. 
propter AB, BV aquales, (d) erunt AD, Ds æquales: (e) l. 1. 


miſpharium; relinquetur ſolidum cylindricum hemiſphero-cavum, . 
cono HAV ſuper eadem baſi HV æquale. Patet ex cor. 3 cum 7 | 


 equaniur etiam AR, AN, DX inter ſe, Ergo DXq=Dtq (d) Per cor. 


+ DRq; & circulus radio DX (f) «quatur circulis qui ra- 1. P. 4+ l. 6. 
diis DR, De reſpective deſcribuntur , ſimul ſumptis. Aufer (©) Per def. 


utrinque circulum radio DR deſcriptum, & reſtabit planum 3 p. 
annulare SLX R quale circulo habenti radium Ds. * 1 


Cor. 6, Segmenta quævis coni HAV & ſolidi cylindrici 2. p. 2. l. 12. 
hemiſpharo cavi, planis baſi parallelis intertepta, ſunt equalia. & p. 24. l. j. 
Nam conus ſolido æqualis eſt; & ſectio circularis as coni, plano 


a nnulari Il xR ſolidi ſemper equatur. Si igitur planum Lx 


feratur ſurſum vel deorſum, motu baſy parallelo, generabit 


ubique com & ſolidi cylindrici æqualia ſegmenta. 


Cor. 7. Ex menſura (g) igitur coni HAV, habetur dimen- (3) Per fei. 


ſio ſolidi hemiſphero-cavi; & ex menſura (h] coni truncati p. 6. hujas. 
LIORXTK iiſdem (h) Fer cand. 


Os: K, habetur dimenſio ſegmenti annularis © 


f;lanis IT, LX intercepti. Atque hinc etiam alia methodus 
exoritur ſegmenta quevis ſpherica dimetiendi. 


Sic ſi queratur menſura ſegmenti Do RR parallelis planis 
SR. OK intercepti; e cylindro LT deducatur conus truncatus 
O K: & ſi queratur ſegmentum M RN à parallelis planis 


MN, S terminatum; e cylindro MX ſubducatur conus 


& As. | 


X 3 SCHOLKT 


3 | h * | (b) Pater co- 
cono inſcripto EBD. Etenim tam ſolidum, quam conus, pars tem modo 


eſt (b) tertia cylindri EK. quo cor. 2. 


1 
. 


1 
oy 
* 
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Scholium. 


anti hoc theorema fecerit Archimedes, argumente ell, 

| quod tumulo ſuo ſphæram cylindro inſcripram apponi 
Seda. Atque idcirco fortaſſe, inter alia tam multa & 
præclara inventa ſua, hoc illi præ reliquis placuit, quod & 


corporum & ſuperficierum corpora ipſa continentium eadem 


eſſet atque una rationalis proportio. Similem affectionum 


1dentitatem, annulos inter annulorumque ſuperficies demon- 
ſtravimus lib 4. Cylindricorum & annulariorum, prop. 13, 


14, 15. fed & ipſa in ſphæra aliud mihi hujus rei exemplum 


illuſtre ſeſe obtulit. Deprehendi ſiquidem, quemadmodum 
ſphæra ad cylindrum rectum ſe ambientem, ( qui neceſſario 
| æquilaterus erit,) eſt tam ſoliditate quam ſuperficie, ut 2. ad 


3. ita ſphæram ad æquilaterum conum ſe ambientem & ſo- 


liditate fimiliter & ſuperficie eam habere proportionem, quam 


4. ad 9. Ex quo deinde illud conſequitur, ſeſquialteram 


proportionem ab Archimede in cylindro & ſphæra repertam, 


in tribus ſolidis, ſphæra, cylindro, & cono æquilatero con- 


tinuari. Utriuſque demonſtrationem, pluraque alia theore- 


mata noſtra, quibus ſphæræ natura mirabilis amplius inno- 


teſcet, tredecim „ propolitionibus GEES 
ſubjungam. 


PROPO SITIO Net. 


Tx. 29. 87 ſphere dupla eſt ſmperficies Olaf. qua- 


drati ſphere inſcripti. 


Quadratum maximo ſphzrz circulo inſcriptum, a quo in 


orbem ducto deſcribitur quadratus cylindrus, eſto AKL, 

= daucaturque AL, diameter quadrato & ſphæræ communis. 
&@) Per 47. Quonizm quadratum AL par (a ) eft quadratis æqualibus 

AK, KL, erit duplum unius AK. Ergo etiam circulus di- 

(b) Pare ex ametri AL, duplus (6) eſt circuli, cujus diameter AK, cir- 


For. F. P. 2. culi nempe CN, Atqui ſuperficies ſphæræ quadrupla (e) eſt 


Ci. 
(C) Per 24. 
-+ 7 perficies octupla eſt circuli CN. Sed quia LK, KA, (4) 


le) Per cor. Equales ſunt, cylindrica ſuperficies ACL quadrupla (e) eſt 

5. 12. byjus, circuli CN. Ergo cum ſphæræ ſuperficies ejuſdem circuli 
octupla ſit, cylindricæ ſuperficiei dupla erit. Quod erat 
demonſtrandum. 


PROPOSITIO XXXIV. 


circuli, cujus diameter AL: is enim eſt maximus ſphere 


Fg. 125. 82 ſuperficies ad totam cylinari quadrati /þ f 1 
2 inſcripti ſuperficiem eam proportionem habet, 


e Donate 


circulus, cum AL fit ſphæræ diameter. Ergo ſphere ſu- 
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Ex Archimede. 35 

Ponantur eadem quz demonſt. præced. Quoniam cy- 
| lindri latus LK & baſis diameter AK (a) æquales ſunt, erit (a) Per hyp. 
| ſuperficies cylindrica CL (6) quadrupla baſis CN, ac proinde (b) Per cor. 

tota cylindri ſuperficies ad utramque baſim CN & SL eſt P. 12. %u. 

ut 6, ad 2. Atqui ſphæræ ſuperficies eſt ad utramque fimul | 
baſim CN, SL ut 8. ad 2. cum in præced. oſtenſa ſit eſſe 

ad unam baſim, ut 8. ad 1, Ergo ſphzrz ſuperficies eſt ad 

totam cylindri CL ſuperficiem ut 8. ad 6. five ut 4. ad 3. 

Quod erat demonſtrandum. 5 IE 


Corollaria, 


1.FoOta cylindri recti ſphæræ circumſcripti ſuperficies 
1 6eſt ad totam ſuperficiem cylindri æquilateri inſcripti, 
5 ut 2. ad 1. Nam circumſcripta eſt ad ſphæricam ut 6. ad 
: 4. per 32. hujus. Sphærica autem eſt ad inſcriptam, ut 4. 
ad 3. per hanc. Ergo ex æquo circumſcripta eſt ad inſcri- 
3 ptam, ut 6. ad 3. ſive ut 2. ad 4. MC EY 
E [Pari modo, ſphere cylindro quadrato conſcripts ſuperficies 
- dupla eſt ſuperficiei ſphere eidem inſcript«; ſicut & hec . 
dupla eſt cirouli maxim! [phere conſcript a. Sunt enim (c) (c) Per hane, 
 [pherica circumſcripta, tota cylindrica, & ſpherica inſcripta, & 32. cum 
ad maximum ſphæræ circumſcripte circulum; ut 4. 3. & 2. ad 1. 24. hujus. 
2. Super ficies tota cylindri recti ſphere circumſcripti, ſuper- 
ficies ſphars, & ſuperficies rota cylindri æquilateri ſphere in- | 
cripti, ſunt inter ſe in proportione muſica, hoc eſt, ut (d) 6. 4. 3+ (d) per 31. 
Tires autem quantitates ſunt in proportione muſica, ſs fuerit & hanc, 
prima ad tertiam, ut eſt differentia prime ac ſecunde ad diffe- 
rentiam ſecunde & tertie. Sic quia 6. 3: 6-4. 4— 36: 2.13) 
erunt 6,4, 3 in proportione muſica. „5 


* e 
9 r 
F 


Scholium. Cylindrus ſth ere circumſcriptus eſt ad cylindrum Fig. 29. 
ſimilem (nempe æquilaterum) eidem ſphere inſcriptum, ut in | 
quadrato diameter ad lateris ſemiſſem; ſive (quod perinde eſt) 
z:t circuli diameter ad ſinum graduum 45. Atque in eadem 
ratione eft ſphera cylindro equilatero circumſcripta ad ſpheram 


eidem inſcriptam. (e) Per 8. 
1 1. Nam propter triangulum rectangulum equicrure AKL, , s. 
5 demiſſis per pendicularibus K. O. DR, tri angula ADK, Ak O 0 ) * 8 
1 erunt (e) etiam redtangula & equicrura. Unde (f) AL, AX, bes . 


ö 42, AR , & (g) ARZ7 AK. Sed AL eſt diameter ſebol. p. 26. 

J baſeos cylindri circumſcripti, & AK diameter baſeos inſcripti l. 1. 
Ergo, propter cylindrorum ſimilitudinem, erit (h) circumſcriptus (h! Per 12. 
ad inſcriptum in triplicata ratione AL ad AK, hoc (i) eft, e, „„ 
3 | 3 | 3 | (i) Per def. 
at AL ad ( AR<=)7; AK. Sed AL eſt quadrati DK & circult 10. | 5, 


84 | ARE 
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5 AGBK diameter, & AK eſt ejuſdem quadrati eidem circulo 
(a) Per cor. inſeripti latus, ſive in circulo GK chorda gr. 90; ac proinde (a) 


Fo fe 353. 2 AK eft ſinus gr. 45. Ergo cylindrus circumſcriptus eft ad 
inſcriptum, ut in quadrato diameter ad lateris ſemiſſem, ſive 


ut circuli diameter ad ſinum graduum 45. 


2. Et in eadem ratione eſt ſphæra cylindro aquilatero . 


cumſcripta ad ſpheram eidem cylindro inſcriptam. Nam ſphere 


K eylindro aquilatero ADLK circumſcriptæ diameter oft 


Al, & ſphere inſeriptæ diameter æqualis eſt diametro ba- 
8 ſeos cylindri, nempe ipſs AK, Sphera igitur circumſcripta erit 
(> ) Per 18. (b) ad inſcriptam, in triplicata ratione AL ad AK, hoc eſt, 
„„ Af ML ad AR foe AK, ©. E. De 


Cor. ad ſchol. praced. Sphara eft ad cylindrum equila- 
terum ſibi inſcriptum, ut in quadrato quadrupla diameter ad 


triplum latus; ſive, ut quadrupla circuli diameter ad triplum 
latus quadrati circulo mſcripti. | 


Nam per ſchol, praced. el ſphera cylindro equilatero cir- 


cumſcripta ad ſpheram eidem inſcriptam, ut in quadrato dupla 
diameter ad latus, ſive ut quadrupla diameter ad duplum 
latus. Sed ſphera inſcripta eidem cylindro eſt ad cylindrum, 


(c) Per z. (c) ut 2 ad 3, ſive ut duplum latus quadrati ad triplum 
bujus. ejuſdem quadrati latus. Ergo (d) ſphæra circumſcripta cylmdro 
(d) Per 2 2. æquilatero eſt ad eundem cylindrum, (hos eſt, ſphara eſt ad 
by. cylindrum æquilaterum ſibi inſcriptum,) ut in quadrato qua- 
| drupla diameter ad triplum latus, ſive (quod perinde eſt) ut 
quadrupla circuli diameter ad triplum latus quadrati eidem 
circulo iuſcripti. Ts Op Roe | 


PROPOSITIO XXXV. 


28, 


eam rationem habet, quam coni latus (BG) ad baſis 


radium (60.) 
(fe) Per 56; Quoniam portionis ILBG ſuperficies (e) æqualis eſt cir- 
bujus. culso radii BG, erit proportio ejus ad circulum QT, baſim 


(F) Per cor, nempe ſuam & coni, duplicata (F) rationis BG ad GO; 
2. Pp. 2. J. 12 hoc eſt, (g) rationis ſuperficiei conica IBG ad baſim ean- 
(g) Per 14, dem QT. Ergo liquet (4) ſuperficiem ILBG efle ad ſuper- 


lujus. ficiem conicam IBG, ut eadem conica IBG eſt ad baſim 
ow . QT. Quare cum conica IBG fit ad baſim QT, (-) ut BG 


(i) Per 14. 34, GO, etiam portionis ſuperficies erit ad conicam IBG 
bi ſibi inferiptam ut BG ad GO. Quod erat demonſtrandum. 
0 moe [Cor. 


5. 4 ; Djuſcunque portionis ſpharice ſuperficies (IL BG) 
( : ad ſuperficiem coni maximi inſcripti (1BG,) 


112 0s 


8 
2 


inter  ſuperficiem ſegmenti, & baſim . ee 


rationem abet, quam in quaarato diameter aa la- 


enim portionis cujuſcunque, ac proinde & hemiſphærii 
ſuperficies EOBD ad conicam inſcriptam , ut BD ad DA. 


dratum EC duplum (a) eſt quadrati EB, ſeu Gl, etiam cir- (a) per "oth 


cum ſuperficies conica EBC fit ad (d) circulum diametri 


erit quoque ad ſuperficiem hemiſphæricam ſibi inſcriptam, 


Ex Archimede. 17 
{Cor. Ex hujus prop. demonſtrarione liquet, ſuperficiem coni 
maximi ſegmento ſphere inſcripti, eſſe mediam proportionalem 


PROP OSITIO XXXVI. 


FE aniſpheri ſuperficies (EOBD) ad coni maxi- Fig 27 
mi ſive recti mſcripti juperficiem (EBD) eam 


ius: ad ſuperficiom vero coni ſimilis „ ut 
latus in quadrato ad diametrum. 


1. Partis demonſtratio ex præcedenti eſt manifeſta. Eſt 


Eſt autem BADK quadratum, cujus diameter eſt BD, 
latus DA. 

2. Pars. Semiſſis quadrati circulo ( cujus centrum A) rig. io. . 4. 
circumſeripti, eſto EBC: qua circa axem AB circumacta, 
gignatur conus hemiſphærio conſcriptus. Quoniam qua- 


culus diametri EC duplus (6) eſt circuli cujus diameter Gl, 1. p. 47. l. i. 
hoc eſt circuli HGDI. Atqui(c) ſuperficies hemiſphærii cono (b) Per cor. 
EBC incluſi, ejuſdem circuli dupla eſt. Ergo circulus diame- J. 2.112. 
tri EC eidem ſuperficiei hemiſphæricæ æqualis eſt. Quare © = " 


(d) Per 14. 
3 huj us. 


EC, baſim nempe ſuam, ut latus BE ad baſis radium EA; 


ut BE ad EA, hoc eſt, ut diameter in quadrato ad ſuum 
latus; | ac proinde, ſuperficies hemiſpherica erit ad circum- 


ſcriptam conicam, ut latus in quadrato ad diametrum.] 
Quod erat demonſtrandum. 


[Corol. Si hemiſpherium cono rectangulo EBC circumſcriba Fs iz. 10./. 4. 
tur G. inſcribatur ; erit ſuperficies cont media proportionalis 
inter ſuperficiem hemiſphærii circumſcripti, & ſuperficiem in- 
ſcripti. Eſt enim, 1am ſuperficies circumſcripta ad conicam. 
quam conica ad inſcriptam, ut in e diameter as 


latus.] 
PRO POSIT 1 0 XXXVII. 


8 ad quadratum rhombum conicum ſibi cir- Fig. eaden 

cumſcriptum, & ſoliditate & ſuperfici: eam propor- wy 9 

tionem habet quam in quadrato latus ad diametrum. 
Maximo 
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Maximo ſphzrz circulo HGDI circumſcriptum efto 
quadratum EBCF, a quo circa axem BF in orbem acto, 


rhombus conicus gignatur ſphæram ambiens. 


Ut EB quadrati latus ( inſpice Fig. 10. l. 4.) ad diame- 


trum EC, ita fiat S ad R, (inſpice Fig. 13. l. 5.) quæ pro- 
portio per 4. terminos 8, R, Q, O continuetur. Exit igi- 
ta) Per def. tur ratio S ad O triplicata (a) rationis $ ad R, hoc eſt, EB 


10. l. 1. ad EC; & ratio O ad R erit duplicata rationis O ad Q, 
db) Per 5 five R ad 8, hoc eſt, EC ad EB; ac proinde (6) O eſt ad 


2 ag „ R, ut quadratum EC ad quadratum EB: unde (c) O eſt 
| 15 & * dupla ipſius R. His ita conſtitutis, intelligatur rhombo co- 


40 Per 18. 2d ſphæram EBCF in (4) ratione triplicata diametri GI (five 


1. 12. EB) ad diametrum EC; hoc eſt, (quod jam oſtendi,) erit 


ut S ad O. Sphæra autem EBCF eſt ad rhombum coni- 
(e) Per zo. cum ſibi inſcriptum (e) ut 2. ad 1. hoc eſt, (quod oſtendi 

— ſupra,) ut O ad R. Igitur ex æquo, ſphæra HG Dl eſt 
| ad eundem rhombum, qui ei eft circumſcriptus, ut S eſt 
| ad R. hoc cit, ut in quadrato latus EB ad diametrum EC, 
| Quod erat primum. 

{ Idem etiam ex unice fig. 10. "bib 4. ie pee demon- 
l Nam propt er triangula rectangula EGA. EAB, 


(t) Per cor. EBC, eommunem angulum E habentia, erunt (f) EG, EA, 
poſt ſch. p. EB, EC , & ratio EG ad EC triplicata (g] erit rationis 


13.1.6. EB ad EC. Sed ſphera rhombo conico inſcripta, eſt ad ſpheram 


() Per def. i dem circumſcriptam, in wriplicata (h) ratione diametrorum 


10. L. 5. 


(h) Per 18. EB. EC, hoc eſt, ut EG ad EC. Et ſphara circumſcripta, 


3 eſt (i) ad rhombum cui circumſcribitur, ut 2 ad 1, ſive ut 
(i) Per zo. EC ad EA. Ergo ex . [phera inſcripta eſt ad rhombum 


bujus, cui inſcribitur, ſeu, (quod idem eſt,) ſphara eſt ad thombum _ 
ck) Per 22. ſibi circumſcriptum, ut EG ad EA. Hoc ft, ut in quadrato 


tf 5. HG, latus ad diametrum.] 


Deinde ex fſecunda parte præcelentis bin hemiſphærii 
ſuperficiem eſſe ad ſuperficiem coni ¶ circumſcripti] EBC, 


ac proinde & totius ſphæræ [HDI] ſuperficiem eſſe ad 
ſuperficiem totius rhombi EBCF, ut latus in quadrato ad 
diametrum. Ergo ſphæra tam ſoliditate quam ſuperficie 
eft ad rhombum quadratum ¶ conicum ſibi circumſcriptum ] = 
EBCF, ut in quadrato latus ad diametrum. Quod erat 


demonſtrandum. 


[Cor. 1. Super fcie ſpharæ rhombo conico ear ace circum 
 feripte, ſuperficies rhembi, c ſuperficies [phere rhombo inſcript e, 


eandem rationem contimuant, eam nembe quam in quadrato 


habet diameter ad latus. Paret ex pracedenti & hac. 
Cor. 2. 


nico ſphæra circumicribi EBC F. Erit igitur ſphæra HGDL. 


v > 2 4 . 
V 
c 


Ex Archimede, EE 
Cor. 2. Superficies ſphere rhombo conico quadrato circum- Fig. 10, l. 4˙ 
ſcripta, dupla eſt ſuperficiei ſphare eidem rhombo inſcripte. . 
Ac ſimiliter, ſuperficies rhombi conici quadrati ſphere circum- 
feripti, dupla eſt ſuperficiei rhombi ſimilis eidem ſphæræ inſcripti. 
Cum enim per cor. I. ſint ſuperficies ſphere rhombo cirtumſcri- 
ptæ, ſuperficies rhombi, & ſph«rica inſcripta, ut EC, EB, EA; 
e cum ſimiliter ſunt ſuperfictes rhombi jphsre circumſcripti, 
ſuperficies ſphere, & ea rhombi mſcripti, ut EC, EB, EA; 
Liquet in utroque caſu, ſuperfict-m coryori circumſcriptam eſſe 
ad eidem inſcriptam, ut EC ad EA, jive ut 2. ad 1. 
Cor. 2. Rhombus conicus quadratus, eſt duorum medio- 
rum proportionalium prior, inter ſphæram inſcriptam G cir- 
cumſcriptam, ut in demonſtratione prime partis hujus prop. 
oſtenſum eſt. Nam inſcripta, rhombus, & circumſcripta, ſunt 
inter ſe, ut S, R, & O, in fig. 13. l. 5. vel ut EG, EA, & 
CCC „„ 
Cor, 4. Patet quoque ex eadem demonſiratione, (vel etiam Fig. 19.1.4; 

ex p. 30. hujns,) ſphæram rhombi conici quadrati ſibi in- | 
ſcripti duplam eſſe. Tn a 1 
Cor. 5. Sphæra EBC F rhombo conico quadrato circum- 
fſcripta, eſt ad ſphæram HG D] eidem rhombo inſcriptam, ut in 

quadrato diameter EC ad lateris EB ſemiſſem EG, uti ex 
demonſtratione memorata liquet. Atque in eadem ratione eff 

rhombus conicus quadratus ſphare circumſcriptus ad ſimilem 


2 rhombum conicum eidem ſphere inſcriptum. Nam per hane 

I 37. eſt rhombus quadratus conicus ſphere circumſcriptus ad 

. ipſam ſphæram, ut EC ad EB: & per cor. 4. eſt ſphæra ad 

5 e juſmodi rhombum ſibi inſcriptum , ut 2. ad 1, five ut EB 5 
I ad EG, Ergo erit ex æquo (a) rhombus circumſcriptus ad 5 Per 21. 
: inſcriptum, ut EC ad EG. | e e 


Cor. 6. Eadem itaque profortio eſt inter rhombum conicum 

quadratum ſphæræ circumſcriptum & rhombum ſimilem eidem 

| ſpharg inſcriptum, ac inter cylindrum æquilaterum eidem cuivis 
alteri ſphere circumſcriptum & inſcriptum; vel inter ſpharam 
eidem cylindro aquilatero, ſeu eidem rhombo conico quadra- 

to circumſcriptam & inſcriptam. Ea nempe ratio, que in 

quadrato eſt inter diametrum & lateris ſemiſſem. Patet ex 


| 2 prace 4. hujus prop. & ex ſchol. PL p. 34» bu TIA 
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PROPOSITIO XXXXVIIL 


Fx. ED C Uperficies portionis (BGKD) conum equila- 
DD terum (h K D) capientis, dupla eſt ſuperficiei 


ejuſdem coni. 3 3 
Patet ſimiliter ex 35. Nam ſuperficies portionis BGKD 


) fer 35. eſt ad inſcriptam conicam, ut (a) BK ad BA. Sed quia 


bein. conus BKD æquilaterus ponitur, KB eſt æqualis BD, adeo- 


que dupla BA. Ergo etiam ſuperficies BGKD dupla eſt 
inſcriptæ conicæ BED. Quod erat demonſtrandum. 

[ Cor. 1. Eadem ratio dupla continuatur, inter ſuperficiem 

portionis ſpherice conum æquilaterum capientis, ſuperficiem 


coni, & baſim coni. Patet ex hac, & ex cor. p. 35. hujus. 
Cor. 2. Superficies portionis ſpharice conum aquilaterum 
capientis, eſt ad ſuperficiem totam ejuſdem coni, ut 4. ad 3. 
Nam per cor. 1. ſuper ficies portionis ſpharice, ſuperficies cont, 
e baſes cont ſunt inter ſe, ut 4. 2» . Unde liquet hoc cor. 
Cor. 3. Sphere ſuperficies eſt ad totam cylindri equilater} 
ſibi inſcripti ſuperficiem, ut (uperficies portionis ſtherice conum 


equilaterum capientis eſt ad ſuperficiem totam ejuſdem cont. 


Nempe ut 4. ad 3. Patet ex p. 34. & ex cor. 2. hujus p. 38. 


Atque in eadem ratione eſt ſuperficies tota cylindri recti he- 
miſphario circumſcripti, ad ſuperficiem totam hemiſpherii. Cum 
(bj Patet ex enim (b) tam cylindrica ſuperficies, quam (c) hemiſpherica, ſit 
cor. p. 26. dupla baſeos ; erit tota cylindrica, baſeos quadrupla; & be- 
hujus. miſpharica cum baſi, ejuſdem baſeos tripla. Quare tota cylin- 
(c] Patet ex jy; ſuperficies erit ad totam hemiſpherii, ut 4. ad 3.) | 


24. hnjus. | | | 
PROPOSITIO XXXIX. 


Fig 30. Gove ſaperficies ad totam cont equilateri ſibi 
— inſcripti ſuperficiem eam proportions: habet, 


quam 16. ad 9. 


Eſto Z. ſphæræ centrum, & conus æquilaterus {phzre 
inſcriptus BK D, axis ſphæræ ac cono communis KZ A0. 
Per hunc ſi ſecetur ſphæra ac conus, producetur in ſphæra 

circulus maximus OB KD, in cono autem triangulum æqui- 


d) Per def. laterum BK D, cujus unum latus BAD erit diameter bafeos 
3. . It. conicæ QT. Et quia axis coui K A rectus eſt baſi OT, erit 
| 76 77 angulus BAK (4) rectus. Igitur quadratum BA æquale eſt 
$i ik Pt (e) rectangulo KAO. Jam quia latus æqullateri trianguli 
5. 5. 1 5. l. 4. abſcindit ( F) quartam axis partem AO, erit A 
= ; | 3 
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lum QT ut 4. ad 3. Ergo ſunt quatuor circuli OBK D, hoc 
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K AO, loc eſt, quadratum BA, triplum quadrati (a) AO. (a) Per 1. 
Quare cum quadratum radii ZO (6) quadruplum fit qua- 4. 6. 


drati AO, erit quadratum radii ZO ad quadratum radii BA, (b) Por cor. 


ut 4. ad 3. Ergo etiam (c) circulus OBKD eſt ad circu- t, en 


Zo f. 2. l. 1 85 


eſt (4) tota ſphæræ DG ſuperficies, ad circulum QT, ut 16. (43 Per 24. 


ad 3. Atqui (e) ſuperficies coni æquilateri BKD eſt ad cir- ius. 


culum QT, baſim nempe ſuam, ut 2. ad 1. ac proinde coni (e) Per cor. 


BED tota ſuperficies, una cum baſi ſcilicet, eſt ad baſim, 7+ P. 38. 


nempe circulum QT, ut 3. ad 1. five ut 9. ad 3. Ergo. 


cum oftenderim ſphæræ ſuperficiem eſſe ad eundem circu- 
lum ut 16. ad 3. erit ſphæræ DG ſuperficies ad totam 


æquilateri coni ſuperficiem, ut 16, ad 9. Quod erat de- 
monſtrandum. e 3 8 155 
D Cor. Ex hujus demonſtratione liquet, coni aquilateri 


Jphare inſcripti baſem Q eſſe ad maximum ſphæræ circulum 
DG, ut 3 ad 4] 55 ; 


: Aller. 


Auoniam æquilateri trianguli latus BD, abſcindit (F) quar- (f) Per cer. 
= tam axis partem AO, erit quoque ſphærica ſuperficies 5.p. 15.1.4. 
30D (g) quarta pars, ac proinde ſuperficies BGKD tres (8) Per 27. 


quartz ſuperficiei totius ſphæræ. Quare fi ſuperficies tota#%%+ 
ſtatuatur eſſe 16; BGED ſuperficies erit 12. Atqui ſuper- 


ficies BGKD (+) eſt dupla ſuperficiei conice BKD, ac (#) Per præe. 
proinde ad eam eſt ut 12. ad 6. Ergo tota ſphæræ ſuper- 


ficies eſt ad conicam BKD ut 16. ad 6. Deinde quia ſu- 


perficies coni BKD, (utpote zquilateri, ) dupla (i) eft ba- (i) Per cor. 
| ſeos QT, liquet ſuperficiem conicam BED ( nimirum abſ: 1, p.38. bj. 


que baſi) eſſe ad totam coni ſuperficiem, ut 2. ad 3, hoc 
eſt, ut 6. ad 9. Igitur ex æquo tota ſphzrz ſuperficies eſt 
ad totam æquilateri coni inſeripti ſuperficiem, ut 16. ad g. 


Quod erat demonſtrandum. 


PpROPOSITIO XL. 


82 ſuperficies ad equilateri cont ſibi circum Fig. 31. 


ſeripti totam ſuperficiem, cam proportionem ha- 


bet, quam 4. ad 9. 


Circulo ſphæræ maximo BPM circumſcriptum fit trian- 
gulum æquilaterum POF, a quo circa axem CAB in orbem 
ducto, productus fit conus æquilaterus ſphæræ circumicrt- 
ptus. AÆquilatero autem triangulo DOF circumſcriptus 

| ctlam 


(c) Per cor. 
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(a) Per ſth. etiam Gt circulus, NDLOF, quem (a) patet eſſe concentri- 
* 13-& 14. cum priori; & axis OAB producatur in N. Quoniam BN 
| „ op. eſt (5) quarta pars axis ON, patet ON eſſe duplam KB. 
3 1 644 Quare cum circulorum ratio ſit (c) duplicata rationis dia- 
(e) Per 2. metrorum, erit circulus BPM ad circulum NDLOF ut 1. 
4. 12. ad 4. Atqui oſtenſum jam eſt in demonſtratione prima 
| præcedenti, circulum NDLOF eſſe ad circulum QT, baſim 
d) Per 22. coni æquilateri ſphæræ FL inſcripti, ut 4. ad 3. Ex (4) 
Gt 5. æquo igitur circulus BPM eſt ad circulum QT ut 1. ad 3. 
(e) Per cor. 1. Atqui tota coni DOF ſuperficies, circuli QT (e) tripla eſt. 
7. 14. hujus. Ergo tota coni ſuperfic: es circuli BPM noncupla eſt, Qua- 
2 Per 24. re cum pheræ TP ſuperficies ejuſdem circuli BpM (J) qua- 
ee, drupla fit, erit tota coni æquilateri DOF ſuperficies ad fu- 
per ficiem ſphæræ cui circumſcripta eſt, ut 9. ad 4 Quod 
erat demonſtrandum. | 
| [Coroll: 1. Ex hac demonſtratione patet, coni æquilateri 
| ſphere conſcripti axem BO feſquialterum «je diametri ſphere 
BRK, ſeu ut 3. ad 2 
2. E&A tadem demonſtratione liquer, coni equilateri ſphere 
circumſcritti DO baſem YT eſſe etiam ſeſquia/teram baſium 
cylmdri eidem ſphere circumſcripti. Nam ©T eſt ad BPM, 
ut 3. ad 1. Ergo 2T eft ad BPM bis, ut 3 ad 2. 
3. Superficies coni Ji equilateri DoF eſt ſuperficiei oylindri 
Gre, rl. eilen ſphere circumſcripti ſeſquialtera. Illa enim (g) dupla eſt 
4.4. %. OT. bee (h) quadrupla BPM. Ergo ſuperficies conica erit 
> . PEAT Sh ut bis 3: ad quater L; hoc eſt, ut 6. ad 4. 
24-08). 
fe en ut 3. ad 2. | | 
4. Circulus maximus BPM [phare «© cono equilatero DoF. 
| inſcripte, ſuperjicies ejuſdem 'phere, ſuperficies tota coni DOF, 
(i) Pater ex C ſuperficies ſphere NDLOF cono circumſcrip! e, ſunt (i) inter 
f+24h4c 40. ſe, ut I. + 9 16; Hoc eff, ut numerorum i. 2. 3 4+ _ 
T 39:-h1ju5. drata. 
F. Hine dato ſphere . aa AB, facili negotio 4 
(E) rer cer. ſcribentur circuli dickis ſuperfitiebus equales, Nam (K) ejuſ- 
we” modi circulorum radii erunt 2 AB, 3 AB, 44B. Unde & ſu- 
5 perficierum illarum menſure ſtatin innoteſcunt. | 
6. Cum diameter ON ſphere cono 4quilatero circumſcripte, | 
| dupla fit diametri KB ſphere inſcripte; erit ſphara circum- 
(1) Per 18. [crizta in{cripre octupla; nempe in triplicata (I) ratione diame- 


4. 11 trorum, five rim} eubits numer t binarii ad cubum unitatis.} 
m) Per ſch. | 


IL 33 l. 11. 


PRO. 


XN 


| (6) 16. ad 9. Ergo ex (c) æqualitate perturbata, circum- (b) Per 39. 
ſcripti æquilateri coni tota ſuperficies eſt ad totam ſuper- hu) 45. 


82 ad inſcriptum ſibi conum æquilaterum (BRC) k. 3% 


hoc eſt, ad baſim NY, ut 3. ad 4. hoc eſt, ut 6. ad 8. uti 


kæquilaterus BK C ad ſphzram CG, ut 9. ad 32. Quod erat hie. 


(Hoc eſt, conus BRC) erit ad conum aliitudinis AK & baſeos (1) Peru. 2. 
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PROPOSITIO XII. 


"of Quilateri coni ſphare circumſcripti tota ſu- Fig. 31. 
4 perficies, quadrupla eſt ſuperficiei totins con 
inſcripti eidem ſphare. 3 
Aquilateri coni DOF circumſcripti tota ſuperficies eſt 
ad ſphæræ ſuperficiem, ut (a) 9. ad 4. & ſphæræ ſuperficies (a) Per prac. 
eſt ad coni inſcripti æquilateri SK T ſuperficiem totam, ut 


ficiem æquilateri inſeripti, ut 16. ad 4. five ut 4. ad 1. Quod 1 . 
erat demonſtrandum. 3 l 
[At que eodem modo, ſphere cono æquilatero circumſcripte ; 
ſuperficies, quadrupla eſt ſuperficiei ſphere eidem cono mſcripte. | 
Patet ex cor. 4. preced.] | . " | 


PROPOSITIO XLII. 


eam rationem habet quam 32. ad 9. 

Sphxra & conus BKC ſecentur plano per axem com- 
munem KO, faciente in ſphzra circulum maximum OFKI, 
in cono autem triangulum æquilaterum BC. Ducto de- 
inde plano per centrum A ad OK recto, abſcindatur hemi- 
ſphærium FG Kl, cui inſcriptus intelligatur conus maximus 
FKI. Quoniam trianguli zquilareri latus BC abſcindit OP 5 
(4) quartam partem axis OK, erit PK ad AK ut 3. ad 2. (0) Per ger. 
hoc eſt ut 9. ad 6 Baſis vero QT eſt ad circulam OFRl, . Lhe 


patet ex demonſtretis prop 39. Quare cum ratio cont, Bs 
BKC ad conum PKI componarur (e) ex ratiene altitudinis n 2,1 7. 
PK ad aititudinem AK (hoc eſt ex ratione 9. ad 6.) & ex 15. I. 12 
ratione baſis QT ad batim ND (hoc eſt ex ratione 6. ad | 
8.) erir conus BKC ad conum FKI ut 9 ad 8. Quare 
cum ſrhæra CG quadrupla { f) fit coni FEI, erit conus (f) py, zo. 
demonſtrandum.. _ | | (g) Per cor. 
Aliter PK eſt ad AK wut 3 ad 2, five tg ad 6. Et cum p. 39. hujus. 
ſit (g) BT ad CG ut 3 ad 4, five ut 6 ad 8; erit QT ad (h]) Per 28. 
4CG ut 6 ad 32. Ergo conus altitudinis PK & baſeos DT. . 
4CG, (hoc (h) eſt, ad ſphæram CG) in ratione (i) compoſuta ex 2 ol 
9 ad 6, & 6 ad 32, five (xk) ut 9 ad 32] ) Per def. 


324 5 | Theoremata | ſelecta 


PROPOSITIO xXLIII. 


— 


Fig, 31. ( 1 equilaterus ſphere circumſcriptus, coni 4. 


quilateri eidem ſphere inſcripti octuplus eſt. 


Coni æquilateri ſphæræ inſcripti & circumſcripti ſint 
SKT & DOF, & axis communis eſto OKB. Secentur de- 
inde plano per axem tam conus uterque quam iphæra; 


eruntque ſectiones triangula duo æquilatera, & circulus 


BPM maximus. Circa triangulum quoque DOF intelliga- 


tur deſcriptus eſſe circulus NDOF, & axis OKB produca- 
tur in N. Quoniam vero æquilateri trianguli latus DF 


ee = abſcindit axis ON quartam (a) partem NB, patet NO eſſe 


(b) Per idem duplam BK. Similiter quia æquilateri alterius trianguli 


dere. tus ST abſcindit axis BK (6) quartam partem BC, 
eeeirit NO ad BO, ut BK ad CK: & permutando ut 
NO ad BK, fic BO ad CK. Sed NO dupla eft BK. Ergo 


etiam BO dupla eſt CK. Igitur ob fimilitudinem trian- | 


8 Per 4. gulorum DOF, SKT, etiam (c) DF & ST, diametri vide- 
„ 
(d) Per def. 
4. J. 12. 


4 ij. tum DF & ST, quz eſt 2. ad 1; erit conus DOF ad 
(f) Per cor, conum SKT, ut 8 ad 1. Quod erat demonſtrandum. 


. J. l. 1. [ Aliter. Ductis redtis DN, SB; ob angulos DOF, SKT (f) 


(s) Per 31. æquales, æquantur eorum dimidii, DON, SKB; & anguli 


8 ODN, KSB ſunt (g) redti, e proinde (h) triangula DON, 
(h) Per cor. 5 
9. P. 31. l. 1. 


dem. pr. 40. Jy 4, 2, 1289 5 


bujuss Corol. Conus equilaterus ſphere circumſcriptus, eſt ad 
( Per 12. gonum equilaterum eidem (phare inſcriptum, ut ſphæra cono 


1 IS8 4quilatero circumſcripta ad ſpheram eidem cono inſcriptam 
nempe ut 8. ad 1. Patet ex hac, & cor. 6. p. 40. 


« 


Et univerſaliter; cum corpora quæcunque ſimilia ſpheris 
circuinſeriptibilia & mſcriptivilia, diametros vel latera habeant, 
ſphærarum circumſcriptarum diametris proportionalia; ſintque 


corpora ſimilia ad ſe invicem in triplicata (eorumque ſuperficies 

in duplicata) ratione diametrorum vel laterum homologorum : 
th Per 34. quam (1) igitur rationem habet ſphæra corpori cuicumque cir- 
& 16. / f. cumſcripta ad ſpharam eidem cor pori inſcriptam, eandem ra- 


tionem habebit corpus illud ſphere circumſcriptum ad 7 5 


licer baſium conicarum, ſunt inter ſe in proportione dupla. 
Quare cum coni DOF, SKT fint (4) fimiles, ac proinde 
(e) Per 12, rum proportio (e) triplicata ſit proportionis diametro- 


KB ſimilia ſunt: unde DO: SK:: ON: KB:: (i) 2. 1. Ergo 
5 & DF(= Do): STC SK): 2: 1. Er cum cont æquilateri 
5 DOF, SRT ſmiles ſint, erunt (k) ut 8 ad 1. Sunt enim 


i == 


8 
i eee 


3 8 
eee 


6 


Ex "Addis." | 


ſe ile eien [rhe ere inſcriptum; ( quam rations haber fats 
perficies ſpherica circumſcripta corpori cuiliber ad ſuperſiciem 


ſphericam eidem inſcriptam, eandem habebit corporis illius 
ſfpharæ circumſcripti ſuperficies ad ſimilis corporis eidom ſphere 


inſcripti ſaperficiew.)] 
PROPOSITIO XLIV. 


Phera ad circumſeriptum | 7 bi conum ee ri ic- ; 1 


(DOF) & ſoliditate & ſuperficie tota, eam 


5 proportionem habet, quam 4. ad 9. 


Sphæra TP eſt ad inſcriptum (a) 6bi conum a (a) Per 427] 
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\ 


rum SKT, ut 32. ad 9. Inſcriptus autem SKT conus . 


æquilaterus eſt ad conum æquilaterum circumſcriptum DOF 


ut (5) 1. ad 8. hoc eſt, ut 9. ad 72. Igitur ex æquo ſphera ( b) Pen 
TP eſt ad conum æquilaterum circumſcriptum DOF, ut 
22. ad 72. hoc ell, Lvirumque numerum Hvidendo per 8.] 


ut 4- 62: He (c) Per 42. 


6. 


I Aliter. Sphara ef ad ede 6 conum  equilaterum . 


ut 32. ad 9. Inſcriptus vero eft ad circumſcriptum (d) ut (d) Per 432. 
(1, ad 8, hoc eſt, ui) 4. ad 32. Ergo ex eauo (e) peer. hujus. 
bate, ſphera eft ad circumſcriprum conum equilaterns: ut 4 le) Per 2 

ad 9.] l. > 


Propoſitione autem 40. de monſtravimus etie nn ſphzrz = 


ſuperficiem eſſe ad totam æquilateri coni circuinſeripti ſu- 


perficiem ut 4. ad 9. Ergo ſphyra & ſoliditate & ſuper- 
ficie eſt ad æquilaterum conum ſibi circumſcriptum ut 4. 
ad 9. Quod erat demonſtrandum. 

Quod igitur in ſphæra & cylindro ſphæram ambiente 
miratus eſt Archimedes, id ipſum in ſphæra & æquilatero 
cono ambiente ſphzram jam demonſtravimus, ut videlicet 


& ſoliditatum inter ſe eadem proportio rationalis, quæ ſu- 
perficierum exiſtat. Quemadmodum enim itle reperit ſphæ- 
ram ad cylindrum eſſe tam foliditate quam ſuperficie, ut 
2. ad 3. ita nos docuimus ſphæram & ſoliditate & ſuperfi- 


cie eſſe ad conum æquilaterum ſe ambientem, ut 4. ad 9. 


Hinc vero illam ipſam proportionem, nempe ſeſquialte- 
ram, quam exiſtere ſphzram inter ac cylindrum Archimedes 


tradidit, ab æquilatero cono circumſcripto & ſoliditate etiam 
ac ſuperficie continuari nullo negotio jam demonſtrabimus, 


1 atque ita huic paricer opuſculo finem | imponemus. 
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Theoremata ſeleita 
PROPOSITIO XLY. 
Co, us equilaterns ſphere circumſeri pls, & 9 


lindrus rectus ſpharæ ſimiliter circumſcriptus, 


1 . & ipſa ſphera, eandem proportionem Continuant, ni- 


mirum ſeſquialteram, tam quoad Jolialtatem, quam 
quoad nn totam, 


Nam per 32. bujus, eplindrus rectus GK ſphzram am- 
biens, tam ſoliditate quam tota ſuperficie eſt ad ſphæram ut 
3. ad 2. five ut 6. ad 4. Per præcedentem vero circum- 


ſcriptus ſphæræ conus æquilaterus BAD, tam ſoliditate, 
quam ſuperficie eſt ad ſphæram ut 9. ad 4. Ergo idem 


conus eſt ad cylindrum tam ſoliditate quam ſuperficie, ut 
9. ad 6. Quare hæc tria 11 conus, cylindrus, ſphæra 
ſunt inter ſe ut hi numeri 9. 6. 4. ac proinde continuant 


Free . e Quod erat demonſtrandum. 85 


[PROPOSITIO XVI. 


Je conum æquilaterum & cylindrum eidem 


ſphere circumſcriptos, eadem obtinet ratio 


ſeſquialtera, quoad ſuperficies totis, ſuperficies 


ſimplices, ſoliditates, altitudines & tales. 


Hec propoſeti tio patet, quoad ſuper ficies tatas (& foliditates, t ex 


| pracedenti; quoad ſuperficies ſimplices, ex coroll, 3. prop. 40. 


hujus; quoad altitudiue, & baſes, ex  coroll 1. G2. ejuſdem 
prop. 40. 


Ad majorem Dei Gloriam. 
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APPENDIX 
ua demonſtratur ex falſo poſſe directe 


deduct verum. 


| N theſibus Mathematicis, quas Lovanii ſeſqui abhinc 
[| anno Illuſtrifl. D. Theodorus D'Imerſelle, Comes de 


Bouchove & S. Irmperii, magna ingenii commenda- 


tione & auditorum plauſu publice propugnavit, inter 
crxteras propoſui aſſertionem hujuſmodi: ex falſis poſſe 
verum directe elici, novis exemplis Geometricis confirmamus. 
Hanc affertionem ſibi oppugnandam ſuſcepit vir Clariſſi- 
mus Daniel Lipſtorpius in appendice, quam operi ſuo per- 
erudito, quod Specimina Philoſophiæ Cartefianz inſcripſit, 
hac de cauſa adjunxit. Id vero ea modeſtia & humanitate 
præſtitit, ut facile apparear, hoc illi unum fuiſſe propoſi- 
tum, ut veritatem aſſequeretur. Ne autem videar doctiſ- 
ſimi viri judicium parvi facere, hic illi brevicer reſpondebo, 
& appendicem reponam. e NE 


Concluſionem igitur oppugnatam fic demonſtro. 


Datur aſſertio quæ directe ex ſua contradictoria inferatur. 
Talis in prop. 12. l. 9. Eucl. eſt hæc: aumerus E metitur 


numerum A, qu demonſtratione affirmativa infertur ex 


ſua contradictoria: E non metitur numerum A. Quod 


quidem eſt æque certum, ac demouſtrationem illam eſſe 
legitimam. Talis in Elementis hiſce noſtris prop. 4. 1. 11. 


3 


elt hæc: * Reda BD non eſt perpandicularis plano CAE, * Eg. 12. 
quæ affirmative deducitur ex ſua contradictoria: recta Bl. 11. 


eſt perpendicularis plano CAF. Talis in propoſitione noſtra 


35. |. 5. eſt hæc: + A eſt ad B, ut E ad F, quæ directe t Fig. 20. 


infertur ex ſua contradictoria: A non eft ad B, ut E adl. 5. 


F. Tales denique reperiuntur apud Cardanum J. 5. de 


proport. p. 201. apud Theodoſium (commentante Clavio) 
I. 1. ſph. p. 2. & nos plures ſimiles poſſumus exhibere 


tum Geometricas tum alias. „ 
Ecce tibi coſmographicam unam, quam in ĩiſdem theſibus 


diſputandam propoſui. Maris, omniſque adeo humidi ſuper- 


ficies eo ipſo concluditur eſſe ſpherica, quo id negas. Ponatur 
vera eſſe ejus contradictoria: Maris ſuperficies ſphærica non 
ef, Quoniam igitur maris ſuperficies ſphærica noo eſt; 


. e omnes 


omnes ſuperſiclei maritime partes non diſtant qualiter a 
centro. Ergo una eſt altior altera, (altiorem enim eſſe non 
aliud eſt, quam longius a centro recedere.) Ergo ex quæ 
altiores ſunt, defluunt verſus minus altas ſeu decliviores; 
hanc enim eſſe humidi naturam experientia conſtat. Ex 
tali autem defluxu neceſſario oritur omnium partium ſuper- 
ficiei maritime, æqualis altitudo, ſeu diſtantia a centro. 
Agqualis vero omnium partium ſuperficiei maritime a 
centro diſtantia infert ſphæricitatem ejus perfectam. Ergo 

maris ſuperſicies ſpharica eſs. : 

Habemus igitur hanc: Maris [uperficies [pherica ef, W-- 
recte & affirmative deductam ex ſua contradictoria, marts 
| ſuperficies ſpherica non eſt. x 
Maneat igitur , extra omnem controverGatn eſſe, dari 
aſſertiones, quæ directe ex ſuis contradictoriis inferantur. 
Atqui aſſertio, quæ ex ſua contradictoria directe infertur, 
neceſſario vera eſt, (cum ſit axioma per ſe clariſſimum, id 
neceſſario verum elle, quod ſuum contradictorium deſtruit; 
deſtruit autem ſuum contradictorium, quod ex ſuo contra- 
dictorio directe ſequitur.) Ergo & aſſertionis contradifto- 
ria, ex qua videlicet deducta eſt aſſertio, falſa eſt. Ergo ex 
falſo directe & affirmative deductum eſt verum. Demou- 
ſtrata | igitur eſt concluſio in theſibus propoſita. 

Quod vero ejuſmodi demonſtratio, qua aſſertio ex ſua 
contradictoria falſa directe infertur, vere ſcientiam pariat, 
fic ut abſque ulteriori ulla deductione ad impoſlibiie, de 
aſſertionis veritate ſecuri eſſe debcamus, ex jam dictis ma- 
nifeſtum eſt, cum lumine naturæ notiſſimum fit, id neceſ- 
ſario verum eſſe, quod ſuum contradictorium deſtruit, hoc 
eſt, quod ex ſuo contradictorio ſequela legitima & ne- 
ceſſaria infertur. Quod fi verum deducatur ex falſo quo- 
iam fibi ron contradictorio, nequaquam talis ratiocina- 
tio ſcientiam pariet, neque enim de veritate aſſertionis 
ic deductæ ſecuri eſſe poſſumus, cum in eo ratio jam 
allata deficiat, & proprium talſo ſciamus efle, ut ex co 
falſa deducantur. 

His rite perceptis, facile eruditus Lector 8 1 
opus eſſe, ut ſingulis Clariſſimi Viri objectionibus & ar- 
gument! $ refellendis i immoremur, quz vel contra me nihil 
taciant, vel ex jam dictis ſoiata intelligantur. Quia tamen 
non omnibus ad manum erit opus clariſſimi Viri, viſum eſt | 
fingula breviter attingere. 

Primum ſupponit ex Dialectica quædam de conſequen- | 
tia directa; & dio (ut vocant) de omni & de nullo. 
Tum ſententiam exponit Kan noſtræ oppoſitam. Sub- 

jungit 


jüngit deinde: hanc ſententiam meam ſtabilio everſione 
omnium illorum que in contrarium afferri poſſe videntur. 


Primum (inquit) quod ex falſis verum concludere videatur, 


conſtituit 1 ſyllogiſmus: Omnis leo eft lapis. Omni: 
adamas eſt leo. Ergo omnis adamas eft lapis. In quo &c. 
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Tali ſyllogiſmo ad probandam aſſertionem meam ego non 


utor, in quo videlicet verum deducitur ex falſo non contra- 


dictorio, qui proinde etiam, ut oſtendi ſupra, ſcientiam non 


parit. Primum iſtud igitur me non tangit. 


Secundum genus objectionum (inquit) conſtituunt hypotheſes 


Aſtronomicæ, c. Qua licet fictitiæ tantum ſint & falſa; ta- 
men juxta eas calculum eclipſibus, & aliis obſervationibus cœ- 


leſtibus convenientem Aſtronomi exhibent. Deinde poſtquam 


multis contendit, hinc non probari verum ex falſo directe 
elici: Progredior (inquit) ad tertiam inſtantiam, quam ex re- 
gula falſi depromere licet, &c. contenditque rurſum hie non 
elici ex falſo verum. Quo quidem in utroque, cum illi ego 


plane aſſentiar, neque ullum inde pro aſſertione mea argu- 
mentum petam: non me magis illa tangunt, quam primum. 


Dltimas denique objectiones (inquit) nobis faceſſunt, modi 


demonſtrandi ab Euclide g. elem. p. 12. Cardano l. g. de pro- 
port. p. 201. & Theodoſio I. 1. ſph. p. 1 2. adhibiti, quo me 


digitum intendiſſe putat, & vere, Ex his fiquidem demon- 
ſtrandi modis, evidenter jam demonſtravi ſupra, ex falſo 


elici directe verum; neque affertur quidquam a Clariſſimo 


Viro, quod demonſtrationem noſtram infirmet. Verbis Clas 


vii ad p. 12. 1. 9. recitatis, ſubjungit ex eodem Clavio de- 
monſtrationem p. 12+ |. 1, ſph. Theodoſii: Tum (inquit) 
ut verum fatear, neſcio ſane quid Clavio in mentem venerit, 


uti & Cardano, quare inſolitum hunc & mirabilem argumen- 


tandi modum eſſe putaverint: qui tamen Logicis valde fami- 
liaris eſt, & duobus principits omnium evidentiſſimis & natu- 
ra notiſſimis nititur, hiſce nempe; quod idem non poſſit ſimul 


eſſe & non eſſe; item, quodlibet aut fit aut non fit. Quid 
_ Clavio, Cardano, & cum iſtis aliiſque etiam mihi, in hac 


argumentandi forma ſit viſum mirabile, dicere in promptu 


eſt; hoc nimirum, quod aſſertio probanda (G eſt centrum 


ſphæræ, directe ex ſua cont radictoria, ( C non eſt centrum 


ſphæræ) conſequentiis legitimis ac neceſſariis deducatur, 


Quod quidem quotieſcunque evenit, admiratione dignum eſt, 
Tautum vero abeſt, ut hæc ratio demonſtrandi Logicis valde 
fa miliaris fit, ut etiam non defuerint doctiſſimi viri, qui- 
bus ea impoſſibilis videretur. Ut deinde oſtendat vir Clarif, 
hoc diſcurſu verum ex falſo non deduci, repetit demonſtra- 


tionem propoſitionis Theodoſianz, ſed forma plane diver ſa 
1 | a Claviang 


1 | EO 7 


Us 


2 Claviana ilta, dun prius recitaverat,” in qua vis irgunien- 
tationis inter nos controverſæ clariſſime cernitur. Subjungir 
denique; neque ego tam Iynceres ſum ut exinde vide queam, 
„ pacto ex falſo verum directe ſequatu#, Illud tam video, 
quod ſi G de monſtretur non eſſe centrum ſphar æ, (vult credo 
dicere, ponatur, cum demonſtrari nequeat quod falſum eſt) 
neceſſario fit admittenda c ntradictoria ejus affirmativa, quod 
G fir centrum ſphere, Ad hæc verba repetam compeadio 
demonſtrationem ſuperius datam, qua, opinor, fiet ut V. 


C. tametſi, quod eſt maxime, lynceus non ellet. clare per- 
| ſpiciat elici directe ex falſo verum. 


Quoniam admittit (id quod etiam o non dante evince- 


| ret Chviana demonſtratio) fi G ponatur non eſſe centrum, 


ſequi neceſſitate abſoluta & formali G eſſe kay bo ma- 
nifeſtum eſt, G eſſe centrum, directe ſequi ex ſua Contra- 
dietoria, G non eſt centrum. Ergo ex vi deductionis 


conſtat verum eſſe quod G ſit centrum, cum lumine na- 
turali notum ſit id eſſe neceſſario verum. quod ſuum con- 


tradictorium deſtruit, hoc eſt, quod ex ſuo contradictortio 
directe ſequitur. Habemus igitur, quod ex hac, (G non 


eſt centram ) directe deducta fit hæc vera, (G eſt centrum.) 


Atqui hæc (G noh eſt centrum) falſa eſt, cum jam oſten- 
derim veram eſſe hanc (G eſt centrum. , Ergo verum di- 


recte deductum eſt ex falſo. 


Hæc ſunt, Erudite Lector, quæ ſuper hac quæſtione bre- 
viter hic putavi apponenda. Cæterum nihil dubito cuin 
Clariſſimus LipPorpius eadem animi æquitate re! ſponſio- 
nem hanc noſtram ſit accepturus, qua dedit oppugnatio- 
nem ſuam, & ego illam accepi. | 
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